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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


5368. ХШ сессия Совета по координации науч- 
ной деятельности академий наук союзных рес- 
публик (3—4 февраля 1954 года). Вестн. АН 
СССР, 1954, № 4, 13—44 


Приводится обзор материалов сессии. 


5369. Перед новыми задачами. К упревич 
В. Ф., Вестн. АН СССР, 1954, № 2, 27—38 


Статья президента Академии наук Белорусс. ССР 
о деятельности Академии наук Белоруссии. 


5370. Научная сессия, посвященная десятилетию 
Академии наук Узбекской ССР. Изв. АН УзССР, 
1954, № 1, 104—110 


5371. — УШ съезд польских математиков. К ура- 
товский, Мостовский (УПГ 21а24 
шабетабукб\ ро131есВ (\Магзрама, 6—12 \ут2езша 
1955) К тазом ЕК а71щ теги, Мо- 
зо жзЕ!т Ап4гЕе]), Мамка ро]зКа, 1954, 
2, № 1, 147—151 (польск.) 


5372. — Восьмой съезд польских математиков в Вар- 
шаве в 1953 г. Коржинек (Озщу 31е24 ро15- 
КусЬ шайешайка уе Уаг5аубё 1953. К ог! век 


У1аа:ш1!г), Сазор. рёзюу. шаё., 1954, 79, 
№ 1, 89—92 (чеш.) 


5373.  Методико-дидактическая конференция ма- 
тематиков высших технических школ. Хам- 
пель (Меюдус2по-дудакбустпа КоШегепс]а ша- 
{етабукб\ \у2зрусВ $2К01 {есви1стпусв. Натм- 
ре! Вощап), 2ус1е з2ко1у \у252е], 1954, № 6, 

109—414 (польск.) 


5374.  Методико-дидактическая конференция мате- 
матиков в Университете им. М. Кюри-Склодов- 
ской в Люблине. Белецкий (Меюдус2по- 
дудаКбустпа Кошегепсда шабетабуком па Ои- 
\егзу{еме М. Симе-5ЭНодожзНе} м ГаьЙше. 
В1е1есЕ!: Адаш), 2усле э2кофу \му232е}, 
1954, № 6, 112—116 (польск.) 


5375. Международный съезд по дифференциальной 
геометрии в Италии. Наденик (Мепагод- 
01 3]е24 аНегепсайи веотейме у Цаш. МА- 
деп:К 1 ЬупшёК),, Сазор. рёзюу. шав., 1954, 
79, № 1, 92 (чеш.) 


5376. — Годичное собрание Германского математиче- 
ского объединения. Прахар (Тавтезуегзатт- 
пе 4ег ПецёзсВеп Матештайкег-Уегениеиис, 
Ма!12, 20.— 26. Зер{ешьег 1953. РгаспвагК..), 
и ша. МасЬг., 1953, 8, № 29/30, 12 

нем. 


5377. Список членов Германекого математического 
объединения по данным на 10 июня 1953 г. (Уег- 
2е1свп1з 4ег МИсПейег 4ег РеизсВеп Ма(петай- 
Кег-Уегеш1 ап? пасй Чет Эбап4е уош 10. Таш 


1953), ТаБгезЪег. 10%5св. Мам.-Уег., 1953, 56, 
№ 2—3, ч.2, 77—87 (нем.) 
5378.  Февральское собрание в Нью-Йорке (Тве 


Еегиагу шеейп? 11 Мем УотК), ВаЦ. Ашег. 
Маби. 50с., 1953, 59, № 3, 231—248 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 489-му собранию Американского математи- 
ческого общества 28 февраля 1953 г. 


5379. Апрельское собрание в Нью-Йорке (Те 
Арт! шеейшя ш Мех Уотк), Ва. Ашег. Ма. 
бос., 1953, 59, № 4, 330—371 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, представ- 

ленных 490-му собранию Американского математи- 

ческого общества 23—25 апреля 1953 г. 


5380.  Апрельское собрание в Чикаго (Тве Арг!1 
шеейшо ш СЬсазо), ВяП. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 59, № 4, 372—387 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 491-му собранию Американского математи- 

ческого общества 24—25 апреля 1953 г. 


5381. Майское собрание в Пало-Альто (ТВе Мау 
шеейио ш Раю АЦо), ВиП. Ашег. Ма. 50ос., 
1953, 59, № 4, 388—398 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 492-му собранию Американского математи- 

ческого общества 2 мая 1953 г. 


5382. Июньское собрание в Мизуле (ТЬе Тапе 
шеейие ш М13з011а), Ва. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 59, № 5, 449—458 (англ.) 


— {1 — 


5383 Общие 


Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 493-му собранию Американского математи- 
ческого общества 20 июня 1953 г. 


5383. Октябрьское собрание в Нью-Йорке (Те 
Осфоъег шееше ш Мех УотК), Ва. Ашет. 
Ма. 50с., 1954, 60, № 1, 20—37 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, предстаЕ- 
ленных 495-му собранию Американского математи- 
ческого общества 22—24 октября 1953 г. 


5384.  Ноябрьское собрание в Спартанберге (ТВе 
МоуешЬег шееМпо ш браапЪиг?), ВаЦ. Ашег. 
Маш. 50с., 1954, 60, № 1, 45—58 (англ.) 


Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 496-му собранию Американского математи- 
ческого общества 27—28 ноября 1953 г. 


5385.  Ноябрьское собрание в Эванстоне 
МоуешЬег шеейие шт Еуаизюп), ВуЦ. 
Маш. 50с., 1954, 60, № 1, 59—74 (англ.) 
Приведены краткие резюме докладов, представ- 

ленных 497-му собранию Американского математи- 

ческого общества 27—28 ноября 1953 г. 


(Те 
Атег. 


5386. Ноябрьское собрание в Пасадине (ТЬе 
МоуешЪег шее ш Разадепа), Ви. Ашег. Ма. 
Зос., 1954, 60, №4, 75—84 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представ- 


ленных 498-му собранию Американского математи- 
ческого общества 28 ноября 1953 г. 


5387. — Годичное собрание в Балтиморе (Тре апппа! 
шеейи» ш ВаШтоге), ВаП. Ашег. Ма. 50с., 
1954, 60, № 2, 124—180 (англ.) 

Приведены краткие резюме докладов, представ- 
ленных 60-му годичному собранию Американ- 


ского математического общества 28—30 декабря 
И) 15 


5388. 
Югославии (1 Копртез шабетайёага 1 Ибага 


ЕМВТ), С1азп тшаб.-Й2. 1 азбтоп., 1953, 8, № 2, 
156 (хорв.) 


5389. Относительно изложения теории действи- 
тельных чисел на физико-математических фа- 
культетах педагогических институтов. Зухо- 
вицкий, Погребисский (Про вик- 
ладання теорИ дйсних чисел на ф1зико-матема- 
тичних факультетах  педагог1чних 1нститут!в. 
ЭЗуховицькии С 1 Погребиссь- 
кий И. Б.). Науков1 зап. Луцького пед. 1н-та, 
сер. ф1з-матем., 1953, № 1, 67—75 (укр.) 


5390. — Проблема научных кадров. Дью - Бридж 
(Зчепийс шапромег ргоШетз. Ба Втг!асе 
Гее А.), Ргос. УУе$еги Сошриег СопЁ., (ЕеБг. 
1953), М№ем Уотк, М. У., 6—8 (англ.) 

Отмечается в качестве одной из причин острого 
недостатка в научно-технических кадрах, что за 
последние 30 лет в средних школах США имело 


место значительное снижение уровня преподавания 
математики и физики. В. И. Левин 


5391. Математическое образование в начальной 
и средней школе. Кэрнсе (Еешегцагу ап 


Второй конгресс математиков и физиков: 


вопросы 5392 
зесопдагу зсв00!] бташше Ш шабпешайсз. 
Са1гиз 9. 5.), Ашег. Маф. Мов у, 1953, 


60, № 8, 523—527 (англ.) 


Содержание доклада в Комитете школьных 
проблем штата Иллинойс. Указывается, что сред- 
няя школа в США весьма неудовлетворительно 
решает задачу подготовки учащихся как к заня- 
тиям в высшей школе, так и к практической дея- 
тельности после окончания средней школы. В 
результате студенты высших учебных заведений 
теряют, как правило, минимум год на повторение 
основных сведений из школьного курса математики, 
причем программы высших школ оказываются на- 
столько перегруженными, что у студентов нет воз- 
можности для углубленных занятий, без которых 
высшее образование в полном смысле этого слова 
немыслимо. Приводятся следующие данные по двум 
группам студентов Иллинойского университета 
(234 и 268 человек): только 41% первой группы 
и 59% второй группы смогли вычислить 6% от 
175 долларов; соответственно 34% и 55% смогли 
вычислить 7--6-+2—4; 30% и 53% правильно рас- 
ставили числа 0,40, 2,5 и 0,875 в порядке возраста- 
ния (студенты второй группы обучались ва педа- 
гогическом факультете и являлись будущими. 
учителями, программа по математике в школе у 
них была шире, они принимались в университет 
с большим отбором и на 77% состояли из студен- 
тов старших курсов). Указываются некоторые из 
причин, приведших к такому положению, и форму- 


лируются предложения, направленные на его 
улучшение. В. И. Левин 
5392. Будущее математического образования в 


средней школе. Рив (Т\е шихте о? шатТета- 
{1с5 едисайоп ш Ше зесопдагу 3сЪ00]1. В ееуе 
М\М!11!атш Пау!4), 5сво0| 561. апа Маё., 
1953, 58, № 8, 611—631, 635—636 (англ.) 


Подробно обсуждаются наиболее распространен- 
ные недостатки в системе математического образо- 
вания в средних школах США: оторванность от 
простейших приложений, схоластичность (в особен- 
ности в преподавании алгебры и геометрии), несо- 
ответствие программ возрастным особенностям 
узащихся. Критикуются предложения, направлен- 
ные на значительное сокращение часов, отводимых 
в школе на изучение математики. Выдвигаются сле- 
дующие общие положения: учителя арифметики 
должны глубже знать свой предмет; будущие 
учителя должны быть вообще лучше подготовлены 
к преподаванию элементарной математики, а дейст- 
вующие — пройти переподготовку; учителя матема- 
тики должны быть в некотором объеме знакомы 
с физикой; необходимо привлекать крупных ученых 
к разработке программ; учителя математики должны 
больше заниматься вопросами методики преподава- 
ния и изыскивать паиболее эффективные пути 
обучения; не следует, что широко практикуется, 
давать многочисленные примеры приложений аппа- 
рата элементарной математики, не устававлигая их 
связи с основными теоретическими положениями; 
учителя математики должны вести преподавание 
в тесном контакте с учителями других предметов; 
преподаватели математики в высших школах 
должны больше интересоваться преподаванием 
математики в средней школе и влиять на его 
постановку и т. п. В. И. Левин 


Ис 


5393 


5393 ®. О поготовке учителей математики в педа- 
гогических — институтах. Левин В. И., 
№ 


16 стр., Изд. Акад. пед. наук РСФСР, М., 1953 
беспл. 


5394 &. Математические исследования в Индии. 
Банерджи (МафешаЙса| гезеатсв ш Шайа. 
Вапег]1 А. С., 43 рр., пап $1. Сопот. 
Азз0с. ап@ Сопис Зет. апа Тадият. Вез., 
Гавоте, ша, 1953), Атег. Май. Мопецу, 1954, 
61, №2, 135 (библ.) 


5395 В. Каталог математических изданий Мате- 
матического института Польской академии наук, 
Польского математического общества и Государ- 
ственного научного издательства 1945—1953 гг. 
(Каас \у4аушебу шаешабустпусв Тпзбуйи 
Ма(етабус2песо Ро]зКМе] АкКадеши Мапк, Ро]- 
зЗКесо То\аггузёма Ма(етабустпезо, Рапз\о- 
\его \Ууда\уше\а Маикомезо, 1945-1953, Уууа. 
Т, 14 3., 20Ъ., Рапзб\. \УУудампт. МаоК., Уаг- 
зама, 1953), Ргзеж. ЫЪПоот., 1953, 9 (21), № 42, 
548 (библ.) 


5396 ®. Основные идеи математики. Ланк- 
форд, Кларк (Ваз1с 1Чеаз о! таМешайсз. 
и Тао Л СЕ 
Т. В., Мог Воок Со., УопкКегз-оп-Надзоп, 
Мех УотЕ, 1953, 2.84 4оП.), Зсвоо] Зс1. ап Ма., 
1953, 8, №7, 578 (библ.) 


5397 В. Элементарная математика с точки зре- 
ния высшей. Арифметика, алгебра, анализ. 
Клейн (Е!етецагу шаФешайисз Кош ап 
адуапсе эбапдро!тф. АтИВшейс-а]сета-апа]уз1$. 


История математики. Биографии 5405 


К 1е1п Ге|1х, фтапзае4 Ъу Е, В. Нед- 
гск ап С. А. М№оШе, 1Х + 274 рр., Боуег РиаЪ- 
НсаЙопз, [шс., Мех Уотк, М. У., 19553, 3.25 4оП.) 


Фото-офсетная перепечатка с ранее опубликован- 
ного оригинала (МастШап, Меж Уогк, 1932). 
Перевод из Ма Вем., 1953, 14, № 11, 1068. 


5398 ®. Математика для всех. Х огбен (Ма@е- 
шаык Юг аПе. НовЪеп Гапсе|о6, 
736 5., КЛерепвечег ап У/Изсв., Кош, ВегИи, 
1953, 16.70 ОМ), 5е№\е. Висйвап4е|., 1954, 
12, №2, 54 (библ.) 


5399 К. Математические часы досуга. Собрание 
головоломок, фокусов и развлекательных задач 
математического характера. Ш уберт (Мате- 
шайзеве Миззезбап4еп. Еше Зашш!ие уоп 
Сеач!Азр1ейеп, Капзёзйскеп ипа Ошегваапз- 
ащаЪеп шаетайзеВег Маг. сви Бегв 
Негмапю, П. Аай., 271 5., УМаЦег 4е Сти- 
убег ипа Со., ВегИз, 1953, 7.20 ОМ), Г. геше ипа 
апое\. Маб., 1953, 192, № 2, обл. стр. 4 (библ.) 


5400 ®. Люди математики. Белл (Меп оЁ 
ша{Вешайсз. Верга 11 6\о уотез. Ве 11 Е. Т., 
646 рр., РеЙсап ВооКз, 1953, 28. 64. еасВ рагб), 
Мам. Са2., 1953, 37, № 322, 320 (библ.) 


5401 РЕЦ. Математический калейдоскоп. Штейн- 
хаус (Мабешайску Ка!е1Чозкор. Зфе1п- 
ВБаоз Ниро, 125 ят., Ритодоу84ескв ууда- 
уа(е]361, Ргава, 1953, 28 К6з.) [Рецензия: Сед- 


лачек (Зеа1абек Лт), Сазор. рёзвоу. шаб., 
1953, 78, № 4, 366—368 (чеш.)] 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ, БИОГРАФИИ 


5402. Спорные вопросы из истории арифметики 
в этнологическом и психологическом освещении. 
Фетвейс — (Эёте!тасеп апз ег Сезсшеще 
4ег Ативштемк ш еМпо]ю1зсВег ип@ рзусво]о- 
о1зсвег Вееисв пя. РГеб&ме1з Еута 1 4), 
Сс1епма (Аз3з0), 1953, 88, № 497, 235—249 (нем.) 


5403. О найденной рукописи Парижского трак- 
тата Абеля. Брун (Пе ]епаппе тапазкт!рф 
$1] АБе!з Раг1заувап9 Но. Вгап \У1250,, 
Мот. штаб. ИазКкг., 1953, 1, № 2—3, 91—97; 
143—144 (норв.; резюме англ.) 

Рукопись трактата Абеля «Об одном общем 
свойстве некоторого весьма обширного класса транс- 
цендентных функций», представленного Парижской 
академии наук 30 октября 1826 г., во время про- 
хождения корректур (1841 г.) была объявлена 
Либри (С. 1ЛЬт!) потерянной. Автор заметки 0б- 
паружил оригинал рукописи в В1Иоцеса Могетапа 
во Флоренции. Л. А. Стебакова 


5404. Критика Беркли бесконечно малых. У и с- 
дом (Вегкееу’з сгИслзт оЁ Ве тНпИезита1. 
\№Моздош 1. 0.). Вх. 7; РВуюз. 561.,1953, 
4, № 13, 22—25 (англ.) 

Статья новых сведений не содержит. Желая 
представить правыми обоих — и Беркли, и Ньютона, 
автор трактует критику Беркли как направленную 


только против употребления Ньютоном бесконечно 
малых (актуальных), точку же зрения Ньютона — 
как основанную на интуитивном приближении к 
понятию предела. С. А. Яновская 


5405. Жизнь и деятельность Яноша Бойаи. 

Алексич (Во]уа! ТАпоз @ейе 63 шиюКаззара. 

А 1ех!6з Субгсу) А шасуаг ба4отап. 

ака4. Маф. ез Й2. оз24а1уёпак Кб2|етепуе!, 1953, 

3, №2, 131—150 (венг.) | 

Доклад на сессии Венгерской академии наук 
(14 декабря 1952 г.), посвященной знаменитому вен- 
герскому математику Яношу Бойаи (1802—1860). При- 
'одятся интересные выдержки из неопубликованных 
материалов о Бойаи и самого Бойаи, а также делается 
попытка осветить его творчество с точки зрения 
диалектического материализма. 

На основании отрывков из подготовлявшегося 
Я. Бойаи сочинения «Учение о благе» (оно не было 
закончено) делается вывод о близости взглядов 
Бойаи к учению социалистов-утопистов. Однако 
Б. Фогарши считает это утверждение Алексича 
спорным (см. реф. 5419 РЕЦ). В докладе приводят- 
ся отдельные философские высказывания Я. Бойаи, 
из которых выводится заключение, что Бойаи был 
рационалистом, склонявшимся к материализму. 

Попытка объяснить интерес Н. И. Лобачевского 
к развитию дифференциально-аналитического аппа- 


5406 


рата неевклидогой геометрии тем обстоятельством, 
что Лобачевский имел возможность воспользоваться 
астрономическими наблюдениями для проверки того, 
какора природа физического пространства, пред- 
ставляется референту неубедительной. Неубедитель- 
о также объяснение устремления Бойаи в сторону 
геометрических построений тем, что в его распо- 
ряжении находились только бумага и карандаш. 
Спорны и некоторые другие положения доклада. 
Большой интерес представляют отрывки из ис- 
следований Бойаи по теории высших комплексных 
чисел и по топологии кривых и поверхностей. 
Было бы очень желательно, чтобы все сохранившие- 
ся отрывки из соответствующих работ Яноша 
Бойаи были полностью опубликованы. 
И. Г. Башмакова 


5406. Великий ` математик Янош Бойаи." Тот 
(Оп шаге шабешайс1ап Тапоз Во]уа!. 'ТоёВ 
Е.), ЗИциа 51 сита, 1954, 6, №1, 20—21 
(рум.) 


Краткий очерк жизни и научного творчества 
знаменитого венгерского математика Я. Бойаи. 


5407. О новом издании «Аппендикса». Варга 
(Аз «Аррепа1х» и] К1аЧазапаКк 1этегбе зе. Уаг- 
са 0660) А шасуаг бадотап. аКа@. Маё. 
65 Н2. 0524&]уапаК Ко2]етбёпуе, 1953, 3, № 2, 281— 
283 (венг.) 

Реферируемая статья представляет собой рецен- 
зию на новое издание «Аппендикса» Яноша Бойаи. 

Новое издание содержит оригинальный латинский 
текст и венгерский перевод «Аппендикса», высоко 
оцениваемый автором, а также ценный историчес- 
кий и математический комментарий. 


#53 М. Я. Выгодский 
5408. Якопо Бароцци да Виньола в истории пер- 
спективы. Казотти (Тасоро Ваго721 Ча 


У1спо]а пеПа зюма АеПа ртозрейха. Сазо&- 
$1 Маг!а У\Уа1сВег), Рег104. ша., 1953, 
сер. 4, 31, 73—103 (итал.) 


Перевод из Маш. Веу. ‚1954, 15, №2, 89. 


5409. Вацлав Главатый. Трусделл 
Н1зуа у. Тгиез4ае!1 С.), ГПиегпа. 
МасВг., 1953, 8, № 29/30, 2—4 (англ.) 


Краткий очерк научной деятельности и творчества 
геометра В. Главатого (к 60-летию со дня рождения). 


(Уас1ау 
таб. 


5410. Работа: В. П. Ермакова по векторной алгеб- 
ре. Из истории математики. Потапов В. С. , 
Уч. зап. Сталингр. гос. пед. ин-та, 1953, № 3, 3—8 


Дается краткий 0бзор одного из наиболее ран- 
их учебников по векторной алгебре, включающе- 
го приложения к аналитической — геометрии 
(Ермаков В. П., Теория векторог на плоскости. 
Приложение к исследованию конических сечений, 
Киев, 1887). Приводятся также краткие биографи- 
ческие сведения 0б авторе учебника — известном 
профессоре Киевского университета. Ошибочно 
указан год смерти В. П. Ермакова: 1924 г. вместо 
1922г В. Ф. Рогаченко 


5411. Коперник и Симон Стевин. Жерло (Со- 
региёс её 5Шпоп Э%еушт. Сег!о А.), Се ев 
{егге, 1953, 69, № 11—12, 277—288 (франц.) 


История математики. 


Биографии 5416 


Статья посвящена вопросу о связях, существую- 
щих между бессмертным произведением Коперника 
и трудами выдающегося нидерландского математика, 
физика и инженера Симона Стевина (1548—1620). 
Автор отмечает, что в 1605—1608 гг. (до выхода в сеет 
сочинений Кеплера), Стевин изложил систему 
Коперника на голландском языке в своем труде 
«М/лзсопИове СВедасвеп1ззеи», который появился 
одновременно в латинском и французском (непол- 
ном) переводах. При этом он внес в теорию Копер- 
ника некоторые усовершенствования. Документы, 
приводимые автором, показывают, что открытое 
признание гелиоцентрической системы мира было 
далеко небезопасно и в Нидерландах. Сторонники 
кальвинизма не менее рьяно, чем католики, обру- 
шивались на теорию, которая «приводит к обвине- 
нию во лжи святого духа». Симон Стевин из-за 
своего открытого признания взглядов Коперника 
не смог получить место профессора в Лейденском 
университете, которое было предоставлено Снел- 
лиусу, высказывавшемуся против гелиоцентрической 
системы. И. Г. Башмакова 


5412. К тридцатой годовщине смерти чешекого 
математика — Матиаша Лерха. Франк 
Людвик, Чехосл. матем. ж., 1953, $, № 2, 
109—140 


Приводятся краткие биографические сведения и 
обзор научной деятельности известного чешского 
математика проф. М. МЛерха (см. также РЖМат, 
1954, 5024). 


5413. Джино Лория (Некролог). Тольятти 
(Сто Гоша (М есго]о510). То11афбт Е.), 
ВоП. Оп1опе таб., Ца[., 1954, 9, №1, 115—118 
(итал.) 


Краткий очерк жизни и научной деятельности 
итальянского математика Джино Лория (родился 
19 мая 1862 г., скончался 30 января 1953 г.). 


5414. Математические труды Анри Пито. Эмбер 
(Г. ’оепуте та6тайие 4’Непт! Рио. Натм- 
Бегё Р1егге), Веу. В1зюте $с1., 1953, 6, 
№ 4, 322—328 (франц.) 

Биографические сведения об А. Пито (1695—1774) 

и краткая характеристика его научных трудов по 

астрономии, геометрии и гидравлике. 


5415. Шестьдесят лет академика Эдуарда Чеха. 
Новак Й., Вычихло Ф., Зелинка Р., 
Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 2, 183—198 


Излагается биография акад. 9. Чеха — выдаю- 
щегося чехословацкого математика, директора Мате- 
матического института Чехословацкой академии 
наук и профессора Карлова университета. Подробно 
освещается его научная, педагогическая и обществен- 
ная деятельность. 

К статье приложен список научных работ акад. 
9. Чеха (см. также РЖМат, 1954, 3941). 


5416.  Чехословацкая государственная премия за 
1953 г. Чехосл. матем. ж., 1953, 3, № 3, 297 


Сообщается о присуждении премии и присвое- 
нии звания «Лауреат государственной премии» 
чехословацкому математику Мирославу Катетову - 
за работу «О размерности несепарабельных про- 
странств /». 


= {в 
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5417 ®. Александр Михайлович Ляпунов. Л у- 
комская А. М. Библиография. Под ред. 
акад. Смирнова В. И., 268 стр., 4 портрета, 
Изд-во АН СССР, М.— Л., 1953, 8 р. 20 к. 


В первом разделе опубликованы вводные статьи: 
В. И. Смирнов «Очерк жизни А. М. Ляпунова; 
В. И. Смирнов «Обзор научного творчества `А. М. 
Ляпунова»; Н. П. Еругин «Обзор работ советских 
математиков по теории устойчивости движения». 
Второй раздел составляет аннотированный библио- 
графический указатель, насчитывающий 285 назва- 
ний. Он состоит из следующих разделов: работы А. М. 
Ляпунова, опубликованные в печати; материалы 
о жизни и деятельности А. М. Ляпунова; основные 
работы советских математиков по теории устойчи- 
вости движения.. В третьем разделе опубликованы 
вспомогательные указатели, в том числе система- 
тический! указатель к научным трудам А. М. Ляпу- 
нова.! С. А. Шорыгин 


5418 . Н. И. Лобачевский. Тарджема- 
нов Дж. А., 132 стр., илл. (на татарск. яз.), 
Татгосиздат, Казань, 1953, 3 р. 95 к. 


5419 РЕП. Жизнь и деятельность Яноша Бойаи. 
Алексич (Во|!уа! ТаАпоз 6]еёе 63 шипКаззаса. 
А ]ех!%3 С.) [Рецензия: Картеси (Каг- 


Основания математики и математическая логика 


5421 


$ е371 Кегепс), А шаруаг (и4отёп. аКа@. Маф. 
65 12. 0824ауапак Кб2]етёпуе!, 1953, 3, №2, 289— 
294 (венг.)] 


Автор отмечает, что Д. Алексич хорошо справил- 
ся с трудной задачей изложения творчества Яноша 
Бойаи для читателей, незнакомых с математикой. 
Д. Алексич сумел воссоздать истинный образ 
Яноша Бойаи, который был совершенно искажен 
буржуазной историографией, стремившейся пред- 
ставить пламенные выступления Бойаи за справед- 
ливость, как результат его раздражительного и 
неуживчивого характера. Утверждение Д. Алексиза 
о близости взглядов Бойаи к учению социалисто!- 
утопистов вызвало возражения со стороны Б. Фогар- 
ши. Для окончательного решения вопроса надо 
привлечь хранимое в Марошвашархейе литератур- 
ное наследие Бойаи, которое заслуживает основа- 
тельного изучения. И. Г. Башимакова 


5420 РЕЦ. История науки. Истоки и результаты 
революции в науке. Сборник статей (Тве В15юту 
о{ зс1епсе. Отешз ап гезаЦз оЁ {Ве з4епийс 
геуо оп. А зушрозиаи, 184 рр., Совеп апа 
\У!езё Т44а., Гоп4оп, 1951; &Ве Егее Ртгезз, СЛеп- 
сое, Ш., 1954, 2.50 4оП) [Рецензия: Дибнер 
(Р1Ьпег Веги), Зерима шаб., 1953, 19, №1, 
45—48 (англ.)] 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


5421. К непротиворечивости некоторой логики без 
типов. Шютте (27аг \УЧетзргасьзгеше! е1- 
пег бурепееп Го. Зовифёе Киг®, 
Маш. Апп., 1953, 125, № 4, 394—400 (нем.) 


Автор строит логическое исчисление, не со- 
держащее импликации и имеющее те же аксиомы, 
что и исчисление Аккермана (РЖМат, 1953, 547). 
Алфавит исчисления состоит из свободных пере- 
менных (а,6,...), связанных переменных (5, у, ...), 
специальных констант (ф,ф,...), знака абстракции 
Х, логических знаков \/, _, Е и скобок. Понятия 
«терм» и «формула» определяются одновременной 
рекурсией: 


1. а) Каждая свободная переменная и каждая 
специальная константа является термом; 
Ь) Если % (а1,...,а„) — формула, не содержа- 


щая связанных переменных 11,...,%„, то 
^,., .. 2 Я (2,-..,2,) — терм. 

2.а) Если 3, Н,..., 1, — термы, то 8 (6,...,&)— 
формула; 


Ь) Если 9%, 3 — формулы, то % \/ 3 — формула; 

с) Если $ — формула, то и 9 — формула; 

4) Если 3 (а) — формула, в которую не входит 
связанная переменная х, то (Ех) % (2) — формула. 

Термы без свободных переменных называются 


постоянными. Некоторые формулы вида ф (а1, :. т) 
и ф(61,...,6,), где ф, ф — специальные константы, 
а а1,...,аи, 61,..., 6, — постоянные термы, при- 


нимаются в качестве аксиом, причем единственное 
условие, налагаемое на выбор аксиом, состоит в 


том, чтобы не существовало пары аксиом вида 
$ (11,..., ам) и ф (1, -.-›@м). 

Правила вывода следующие: 

1. а) Члены дизъюнкции %, \/...\У%;„ могут 


быть любым образом переставлены; 
ИА Зея оао 
и 9. 
2.а.ЯУЯ ВУ. ЧУЯ 
ЖУЗУХ Я 
. (УХ 9( (а) \/ 
3.8) (Е) 9 (2) У 8: 2) ТЕРРИ 
я У) 
4. а) Л,,...х Я (тя, (,.. 


ЗУ) 
(№... Е (2. на) 11) У Я 


УЖЯУ Я. 
38 \/ 


6. Бесконечная индукция: Если 9 (с1,...,С„)выво- 
димо! для всех постоянных термов с1,...,с„, то 
выводимо. 9 (а1,...,а„) со свободными перемен- 
ными 41,..., 4). 

Закон исключенного третьего в его общей фор- 


мулировке в этой системе отсутствует, однако он, 
как утверждаст автор, имеет силу по крайней мере 


ь) 


А 


Ь) 


5. Сечение: 


ты 
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для разветвленной теории типов, содержащейся 
в рассматриваемой системе. 

Применение правил 1—4 и 6, по утверждению 
автора, не должно привести к противоречию. 
Рядом теорем приведения доказывается, что всякая 
формула, получениая применением сечения 5, 
может быть выведена и без правила 5. Средством 
доказательства служит трансфинитвая индукция 


по числу применений правил вывода. 
В. К. Детловс 


5422. Некоторые соображения относительно рекур- 
сивных функций. Сколем (Зоше сопз14ега- 
01$ сопсегише гесотяуе апсИоп$. ЗКо]ем 
ТЬ.), Ма. зсап4., 1953, 1, №2, 213—221 (англ.) 


1. Пусть & (х, у, =) — общерекурсивиая функция 
(о. р. Ф.) такая, что последовательность # (х, у, 0). 
2 (х, у, 1),... состоит из всех примитивно рекур- 
сивных функций (п. р. ф.) двух аргументов. Через 
Н (5,2) обозначается предикат (ЕЧ)(8 (х, у, 2) = 0). 
Тогда класс Н (х, } (2)) является рекурсивно пере- 
числимым, но пе является рекурсивным; здесь 
7 (=) — функция, принимающая все ‘натуральные 
значения (например, ](х) = т). 
2. Опираясь ва известную теорему о том, что 
нспустое рекурсивно перечислимое множество пере- 
числимо также и примитивно рекурсивной функ- 
цией, автор показывает, что для любой о. р. Фф. 
1(21,...,%„) существуют п. р. Ф. 1,(1) такие, что 
(Ра (1),...,1.(1))=0 для всех Е, и из } (11,...,%„)= 
— 0 следует, что при некотором Ё #,(й=х; 
ЕЕ м если (Е) (о) ль. ко) = 0: 
3. Высказывается мысль, что рекурсивная 
арифметика может быть построена при помощи 
п. р. ф. без явного использования 0. р. ф. По- 
казывается, как из формулы, содержащей обще-, 
но пе примитивио рекурсивную фупкцию ф(х, у), 
эта функция может быть исключена за счет введе- 
ния вспомогательной п. р. Ф., если предикат 
2 = (5, у) примитивно рекурсивный. 
4. Так называемая первая теорема  Гёделя о 
певыводимости утверждает, что в формальном ис- 
числении, содержащем рекурсивную арифметику, 
может быть построела п. р. ф. 5 такая, что фор- 
мула $ (а) =0 выводима для каждой цифры а, 
но формула $ (а) =0 с переменным а невыводима. 
Отмечается, что принципиально возможно сущесл- 
вование другой функции } такой, что } (а) = % (а) 
для каждого а, и } (а) =0 выводимо для перемен- 
ного а, но ] (а) = $ (а) невыводимо. Примеры ие 
приводятся. 

5. Автором было доказано, что в нормальной 
форме о. р. ф. (УВ (2,...,2,)) в качестве 
внешней функции ф всегда может быть взята не- 
которая фиксированная п. р. Фф. то (у) (Зкоеш ТЬ., 
М№ тзк та. #4$зкг., 1946, 1—12). Марков доказал, 
что в качестве ф можно взять любую функцию 
большого размаха, т. е. функцию, которая прини- 
мает каждое число в качестве значения бесконечио 
много раз (Марков А. А., Докл. АН СССР, 1947, 
58, № 9, 1891—1892). Показывается, как видоизме- 
нением первого доказательства автора может быть 
доказана теорема Маркова. 


6. Доказывается, что каждая о. р. ф. у одного 
аргумента может быть записана в виде 


у=ф (и (2 1 (4))) (1) 
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для некоторых п. р. ф. фи [, причем } принимает 
все натуральные значения. Автор говорит: «Веро- 
ятно, необходимым и достаточным условием для 
того, чтобы ф могло представить о. р. ф. отхв 
виде (1) с некоторой п. р. ф. }, снова является 
то, что ф есть функция большого размаха, но я 
этого пе исследовал». В. К. Детловс 


5423. Пермутация в рекурсивной арифметике. 
Гудстейн (Регплцайоп 1ш гесатыуе агИВ- 
ше с. Соозёе!т В. Г.), Ма. зсап4., 
1953, 1, №2, 222—226 (англ.) 

При рекурсивном определении суммы натураль- 
ных чисел перестановочный закон является теоре- 
мой, доказательство которой для каждого фикси- 
рованного числа слагаемых может быть проведено 
аналогично доказательству равенства а +6 =Ь-а, 
данному Дедекиндом (Педек1юа В., У\аз з1п4 ива 
уаз В 41е Га еп, Вгаипзсв\уе!е, 1888). Аьтор 
доказывает, что сумма переменного числа слагаемых 
не меняется ни при какой перестановке слагаемых. 
При этом слагаемые предполагаются значениями 
некоторой примитивно рекурсивной функции и пе- 
рестановка строится как последовательность транс- 
позиций, определяемая примитивно рекурсивными 
функциями. 

Имеется опечатка: 
вместо з8 ((9 -+1-— р)т(р,9-—Р)) 
зв (9 +1— Р)-т(р,9-Р). 


5424. К определению упорядоченной пары множе- 
ств любой ступени. Швабхёйзер (7г 
Рейш от 4ез зеотапеепт Раагез уоп Мепоеп ЪеЙе- 
БЫ оег Зе. бонмаьваизег УМо1Е 
таш), Ма. МасЬг., 1954, 11, №1—2, 81—84 
(нем.) 


Показана возможность определения в теории 
типов упорядоченных пар любых элементов (хотя 
бы разных типов). Автор отправляется от принципа 
Куратовского, по которому упорядоченная пара 
[а, 6] определяется как множество {{а, 6}, {а}}. 
& (Е, К) обозначает однозначно обратимую функцию, 
определенную на множестве натуральных чисел и 
удовлетворяющую условию 2 (1, К) > шах (1, К) +2. 
Я» есть символ повышения ступени, причем 


на стр. 222, 3 строка снизу, 
должно быть 
В. К. Детловс 


И О р 
А = А’, Я.А = {#4}, 
где А" обозначает множество ступени #. Упорядо- 
ченная пара [.4*, В®] определяется как множество 


Яо, Ю—шах (#, 3 а, В), {Ач 


где А-—{ обозначает арифметическую разность чи- 
сел Ки Г при Ат и О в противном случае. Так 
определенное множество обладает основным свойст- 
вом упорядоченной пары: если [а, 6] = [с, 4], то 
а=с, 6—4. 

Далее обычным образом можно определить 
упорядоченные тройки, четверки и т. д., пользуясь 
при п >> 2 формулой 


ы_ АН ь ГА ь 
(Аз, 45", .. АП] = [Аз, [Ае,..., Ат]. 


Так как теория типов изоморфна ступенчатому 
исчислению математической логики, то введенные 
упорядоченные пары интересны также с точки зре- 
ния последнего. Б. С. Содномов 


бе 
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5425.  М-значное исчисление непротиворечивости. 
.. оз о о са] аз о{ поп-соптаа!с- 
оп. озе А | ап), Т. ЗушьоНс Гобе, 1953 
18, № 3, 237—241 (англ.) р 
Дается обобщение исчисления непротиворечивости, 
построенного для 2-значной логики Декстером, на 
т-значную логику с одним выделенным значе- 
нием. 


Рассматривается система с бесконечным числом 
примитивных функций п(Р., Ру. ар.) (Р=Ьд,...). 


п (Рь,Р»....Р,) имеет то же значение, какое 
при обычных обозначениях имеет —(Р, & Р.&... &Р,) 


(при этом п(Р) есть просто отрицание —Р); 
7? (Р., Рз,...,Р,) означает п(п (Р, Р.,...,Р.))—и 


аналогично для более высоких степеней п. 
Определения Р&О, №(Р), №(Р, 0), РО: 


Р&09= ат" (Р, 0); 
М (Р) = ат" (Р;п(Р), ...,п"*(Р)); 


МР, О) = а: Р, О, ®(Р), (О), ..., п” * (Р), п" ® (0); 
Р->О= а1 М (Р, М (0)). 


т 


Система предложений называется противоречивой, 
если она содержит предложения вида п' (Р,,Р.,..., 


Ем: 1), ПУР Роя (Р.), 
где для 1<3$5<г&,=0 или +1<1<т-—1; 
или содержит для некоторого $(1 <5<.г) предло- 
жения вида п" (Ри, Р»,....Р,) (1 << т—1), т(Р,), 
где 1 <7<Е:—1. Вводится новое понятие. Пусть 


Х — класс предложений. Скобка В нейтральна от- 
восительно Х, если присоединение А, или п(В), 


или ... или п"? (В) к Х дает противоречие. 

Суждение называется утверждением исчисления, 
если оно встречается в скобках, которые нейтраль- 
ны относительно пустого класса суждений.. 

Далее доказываются правила и теоремы. Идея 
доказательства правил состоит в том, что выби- 
раются испытываемые скобки, которые, с одной 
стороны, содержат доказываемое суждение, с дру- 
гой стороны, образуют противоречие с данной ги- 
потезой. Вместе с тем испытываемые скобки должны 
образовывать систему, нейтральную относительно 
пустого класса суждений. Отсюда делается заклю- 
чение об утверждении следствия на основавии ги- 
потезы. Таким образом, на основании статьи можно 
утверждать, что с помощью ‘установленного исчис- 
ления происходит обобщение доказательства от 
противного на т-значные логики с одним выделен- 
ным значением. 

Автор обосновывает функциональную и дедук- 
тивную полноту исчисления. С этой целью показы- 
вается выводимость в этой системе аксиом каждой 
Тоагачене А. В., 


аксиомы В1—В6 (Воззег .. В., 
Т. ЗушБоЙс Горе, 1949, 14, 219—225), а также 
правила шо4из ропепз. Т. Л. Майстрова 


5426. —О связи между современной алгеброй и мате- 
матической логикой. Хенкин (5още И\ег- 
соппесотз Бебжееп шо4еги а1ефта ап@ тае- 
та са1 1051. НепК1п Геоп), Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 74, № 3, 410—427 (англ.) 
Автор рассматривает некоторые приложения ма- 


тематической логики к абстрактной алгебре. С этой 
целью вводится в рассмотрение язык Г, являющийся 
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логическим исчислением первой ступени, содержа- 
щим постоянные индивидуумы (область индивиду- 
умов есть 0), знаки алгебраических операций «-», 
«.» и знак «=»; впрочем, как автор сам отмечает 
(стр. 417), вместо операций «-» и «.», а также 
наряду с ними, могут быть и другие. Некоторые 
формулы из Г объявляются аксиомами, правила 
вывода обычны. 

Используя естественное определение понятий 
модели и интерпретации (последняя состоит в ука- 
зании модели, т. е. некоторой области индивиду- 
умов и выбора значения для каждого постоянного 
символа), автор отправляется от следующего дока- 
занного им предложения: 

(Н) Пусть Г — множество формул из Г, такое, 
что каждое конечное подмножество Г выполнимо. 
Тогда существуют интерпретации, удовлетворяющие 
Г, в которых область ОР имеет мощность, не пре- 
восходящую мощности множества символов из Г. 

Пусть 5 — формула из Г; Рд означает класс 


моделей, удовлетворяющих 5; определенные таким 
образом классы Рх автор называет арифметическими 


классами; если же формулу 5 заменить в этом 
определении множеством формул, то полученный 
класс моделей автор называет квазиарифметическим. 
Дополнение квазиарифметического, но не арифме- 
тического класса, не может быть квазиарифмети- 
ческим. Автор устанавливает следующие теоремы 
(термин Р-модель означает модель их квазиарифме- 
тического класса Р): 


Теорема 1. Пусть Р — квазиарифметический 
класс, ) — бесконечная модель. Для того чтобы О 
имело расширение Е, являющееся Р-моделью, не- 
обходимо и достаточно, чтобы каждое конечное 
подмножество Р было изоморфно некоторому под- 
множеству Р-модели. При этом можно предпола- 
гать, что мощность Ё равна мощности О. 

Теорема 2. Пусть М — бесконечная модель 
из квазиарифметического класса Р, пусть © — кар- 
динальное число большее или равное мощности М; 
тогда Р содержит собственное расширение модели 
М, имеющее мощность ©. 

Теорема 3. Если квазиарифметический класс 
Р содержит модели произвольно большой конечной 
мощности, то он содержит также бесконечную мо- 
дель. 

Теорема 4. Пусть © — бесконечное семейство 
непересекающихся арифметических классов С;, О— 


объединение всех С;, О — дополнение О. Если Р- 
квазиарифметический класс, пересекающийся с бес- 
конечно многими С;, то Р пересекается и с 0. 
Теорема 5. Пусть, в условиях теоремы 4, А 
есть модель, любое конечное множество элементов 
которой может быть погружено в пересечение 
РПС; для бесконечно многих С;; тогда в пересе- 


чении Р [] О содержится расширение А. 

С помощью теоремы 1 доказывается, что каждое 
булево кольцо В изоморфно некоторому кольцу 
множеств, и притом если В бесконечно, то эти 
множества могут быть выбраны так, что мощность 
их объединения не превосходит мощности В; также 
доказывается известная теорема о представлении 
дистрибутивных структур. 

Другое применение теоремы 1: пусть 9 — ариф- 
мегический (квазиарифметический) класс и все ко- 
нечные О-модели обладают арифметическим (квази- 


вер Е 
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арифметическим) свойством Р; тогда каждая О-мо- 
дель может быть расширена до Р-модели при усло- 
вии, что каждое конечное множество элементов любой 
О-модели изоморфно множеству элементов некото- 
рой конечной О-модели. Это условие выполняется, 
например, для арифметического класса @ всех 
абелевых групп, откуда: всякий арифметический 
(квазиарифметический) класс Р, содержащий все 
конечные абелевы группы, содержит расширение 
любой абелевой группы. 

Из теоремы 4 вытекает, что если существуют 
поля характеристики р; с квазиарифметическим 


свойством Р для бесконечно многих простых чисел 
р. то существует и поле характеристики 0 со свой- 


ством Р. Из теоремы 5 вытекает, что если квази- 
арифметический класс Р содержит каждое поле 
простой характеристики 4; для бесконечно многих 
1, то Р содержит расширение любого поля харак- 
теристики нуль. 

Пусть С — бесконечная- группа с конечным чис- 
лом образующих, К; — конечное множество элемен- 
тов С, порядки которых < 1=1,2,..., Р — ква- 
зиарифметический класс и К; для каждого #1 
может быть расширено до Р-группы С;; тогда и С 
может быть расширено до Р-группы;если при этом С; 


могут быть получены без присоединения к К новых 
элементов порядка < то все новые элементы 
расширения С имеют конечный порядок. 

В последней части автор рассматривает языки, 
содержащие переменные второго и высших типов 
и функции таких переменных. Стандартной интер- 
претацией называется при этом такая, в которой 
область пробега для каждой переменной (или функ- 
ции) состоит из всех предикатов (функций) соот- 
ветствующего типа; наряду со стандартными, рас- 
сматриваются общие интерпретации, в которых для 
каждой переменной указывается область пробега, 
состоящая из некоторого семейства элементов соот- 
ветствующего типа модели. По отношению к общим 
интерпретациям и связанной с ними выполнимостью 
имеет место теорема, авалогичная (Н). Класс моде- 
лей называется определимым (квазиопределимым), 
если он состоит из всех общих моделей, удовлет- 
воряющих некоторой формуле (соответственно се- 
мейству формул) языка высшего порядка. Пересе- 
чение определимого класса моделей с семейством 
всех стандартных моделей называется стандартно 
определимым классом. Не существует (за исключе- 
нием арифметических исчислений первой ступени) 
определимых классов, содержащих бесконечную 
модель и стандартно определимых. Если Г — мно- 
жество предложений второй ступени, заданных в 
предваренной форме и не содержащих кванторов 
общности по переменным классам, отношениям или 
функциям, то если существует общая модель Г, 
существует и стандартная. В конце статьи автор 
рассматривает приложение его метода к одной 
теореме Эверетта и Уэйплса (Ехеге\ С. 7., У/Вар- 
1ез С., Ви]. Ашег. Маёй. $0с., 1947, 53, №5, 477). 

А. С. Есенин-Вольпин 


5427. Заметка о категориях. Смарт (А по{е 
оп сабесотез. Бшагь Т. 1. С.), Вх. Т. РЫ- 
103. 561., 1953, 4, № 15, 227—228 (англ.) 
Небольшая статья, относящаяся к семантике, для 

которой понятие числа является лишь иллюстра- 

тивным материалом. Райл (Ву]е, ТЬе сопсерё о 
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11а) ввел критерий, согласно которому два выра- 
жения (или слова) «А» и «В» относятся к разным 
категориям, если можно указать «бланк» (т. е. ре- 
зультат замены части некоторой фразы на тире), 
заполнение которого посредством «А» (т. е. под- 
становка «А» вместо тире) превращает бланк в 
осмысленное высказывание, а заполнение бланка 
посредством «В» — в бессмыеслицу. В противном 
случае «А» и «В» относятся к одной и той же ка- 
тегории. (Ср. аналогичное понятие «семантической, 
категории» у Тарского, ТатзК1 А., Эа а рВПозо- 
рЬ1са, 1936, 1, 261 — 405, $ 4). Автор высказывает 
мнение, что согласно этому критерию любые два 
выражения принадлежат различным категориям, 


например, любые два числа. Скажем, 5—(—) 2. 


имеет смысл только при заполнении бланка числа- 
ми, отличными ото. Следовательно, 2 и5 относятся 
к различным категориям. Аналогичное рассуждение 
применимо к любой паре чисел. А. С. Есенин-Вольпин. 


5428 В. О понятии «тот, который», в положитель- 
ном исчислении и в интуиционистских исчис- 
лениях. Йоханссон (Зиг ]е сопсерь 4е «е» 
(оц «се фи) дапз ]е са]со] а тгтай{ её дапз 1е$ 
са] 13 1164101 ез. Говапиззоп [пре Ъ- 
г106. Гез шёодез ЮютшеПез еп ах1ошайаие. 
СоПодиез ПцегпаЙопайх ди Сегёте МаМопа| 4е 
1а Весвегсве Зоепий_дче, № 26, Раг!з, 1950, 
рр. 65—72; 913с1531оп, р. 72. Селйте Майопа! 4е 
]а Весвегсве Зс1епЙчдче, Раг1з, 1953) (франц.} 
Автор показывает, как могут быть введены опи- 

сания в теорию Т, формализованную на основе 

положительной логики, минимального исчисления 
или интуиционистской логики. Предполагается, что 

Т содержит знак равенства. Если р — любой терм 

из Т, а х— переменная, то оператор подстановки 


рх определяется как р,/(...=...) ОГ (...р...). Легко 
выводятся восемь формул эквивалентности 9: — 5% 
для операторов подстановки. Пусть .4 — конъюнкция 
аксиом Т. Если и (х) — пропозициональная функция. 
для которой выводима формула 


АР (Е) и (2) & (2) (у) (и (=) & и (у) >= = У), 


то вводится оператор описания (+, и (т)), ик Т до- 


бавляется аксиома (и (2) 1 (у) — (9) (и (у) > /(у)). 

Показывается, что операторы описания удовлетво- 

ряют 5, —5:, так что в этом отношении вм (2) 

можно рассматривать как терм. 4. Неуйпе 
Перевод из Ма. Веу., 1954, 15, №1, 2. 


5429 . О формализации математических теорий. 
Лукасевич (Зиг 1а ЮгтаНзамоп 4ез &6о- 
г1ез ша ётайдиез. Ра Каз1ем1с2 Тап). 
Гез шб\о4ез {оюттеПез еп ах1отаИаче. СоПо- 
Ччез ПицегпаЙопаих 4и Септе Майопа! 4е 1а 
Кесвегсве ЗоепИЙчдие, № 26, Рамз, 1950, рр. 
11—19; 413сиз31юп, рр. 19—21 Сеште Майопа[ де 
1а Весветсве Зо1епИЙчие, Рашз, 1953) (франц.). 


Автор рассматривает взаимную связь между 
различными фундаментальными принципами эле- 
ментарной теории чисел, такими как слабая индук- 
ция, сильная индукция, принцин спуска, принцип 
полного упорядочения («принципи наименьшего. 
числа»). Он дает полностью формализованные дока- 
зательства эквивалентности трех последних прин- 


ты 
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ципов. Автор пользуется формальной системой, 
выраженной средствами введенных им бесскобочных 
обозначений и включающей переменный пропози- 
циональный функтор 5 (ср. ГаКазлежся 7., Ргос. Воу. 
13В Асаа., 1954, АБА, 25—35). В последовавшем 
обсуждении Керри (Н. В. Ситгу) сравнивает бес- 
скобочную систему обозначений автора с другими 
системами. Он заключает, что в некоторых случаях 
для ясности необходимо предварительное введение 
скобок или точек даже в обозначениях Лукасевича. 


А. Войт5оп 
Перевод из Ма{п. Вет., 1954, 15, №1,1. 


ТЕОРИЯ 


5432.  Асимптотические теоремы о разложениях на 


слагаемые. Мейнардусе (Азушр®Изсве Апз- 
засеп пБег РагиИопеп. Ме!1пагдаз 
Ма. 2., 1954, 59, № 4, 388—398 (нем.) 


Рассматривается вопрос 0б асимптотической 
оценке количества всех разложений натурального 
числа на натуральные слагаемые при дополнитель- 
ных условиях. 

Для производящей фувкции }(т) методом сед- 
ловых точек (Смирнов В. И., Курс высшей мате- 
матики, т.3, ч. 2, М.—Л., 1950, гл. Ш, $78) доказы- 
вается теорема: 


Пусть произведение 


1 (=) = Пане "у 


П—1 


сходится для У (т) > 0 и обладает разложением 


со 


УЕ р г (п) ехр (— пт), где а„>0. 


П=1 


Пусть ряд Дирихле 


2 (5) = Хам (=в+й) 


п =—1 


сходится для с>яч>0; для в>— с (0%%<\1) 
функция Л (5) регулярна, кроме точки 5=а, где 
имеется полюс первого порядка с вычетом А, и 
справедлива оценка Д (5) =0 (|1 |1), с. >0 (равно- 
мерно относительно с). 

Пусть 

со 
ЕЕ 3 а, ехр (—пт), т=у-+ 2 (у>0) 


П—=1 


п 1 
и для |агвт| >, || < 5 справедливо неравен- 


ство 
Я (& ()) — (у) <— су“ 


для достаточно малого у, с произвольным постоян- 
ным = > 0 и надлежащим со > 0. 
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5432 
5430 РЕЦ. Введение в метаматематику. Клин 
(ТибтодасМоп 1% шеашатешайсв. К | еепе 


5. С., 550 рр., Уап Мозтапа, Ме\м Уотк, 1953) 
[Рецензия: Марков А., Новые книги за ру- 
бежом, 1953, № 10, 32—36] 


5431 РЕЩ. Исследования по логике и теории ве-. 
роятностей. Буль (5а41е5 ш 10816 ап4 ргоъа Ш- 
бу. Воо|1е Сеогсе, е4. Ъу Ввеез В., 500 рр., 
У!а 5 апа Со., Гопаоп, 1952, 25 з.) [Рецензия: 
Хесе (Неззе Магу В.), Вт. Т. РЬПоз. $е1., 
1953, 4, № 15, 262—264 (англ.)] 


ЧИСЕЛ 


Тогда при п со 


г (п) = Сп^ ехр пе (1 = г У 

2 . 
х [АГ (& + 1) 6 (& + ия} (4 +0“). (1} 
Здесь 
С = ехр [2 (0)] (2х (1 + «)) 12 х 


1—20(0) 
х [АГ (& + 1) 5 (“+ 1)1 9, 
_ь 20(0)—2—& Г Со 


ре. ЕЕ > == 


2(1-+«) 
$ — произвольное ›>0. 
Даются приложения теоремы: 


>) 


1. При /(т) = ] ] (@ — ехр [-- (#п + а) =] 
п—=0 
из (1) следует асимптотическая формула для коли- 


чества 4 (п; А, а) разложений числа п на натураль- 
ные слагаемые п; == а (то4 ^), 1 <а<^, (а, К) =1: 
9 (п; К, а) — СпХехр ("У 2п]3%). (2). 
В (2), как частные случаи, содержатся известные 
результаты Ингама для а4(п; 1,1) и 9(п; 2, 1) 
([поваш А. Е., Апп. Ма., 1944, 42, 1075—1090). 
2. Пусть а — дискриминант квадратичного число- 
вого поля, й— число его классов, = — основная` 
единица >1 (при 420), ш— число корней из 
единицы (при 4С 0). 
а) Если г, (п; 4) — количество всех разложений 
числа п на натуральные слагаемые п; с данным 
значением символа Кронекера 


(рых вони 


то р (п; а) — Суп” ехр уз") 
6) Для а<0 
Па о (и; 9) + 
Тръоо Гл (П; т, у 
в) Для а<0 
—/ло Ро (п; а) 


Пш п 2$ 
П-—со Г (п; а) 


(У=0 или 1), 


9 
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|- (1) 


(2) 


12 ло 9 
- те) И 


Опечатка: на стр. 395 в формуле (15) вместо (|4 |) 
должно быть ф (|4). Б. М. Бредихин 


5433. К теории простых чисел. ВальфишаА. 3., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1953, 14, № 2, 77—83 
Пусть число:ая фувкция ЁЕ(М№) равна числу 

представлений натурального № в форме М=тп-р, 

где т и п — натуральные, р — простое. 
Допуская справедливость обобщенной гипотезы 

Римана для всех Г-функций, автор показывает, 


«то 
3155 (3) вн 
(м) — 31558) у = у 
Ре а —Р-1 
( М (10° 102 №} 
и 10с № | 


Примечание референта. —Освовной ре- 
зультат работы, повидимому, может быть получен 
без всякой гипотезы, так как более сильный в не- 
котором смысле слова результат был получен без 
каких-либо дополнительных условий (Реньи А.А., 
Докл. АН СССР, 1947, 56, №5, 675—678). 

Н. Г. Чудаков 


5434.  Диофантово неравенство © простыми неиз- 
вестными. Юэ Минь-и СЕЖЯЖЩИЕЖИ 


Же. в разЕ о, ВА (Шусюэ сюэбао), 1953, 
3, № 3, 218—224 (кит.; резюме англ.) 


Используя метод И. М. Виноградова и резуль- 
таты Хуа Ло-гэна, автор доказывает следующие 
теоремы: 


1) Пусть 
ов 


р Е Е +...+ 4%; 


.. аи — вещественные, 


а 0 
ара, п, аи 
<<, а, «9 = 
Ро, | 
то существует такая постоянная С, что при РС 
‹<истема неравенств 


=", 


е 
ЕЙ 
7 (Р)——А |< 6Р: ®,, ОЗрхЬ, (1) 


будет иметь решение в простых р и целых ©, для 
любого вещественного А, причем 


0,041 


Ей 1/4. 
Р — 2 (шп 2) при Ри. 
0,3 
= при 9 РМ, и в>0— 
п? (1 + “) 
Х 
любое. 


2) Пусть С, — достаточно большое положитель- 
ное, Р›> С,, = Р«Р<Р,<Р и в промежутке 
Р<«=<Р, функция (2) имеет непрерывную 
производную (п-+ 1)-го порядка, причем {”) (х) 


и $(52) = 2/ (5) — (п — 1)" (5) не меняют знака 
в этом промежутке. Тогда, для некоторой посто- 
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чисел 
и. 

янной /:0</<1и А=Р * ‚ при выполнении 

условий 


СР 
| ) 


з 


С С 
я < 11-4; 


С.Р 
ТА <) [> 


С 
+0 6 
СЗ 


система неравенств (1) разрешима в простых р 
2” Эти резУньь 
п? (шп -+ 2) 
таты примыкают к известным работам И. М. Вино- 
градова по приближению дробными частями зна- 
чений многочленов. Г. В. Емельянов 


и целых 9, причем р = 


5435.  Шроблема оценки количества точек решетки. 
Рихерт (Ет С1!Шегрипкёрго ет. В1тсвег\ 
Напз-Е гоп), Маб. Апп., 1953, 125, № 5, 
467—471 (нем.) 


Рассматривается задача оценки количества целых 
точек под гиперболой, удовлетворяющих некоторым 
дополнительным условиям; она является обобще- 
нием известной проблемы делителей. Доказывается 
теорема: 

Пусть заданы вещественяое число 
числа Й:, 12, 91, 92 с условием 
1< № <Ч4», 9192 <=. Обозначим через 


р (т; 91, 11, 42, йэ) = >И 


91. < х 
п: == В, (104 а,) 
ть =, (тоа а,) 


х и целые 
1 < 4, 


количество точек (п1, пз) под гиперболой из =х 
с целыми положительными координатами #1, В», 
для которых п; ==, (то4 4,:), по == йо (то 4»). 
Тогда при х-> ® 


О (т; Чт, й, 92, #2) = - 105 а = 
9142 9142 
т (==) 5% (==) ) т 
= — | — 1 
(т 91 нА Г \ 92 е 91492 к 


27 


(=. у") { (1) 


10 
где — (г) — логарифмическая производная гамма- 


функции. Постоянная, входящая в О, абсолютна. 

Как частные случаи оценки (1) автор получает: 
а) оценку для количества А (х) целых точек в круге 
и? + < х (правда, с несколько более худшим 
остаточным членом, чем известно (Ниа Г.оо-Кепс, 
(‘пагё. 7. Мабт., 1942, 13, 18—29)): 


-й 
А (1) =пх + О (52°); (2) 


6) оценку для количества Г/(х) целых идеалов 
с нормой, не превосходящей х, квадратичного чис- 
лового поля дискриминанта 4: 


7 55 
Г (=) = ее О) (3) 


И. 
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в) наконец в случае проблемы делителей полу- 
чается: 


И — №) = (а; узор ель 
п«х 
87 
+ (2 —1) +0 (=*?), (4) 
где т (п) есть количество положительных делителей 
числа п, а С — постоянная Эйлера. Это лучшая из 
известных оценка для Т(х). В заключение автор 


обещает заменить остаточный член в формуле (4) 
РА 


на более сильный: О (216 105232). А. В. Малышев 


5436. Обобщение функции Мёбиуса. Гупта 
(А сепегаЙтаНоп оЁ Фе Мбмз мисйоп. Сбпр- 
фа Напзга ]), Эсг1рва ша... 1953, 19, №2—3, 
121—126 (англ.) 

Рассматривается функция 5, (п), которую можно 


было бы определить как мультипликативную функ- 
цию, удовлетворяющую условиям: 


если с == 0 (то4 г), 


Е 
>. (р”) = =. 


| с 


в случае простого р. 
Ее можно было бы ввести также по формуле: 


[>=] 
С). У ®, (п) 
РР 8 
пен. 1 
Автор предпочитает определение, основанное на 


формуле: 


если о ==1 (то4 ^), 
если а =Е0,1(то4 "), 


есие 12-— Г-Я 


| й 
2, 
У 2, (а) = степень целого числа; 


а[т | 


Далее в работе доказываются неравенства 


0 — в противном случае. 


ри Е е ра" 
а<п а 
№ У = (4)102а=0 (1), 
п<х ап 


из которых второе является аналогом иеравенства 
Чебышева. Кроме того, доказывается аналог прин- 
ципа обращения Мёбиуса (теорема 3 и 4) и теорема: 


2 °, (а) 100* а =, 
ап 


если число простых делителей, входящих в п в сте- 
пели с показателем кратным х, больше й. 

Все перечисленные свойства функции ®,(п) ана- 
логичны соответствующим свойствам функции Мёбиу- 
саи их доказательства аналогичны доказательствам 
соответствующих свойств функции Мёбиуса. 

В частности последнее предположение аналогично 
предложению, относящемуся к функции Мёбиуса 
и лежащему в основе вывода формулы Селберга 


405 хф (1) + Уле) + (=) = 2х |106 х + о (=) 
п<х 


и ее обобщений. Н. П. Романов 
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чисел 


5437. О связи рядов Эйзенштейна и тэта-рядов 
с дискриминантом эллиптических функций. Ш &- 
неберг (Оъег 4еп Ипзаттепваюе 4ег Е1зеп- 
36е1зсвеп Вешеп ип@ ТВебагевеп 116 4ег 015- 
Ктии лапе Дег е]ИрИзсВеп КипкИопеп. З с вое- 
перего Вгипо) Маб. Алп., 1953, 126, 
№ 3, 177—184 (нем.) 

Рядом Эйзенштейна ступени № и размерности 
называется согласно Гекке (АЪВап4]. Ма. Зеплтаг 


Иму. НашЪато, 1927, 5) ряд У (тт + пу’, где т 


и п пробегают все целые числа, не равиые одновре- 
менно нулю и удовлетворяющие условиям т, ==а1, 
ть == а. (то4 №). При А > З ряд сходится абсолютно, 
при А = 2 — условно и является модулярной фор- 
мой веса А относительно группы Г (№), состоящей из 


преобразований т Не 
ЗЕ ст а 
ав {| 


6 : Е 
а, (; а) = Е (вод №). 


‚ где а, Ь, с, 4— целые, 


Если Г, (№) — такая, содержащая Г(М№), группа 
унимодулярных преобразований, что фактор-прост- 
ранство верхней полуплоскости по Г, (№) гомеоморфно 
сфере, то все функции, автоморфные относительно 
Г, (№), являются рациональными функциями одной. 
Доказывается, что эта образующая фупкция может 
быть построена в виде отношения линейных комби- 
наций значений функции Вейерштрасса $Ф с перио- 
дами 1 и т в точках, получающихся от деления 
параллелограмма периодов на МЛ частей (эти значе- 
ния сами являются рядами Эйзенштейна). 

Рассматривается фупкция _Д (т), пазываемая 
в теории эллиптических функций дискриминантом. 
Известно, что если ^ есть делитель 12, то А, (т) = 

^ 


=УАЛ (1) являются модулярниыми формами отно- 
сительно группы Г(^), фактор-прострапство по 
которой гомеоморфно сфере. Дается выражение 
функций ДА, (т) через ряды Эйзенштейна. 


Если // — целое число «0, а— идеал поля 


В(Ур) с нормой А, р — число этого идеала и О— 
натуральное число, то тэта-ряд 
5 
== Е—1 2тат 
Э@: ва ОО) =. 
7 2 АОУЬ 
в котором и пробегает все целые числа В(УШ), 


удовлетворяющие условию и==Ер(тода ОТО), 
является модулярной формой относительно группы 
Г(О|2|). Выводятся выражения функций ДА, (<) 


при Л = 5, 4, 6, 12 через эти ряды. При этом для 


Г: 


ы', 


в Уд Ире М ПД пир Л 
р =—3 и для ^=12 Р =— 3. Исходя из этих 
выражений, находят эйлеровы разложения для 


соответствующих рядов Дирихле, получающихся из 
тэта-рялов преобразованием Меллина. Они имеют 
вид 


Пе о. 
р? 
Вычисляются коэффициенты т, (р). 
л=4 


Например, при 
2+”, ели р=мт в В(У—1) 


та (р) 0,  ссли р=Е1 (04 4). 


Гы 
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Из полученных выражений для т)(р) следует, что 
при \^=3, 4, 6 и 12 |т)(Р)| < 2Р8А- 1. 

Эти неравенства аналогичны гипотезе Рамануджана 
|< (р)|<2р!? для функции А=А, и подтверж- 
дают общую гипотезу Петерсона (см. обзор Раде- 


махера в ВшШ1. Ашег. Маш. $0с., 1942, 48, № 6, 
397). Рассматриваются функции 


2тт 


Эк, (т) = У, ехр 7 (+... 25%), 


причем Га:,....я, пробегает все нечетные, а 
241, ..., 2у — Ее, четные целые числа. Эти функ- 


ции являются модулярными формами веса К отно- 
сительно группы Г(4). Выражение их или их 
линейных комбинаций через ряды Эйзенштейна 
дает тождества, связанные © числом разложении 
целого числа на квадраты. Например, получается 
следующий результат: если аз, | (п) означает число 


представлений п в виде 2+...-+92,, 2; Е 
= 1 (11042), #=1,....8 2; = 0(ш6а 2), = 1-1, 
.. 2%, то при К>4А существует 6 линейно 
независимых форм 
2% 


У «Ради (п), 1=42,....6, 
1=0 


с независящими от п коэффициентами се ® , 


являющимися элементарными функциями от п. 
И. Р. Шафаревич 


5438.  Асимптотический закон для представления 
чисел некоторыми положительными тернарными 
квадратичными формами. Малышев А. В., 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 771—774 


Автору удается получить асимптотический закон 
для представления чисел «удобными» тернарными 
формами. Подобные задачи пока недоступны 
обычным методам аддитивной теории чисел. 
В арифметической теории квадратичных форм работа 
дает первый пример асимптотических формул для 
классов многоклассного рода. 

Рассматриваются «удобные» формы {(х, у, 2) 

— 


инвариантов [", 1], где г нечетно, и(->) = (—0 . 


для всех простых р\\г, что и определяет «удобность». 

Если число т взаимно просто с г, достаточно 
велико и удовлетворяет родовым условиям формы 
1 (=, у, =), то для числа примитивных представле- 
ний его формой #(}, т) получаются асимитотиче- 
ские формулы: 


р &—1 
(1, т) — аня 


и 


если т==1, 2 (то4 4), 
16.2^—1 


если т==3 (тоа 8), 


где 1 (— т) — число классов идеалов А (У—т о 


(р, т) — й (— т), 


Средством доказательства служит аналитическая: 
арифметика кватернионов; соответствующие подечеты» 
производятся комбинаторным путем без исполь- 
зования их теоретико-вероятностной природы. Оста- 
точный член не оценивается; оценка для него, 
повидимому, получается с понижением не выше- 
логарифмического. 

Примечание референта. На стр. 774 
автор забыл указать, что т должно удовлетворять. 
родовым условиям формы, как это видно из его: 
доказательства. Примечание на стр. 771 неверно. 
На стр. 772 в доказательстве пункта 1° вместо «не 
ассоциированных справа» следует читать: «примар- 
ных». На стр. 774 в пункте 6° также упущены 
родовые условия. Ю. В. Линнив 


5439. О логарифмической функции Куммера. Де- 
неш (ОЪег 41е КишшегзсВеп ]обагИВи1сВею 
НШ икИопеп. репез Рефег), Аба зс1еп%. 
шабЮ., 1954, 15, № 2, 115—125 (нем.) 
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Обозначим: /[-— нечетное простое число, (=ехр т 


В (<) — поле деления круга д= 1—5, 1= (^) — 
8 


простой идеал в В(), ®«= р а; & (а; — целое 
1=0 
1—2 


* 1 „ 
рациональное), « = я 5, — нормальный вид 
1—0 


числа ®, в (2*) их (г?) — функции, принадлежащие 
соответствующим числам « и ®’, получаемые из по- 
следних заменой $ -> е?, Р, — оператор, определяе- 
мый формулой 
1—2 
ры У р 
1=1 ; 
Автор статьи доказывает две теоремы: 
Теорема Г. Если ®ЕВ(О)- целое число, 


взаимно простое с |, и ® (г?) — функция, принадле- 
жащая «, для которой выполняются сравнения: 


р, ув о (е?)==0 (шов #11) (у =1,...,п— 1; 
РЕ © О 

В п 108 © (е*)=Е0 (шой "11 (&=1,...,Е-—1, 
ОО 


2, т 108 © (2) 5450 (шоа "+1) (0 <:<1—1), 
то 
«ЕД + д ^"ИСЬН (шоа "Ю-ЕН,, 


где Г и / — целые рациональные числа, не деля- 
щиеся на [, и 


1 
Е - 7 ии Г Вт) © (е”) (по4 1), 


ЛЕЕ(—1) ©, о (шод 2). 


Теорема П. Если ® Е В(б) взаимно просто 
сТи сравнимо с целым рациональным числом по 


® о 
той [ ‚ас(г”) — функция, принадлежащая «И 
о 
© (ег) — функция, принадлежащая числу ®, запи- 
* 
санному в нормальном виде « , то для того чтобы 


Е 


5440 


* 
— п-+ 
== <, (104 {" 1), необходимо и достаточно выпол- 
‘нение сравнения 


Вт) 108 в (е?)==0 (шод 1”). 


5440. Уравнение Х? -- РХ -{ 0 = 0 в бинарных 
матрицах. ’Терстон, Александер 
(Тье ефиайоп Л-+РХ + О=0 ш тату 
шай1сез. ТВатгзфбот Н. $5., А |ехапдег 
Магу К.), Ашег. Ма. Моп\у, 1954, 61, 
№ 1, 8—17 (англ.) 

В работе решается уравнение 
Х-+-РХ+0=0, (1) 


где Ри О — матрицы второго порядка с целочис- 
;ленными элементами. Получающиеся решения либо 
‘тоже целочисленные матрицы, которые иногда 
умножаются на рациональный множитель, либо 
‘матрицы`с одним или двумя параметрами. 


« В сё &«- 5 + 
у ь "о | = о, 


А, и ДА, — соответственно определители Р и О, 
14 — 4го == Аз, 


П. Н. Реморов 


Пусть Р = 


9 = 45 —4Д, — 4; го + 2л1 (+ $0 — Ви —1Е), 
№ = Е (< — 8)? + Ву (в — ©)? — (87 — у) — 
—(“—8) («—©) (81 + 12). 


Если Х, — решение (1), а 2? + 65 {+ 4 = 0 — харак- 
‘теристическое уравнение матрицы Х\1, то В иа 
®эпределяются по формулам 


= У (А. — >), 


дев АЯ ААА. од Ве (2) 


тде ^— корень уравнения Ф (^) = 23 -{ ил? + 9 + 
0 

+ ш=0. Пусть 1 = [о 14| В = Г, Ш) = 41 и матри- 

па Р— В неособенная, тогда 


ХХ =—(Р— В) 1(0— р). 
Вообще, корни уравнения Ф (^) =0 определяют 
чцесть решений (1). 


Алгебра 


5443 


Работа посвящена нахождению тех решений 
уравнения (1), которые соответствуют нулевым 
корням Ф (^) =0. Этот случай, названный нерегу- 
лярным, оставался открытым. Показано, что особен- 
ность матрицы Р — В совместима с существованием 
корня ^ =0 уравнения Ф (^) =0. Пара (5, 4), опре- 
деляемая формулами (2), при Х=0 называется 
допустимой, если она определяет решение уравне- 
ния (1). Если Ф(^) =0 имеет корень Х=0, то 
может оказаться меньше, чем шесть допустимых 
пар (5, а). Каждой допустимой паре, связанной с 
с Л=0, может соответствовать либо единствениое 
решение, либо параметрическое решение (1). Доста- 
гочным условием нерегулярности уравнения (1) 
является линейная зависимость Р от О. 

Если Р=цО + \, где ци ==0, то Ф(^) имеет вид 
№3 -- Кл? + 4тп^, где К= 4" — ПА 2ум- У, 
т = 1 — цу, п = г? — А, 2г — след О, А — определи- 
тель О. Необходимым и достаточным условием 
существования допустимой пары (а, 6), связанной 
с Л =0, которая определяет решение уравнения 
ХЗ + (ШО + У) ХО = 0, является равенство т = 0. 
Когда т = 0 при Х =0, то имеется два параметри- 
ческих решения, если п =- 0, и одно такое решение, 
если! я =0. 

Если Р скалярна, а О нескалярна, то (1) не 
имеет решения, соответствующего ^=0; если О 
скалярна, а Р нескалярна, то решение, соответствую- 
шее Х=0, имеется тогда и только тогда, когда 
00 В. И. Шнейдмюллер 


5441. —О числах, допускающих представление фор- 
мой 2? + Ау?. Санелевич (Пезрге питегее 
гергетепба 5 е рип Шютша 2? | Ау. Зап!е- 
1 еутст 5.), ВШ. $4114. Аса@. В. Р. Вотёпе. 
Зес. таё. $1 Н2., 1953, 5, №2, 337—347 (рум.; 
резюме на русск., франц.) 

Рассмотрено несколько случаев представления 
. 2-+Ау 
целых чисел формой Не ры 


С помощью элементарных приемов доказывается 
для А = 7, 11, 19, 67, 163, что всякое простое число 
р, делящее выражение С? -- А, должно иметь вид 
22 + Ау 


РА ‚ где хи у имеют одинаковую четность. 


А. И. Попов 


См. также: 5423, 5443 


АЛГЕБРА 


5442 в. Высшая алгебра. Т. 1. Мостов- 
ский, Старк (А15еЬга \у252а. Т.Г. М озбо\- 
Эт МАП фатк М. 22’ атк., Рапзбуоме 
Ууаажпись\уо Мачко\е, УУагзгажа, 1953, 12 
ВЪ.), В. екзротюжу, 1953, № 9, 14 (библ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5443. Необходимые и достаточные условия приво- 
димости многочленов. Яковкин М. В., 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 4, 629—631 
В этой работе впервые получены весьма простые 

необходимые и достаточные критерии приводимости 


многочленов (над полем рациональных чисел). 
Основную роль играет следующая теорема, уста- 
навливающая взаимосвязь между числовыми равен- 
ствами и многочленными тождествами: 

Теорема 1. Пусть 


п 


Я (=) = » ау, и 


*—0 


р 
$ (2) = У = *, ф(=) = 


К—=0 


а 
ге. 9— 
= Уча 
=0 


йе 


5444 Алеебра 5447 
— целочисленные функции с неотрицательными и 
коэффициентами. Для справедливости тождества Бат ав А 

1 (2) = $ (2) $ (2) в — | Ь И —@+ №14 ||. 
необходимо и достаточно, чтобы имели место &—3 ®—3 
равенства Доказательство основано на рассмотрении характе- 


1(1) =$(1)9(1), 1()=$Ф()9(0, 


хотя бы при одном целом значении #, превышаю- 
щем все коэффициенты этих функций. и 

Из этой теоремы, а также из еще более общей 
теоремы 2 вытекает ряд необходимых и достаточных 
признаков приводимости многочленов. Например, 
если } (2) — целочисленный многочлен с неположи- 
тельной верхней границей вещественных частей 
корней и г — целое положительное число, большее, 
чем все коэффициенты }/(5), то для приводимости 
1 (2) необходимо и достаточно, чтобы число } (1) 
имело по крайней мере два целых сомножителя, 
произведение сумм коэффициентов разложения по 
степеням { которых было бы равно сумме коэффи- 
циентов ] (5). Л.Я. Окунев 


5444. 0б одном методе отыскания неприводимых 
множителей. Яковкин М. В., Докл. АН 
СССР, 1953, 93, № 5, 783—785 
Излагается простой и в практическом отношении 

удобный метод разложения многочлена на неприво- 

димые множители над полем рациональных чисел. 

Этот метод основан на результатах, полученных 

автором (см. реф. 5443). 

Преимущество этого метода перед известным 
методом Кронекера состоит в том, что с помощью 
нового метода достаточно взять некоторое значение 
аргумента х и вычислить соответствующее значение 
многочлена ] (2), чтобы получить делители ] (=) любой 
степени. Л. Я. Окунев 


5445. Критерий неприводимости многочленов с це- 
лыми коэффициентами над полем рациональных 
чисел. Пароди (Оп ст ёте 4’итёдаснь ив 
4ез ро]упошез & сое! с1еп{$ епИегз зиаг 1е согрз 
4ез пошЬтез гаМоппе!з. Раго@!: Машг1!- 
се), С. г. Аса4. эс1., 1953, 237, № 18, 1057—1059 
(франц.) 


Пусть 
И) м ера, 


— многочлен с целыми коэффициентами. В работе 
рассматривается случай а, =0 и п>3Зи доказы- 
вается следующий критерий неприводимости, ана- 
логичный известному критерию Перрона: 

Если соблюдается условие 


и 
|143 |>1+ У [а% 
—=3 


то при а›>0 многочлен }(х) неприводим (над 
полем рациональных чисел), а при а. < 0 многочлен 
1 (=) неприводим, когда он сохраняет знак в каждом 
из двух интервалов 


т / п 
а ыыы —4 + У [ау | 
Е—=3 &—=3 


ристических чисел матрицы .4?, где А — матрица, 
характеристические числа которой являются корнями 
многочлена } (2). Л. Я. Окунев 


5446. Одно свойство уравнений с вещественными 
коэффициентами. Барбэлат (О ргормеже 
а еспай ог са соейс1еп И теаП. Вага Та % 1.), 
Са2. шаб. $1 Н2., 1953, 5, № 10, 460—462 (рум.) 


Пусть 
Р (<) ==аи я” + а РЕГ ата, Ам 


— алгебраическое уравнение с вещественными коэф- 
фициентами. Доказывается теорема: 

Если четыре последовательных коэффициента 
УРАвНония (1) арх бр 1, ро, @рз таковы, что 
двойные точки инволюции, определенной уравне- 
ниями р 


раь мы 
ар” + 24 ера, = 0 


на проективной прямой, действительны, то уравне- 
ние (1) имеет мнимые корни. 

Эта теорема обобщает следующие известные 
свойства алгебраических уравнений с вещественными 
коэффициентами (Гюнтер Н. М., Кузьмин Р. 0., 
Сборник задач по высшей математике, т. Ш, Гос- 
техиздат, 1949, 15): 

1. Если три последовательных коэффициента 
уравнения (1) образуют геометрическую прогрессию, 
то среди корней этого уравнения имеются мнимые. 

2. Если четыре последовательных коэффициента 
уравнения (1) образуют арифметическую прогрессию, 
то среди корней этого уравнения имеются мнимые. 

В. А. Андрунакиевич 


5447. Критерий отсутствия нулей в единичном 
круге. Уэйнберг (Тезё т 2егоз ш Те ип 
сте.  Уе!прегб Гоп13), 7. Арр. 
Рвуз. (№. У.), 1953, 24, № 9, 1251—1252 (англ.) 


Автор отмечает, что заметка не содержит новых 
результатов и лишь обращает внимание на извест- 
ный, но недостаточно используемый прием исследо- 
вания устойчивости линейных систем. 

Указывается, что практическое использование 
критерия Гурвица для определения условий, при 
которых многочлен не имеет корней слева от мни- 
мой оси, сложно и что удобнее непосредственно 
применять алгоритм последовательного деления 
Евклида к многочленам, составленным из члевов 
рассматриваемого многочлена и содержащим только 
четные или только нечетные показатели степени. 
Утверждение это ошибочно, так как операции, 
которые надо выполнить при применении алгоритма 
Евклида, совпадают с операциями, которые выпол- 
няются при использовании критерия Рауса и при 
сведении к диагональной форме старшего определи- 
теля Гурвица. 

Переходя к характеристическим многочленам по 
2=е 1х (Т = с0п$6 >> 0), ксе корни которых долж- 
ны в устоичивом случае располагаться вне единич- 


< 48 _— 


5448 


ного круга, 


о 
== > отображать область плоскости х, располо- 


автор рекомендует подстановкой 


женную вне единичного круга, на левую полуплос- 
кость плоскости $ и для решения вопроса об устой- 
чивости рассматривать многочлен по $, используя 
алгоритм Евклида. М. А. Айзерман 


5448.  Результант двух характеристических урав- 
нений. Тартаковский. В. А., Успехи 
матем. наук, 1953, 8, № 6, 127—132 
С помощью отображения матриц размерности 

пх т на векторы в пространстве тя измерений 

дается новое доказательство следующего предложе- 


‚ния (см., например, Гантмахер Ф. Р., Теория 
матриц, 1954, 379). 
ТВ т п 
Если А = |а;, ||, В=|6; || — матрицы с характе- 
ристическими числами о, ,..., и; В,..., В» соответ- 


ственно, а Х — матрица размерности п Х т, то линей- 
ный оператор 4А — ХВ имеет в пространстве прямо- 
угольных матриц Х своими характеристическими 
числами всевозможные разности ©, — В; (# ==1,..., т; 
И м) 

Как применение указанного предложения автор 
приводит выражение результанта характеристиче- 
а - 2 т гы: | 
ских уравнений матриц А = ||а;, || и В= || |1 в 
виде определителя порядка тп. Л. М. Котелянский 


5449. Замечания к теории матриц. Вегнер 
(ВешетКапоеп 7ат Май 12епВеоще. УУ еспекгЦ..), 
2. апоем. Ма. ива Месв., 1953, 33, № 8-9, 
262—264 (нем.) 
Пусть А — квадратная матрица п-го порядка с 
комплексными элементами, с характеристическим 
многочленом 


Ф () ==" — в" ед"... с, 

и присоединенной матрицей 

п—1 

Е (А; ^) = р АР. 

х—=0 
для которой $Ф(^)Е—Ф(А)=Е(4А;^) (Е 4). 
Вводятся числа Горнера х, (у =0,1,2,...), опре- 
деляемые из рекурсивных соотношений 

ие Ее „Ее, = 0; 


при этом полагается ху =1 и ср =0 при рп. 
Устанавливается следующая формула: 


со 
. 
Если 8 (^) = р а, № — целая функция, то 
У=0 
п—1 со 
ь 
2 (А) = № Н\% р. Чир 7. 
х—0 р =0 
В частности, 
п—1 со 
А! а ` РЕ 
= ен Е 
х=0 р =0 
Для одновременного вычисления скалярных 


коэффициентов с, и матричных Н,„ предлагается 


Многочлены и линейная алгебра 
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известный прием Д. НК. Фаддеева (см. например, 
Гантмахер Ф. Р., Теория матриц, 1954, 77—79). 
При этом получается формула 


п—1 т 
(+ № Н, + > ан, . 
== 


х=1 


ТИ 
ИЕ 2 Е 


о ба а ФОНЕ 

Находя при помощи итерации наибольшее по 
модулю характеристическое число ХВ матрицы В = 
= (Е -+ 4) (Е — А)-1 и записывая | В а «1, автор 
получает условие устойчивости для матрицы А (все 
Ве (#2) < 0). 

В статье отмечается, что выведенные формулы 


весьма удобны для вычислений на электронных 
машинах. Ф. Р. Гантмахер 


5450. Заметка о &ё-дифференцировании и О-опера- 
торе. Эйткен (А пое оп фтасе-аШетепиа- 
Иоп ап Ме О-орегают. А1ёКеп А. С.), 
Ртос. Е4шьЬагов Ма. 50с., 1953, сер. 2, 10, 
1—4 (англ.) 

Пусть = [+;;] — квадратная матрица из п строк 


д 
— квадратная матрица из 
д; ; 


дифференциальных операторов 


и столбцов, а О = 


д 
бр Под 2{-диффе- 


ренцированием ({гасе-41!егепйаНоп) понимается опе- 
ратор ©., определяемый формулой ОУ = 05 (У) = 
_ [95 (У) 
= а, 
(ТигоБой Н. УМ., Ргос. Е41пЪогов Ма. 5ос., 1930, 
2, 33—54; 1931, 2, 256—264) показал, что при нату- 
ральном г 


ПА О (1) 


‚ где 5 (У) -- след матрицы У. Тэрнбулл 


Автор вновь доказывает эти соотношения, причем 

для второго соотношения он дает простое остро- 

умное. доказательство; кроме того, он показывает, 

что для симметрической или кососимметрической 

матрицы Х соотношения (1) остаются верными и в 

том случае, если под О понимать матрицу © = 
1 


— Л к $ $9 и 
=“ д. | где: вр =, в) ед == [> ТЭЗУ В 
И 
о . == = а Я 
симметрическом случае; е;; = 0, е; ==; = 1], #5] 
в кососимметрическом случае. Из этих результатов 


непосредственно следует детерминантная теорема 
Кели: 


ТО | ХЕ (+4) (+2)... +п— 4) 1х (2) 
и ее аналог для симметрического случая 
Ох" |= (+ 11.) (+1)... 

По (3) 


полученный ранее Гардингом (Саг@ше Г., Ргос. 
Е1пЬигрВ Ма. $0с., 1948, 8, 73—75); при этом в 
формуле (3) матрица О модифицирована указанным 
выше образом. М. А. Наймаркв 


5451. О расположении характеристических кор- 
ней матрицы. Брауэр (ОЪег 41е Габе 4ег 
сВагаКбег1изсВеп У/иат2е]п е1пег Маблх. Вгам- 


5 $5) = 
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ет А 1{гед), ТУ. геше ип4 апбе\у. Маёв., 1953, 
192, №2, 113—116 (нем.) : Е 
Устанавливается теорема: 


Каждое характеристическое число квадратной 
матрицы А = || ал |1 лежит в или на границе 
чо крайней мере одного из > п (п— 1) овалов 
{&— а) (#— а, — @,:@,, | <» (п,5=1, ЛП, г<$), 
тде 

1... п 
0.= > бана | + |акаы | + [ана |} + 


У 
(У+г,з) 


1..:.® 
ЕЯ у | таз, ая Чар, . 
и<у 


не 
УТ, 3 

Приводятся некоторые обобщения и уточнения этой 
теоремы. Ф. Р. Гантмахер 


5452. Заметка о примитивных матрицах. Хер- 
стейн (А пое оп ришийуе шайтсез. Нег- 
з$е!п Г. М№.), Ашег. Маф. Мошщу, 1954, 
61, №1, 18—20 (англ.) 

Дано чисто алгебраическое доказательство извест- 

‘ной теоремы Фробениуса о неотрицательных матри- 

цах с вещественными элементами: если А > 0, то 


А” > 0 для некоторого целого т >> 0 тогда и только 
тогда, когда матрица А примитивна (определения 
<м. Гантмахер Ф. Р., Теория матриц, Гостехиздат, 
М., 1954, гл. ХТ, 5 1, 2, 5). :Н. Ф. Сесекин 


5453. 06 инвариантах классов подобных линей- 
ных разований. 1. Якобсталь (ОЪег 
41е К]аззешпуанате АВпсвег Ппеагег АЪЬ]- 
дипреп. Г. Тасо за 1 Егоз 6), 
Мотзке У194.. 5е1зк. Еоть., Тгопдвеша, 1952, 25, 
р (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
нем.) ь 


5454. О классах подобных линейных преобразова- 
ний. ТГ. П. Воделанн (ОЪег 41е К]аззеп 
АБпсВег Ппеагег АЪБЪАипвеп. Г. ЦП. У\Уааде- 
]\ап4 НаакКоп), Могзке У!4. 5е]зК. РЕоть., 
Тгопавейна, 1952, 25, 125—128; 129—130 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


5455. Матрицы Стирлинга. Риге 7(Майтсез 
де ЗИгИпе. В12щеё асаоез,, С. г. Аса4. 
501., 1953, 236, № 19, 1839—1841 (франц.) 


'ГРУППЫ 


5456. Замечание об одном соотношении в свобод- 
ных группах. Шик (ВетегКкипр иЪег ее Ве]а- 
Чоп ш ееп Старреп. Зсв1ек Не]|шиф, 
Мат. Апп., 1953, 126, №5, 375—376 (нем.) 


Доказывается, что если 51,...,5,„, Т — элемен- 


ты свободной группы, причем `Т-Е1, и если. 
в 


п 
И 51 те 5; =1, то № =; =0. Заметим, Что соот- 
ветствующее утверждение справедливо для любой 
- группы, обладающей центральной системой с фак- 


Алгебра: 


5459 


торами без кручения, и его справедливость для 
свободных групп вытекает из теоремы Витта о 
факторах нижней центральной цепи свободной 
группы... А. Г. Курош 


5457. О некоторых гомоморфизмах полиномиаль- 
ных групп. Крулль (ОЪег зе\1ззе Ношотог- 
рЬзшеп уоп Ро]упошетиррею. Кги11 \Мо11{- 
бап$), Мат. Апп., 1953, 126, № 5, 377—380 
(нем.) 
Пусть С — некоторая ‘группа, Е — свободная 

группа ранга п, А — прямое или свободное произ- 

ведение групп С и ГК. По определению, элемент а 

из А обладает корнем, если существует гомоморф- 

ное отображение группы А на некоторую группу, 
изоморфное на С, но переводящее а в единицу. 

Элемент а = 2}, где }=>1, из прямого произведения - 

ахР тогда и только тогда обладает корнем, если 

= принадлежит центру группы С. Отсюда вытекает 
достаточное условие существования корня для 
элемента свободного произведения С*Р, обобщающее 
один критерий Шуффа (ЗсБай Н. К., Мат. Апп., 
1952, 124, 294—297). “ А. Г. Курош 


5458. О нильгрушах. Плоткин Б. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, № 6, 999—1004 


Группа С называется  нильгруппой, если 
для любой пары ее элементов х, у найдется такой 
номер п, что 


[+::[2, У], У]... У] = 1, где [х, у] = Ту 1+9. 


п 

В работе доказываются 
нильгрупп. 

1. Нильгруппа без кручения является В-группой. 

2. Нильгруппа © возрастающим разрешимым 
рядом (конечной или бесконечной длины) локально 
нильпотентна. = 

Как указывает автор, этот результат был им 
доложен на Всесоюзной алгебраической конференнии 
в 1951 г. Доказательство теоремы в работе опуска- 
ется, так как оно является «почти дословным 
повторением доказательства основной теоремы» дру-- 
гой работы автора (Плоткин Б. И., Докл. 
СССР, 1954, 73, № 4, 539). Частный случай этой 
теоремы (для случая конечного разрешимого ряда) 
доказан в 1953 г. Грюнбергом (РЖМат, 1954, 1566). 

3. Нильгруппа без кручения, удовлетворяющая 
условию минимальности для изолированных под- 
групи и обладающая плотным рядом изолированных 
подгрупи конечной длины, является нильпотентной 
группой конечного рационального ранга. (Возраста- 
ющий ряд изолированных подгрупп называется 
плотным, если между любыми двумя соседними 


‚следующие свойства 


_его членами нет изолированных подгрупп). 


Основным результатом работы является теорема 3: 
Нильгруппа без кручения с условием минималь- 
ности для изолированных подгрупп является 
нильпотентной группой. См. РЖМат, 1954, 1565, 1566. 
П. Г. Конторович 


5459. Инфраинвариантные подгруппы. Смир- 
нов Д. М., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 
1953, 4, 92—96 
Подгруппа Н произвольной группы С называется 

инфраинвариантной в (С, если все подгруппы, соп- 

ряженныес Н, образуют упорядоченное по включению 

множество. В реферируемой работе показано, что в 


448 — 
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локально нильпотентных группах всякая инфраин- 
вариантная подгруппа инвариантна. Вместе © тем в 
разрешимых группах (а также в 2)-группах) могут 
существовать инфраинвариантные подгруппы, не 
являющиеся инвариантными. 

В упорядоченной локально нильпотентной группе 
всякая выпуклая подгруппа инвариантна (уточнение 
одного из результатов А. И. Мальцева). Группа, 
все циклические подгруппы которой инфраинва- 
Рриантны, является гамильтоновой. В. М. Глушков 


5460. О структуре (М.)- и (М )-модулей. Нагао, 
Накаяма (Оп Ше зтасвте о1 (Мо)- апа (М„)- 
то4и]ез. Мабао Н!гоз1 МакКауаша 
Тафаз!), Маш. 2., 1953, 59, №2, 164—170 
(англ.) 

В работе рассматриваются модули над алгеброй 

А конечного ранга с единицей. Левый А-модуль и! на- 

зывается (Мь)-модулем, если каждый левый А-модуль 

30, содержащий такой подмодуль п, что 9/п -изо- 

морфно т, является прямой суммой п и некоторого 

А-подмодуля и’. Левый А-модуль ш называется 

{М „)-модулем, если он служит прямым слагаемым 

для всякого содержащего его левого А-модуля. 

В работе-даются необходимые и достаточные условия 

для того, чтобы левый А-модуль был (Мо)- или 

{М „)-модуяем. Именно, берется разложение алгебры 


А в прямую сумму далее не разложимых левых 


идеалов, 
А= Уре, 


где {е,} — система ортогональных идемпотентов, 
Хе; =1, и доказывается, что левый А-модуль т 
тогда и только тогда является (М.)-модулем, когда 
он равен прямой сумме конечного или бесконечного 
числа модулей, А-изоморфных идеалам „4е,; т 
тогда и только тогда является (М „)-модулем, когда 
он равен прямой сумме модулей, А-изоморфных 
модулям (е,А)”, т. е. модулям, дуальным идеалам 
е,А алгебры А (модуль 9”, состоящий из всех 
линейных относительно основного поля О отобра- 
жений данного правого .А-модуля 9 в поле ©, на- 
зываетея дуальным для 9%; 9)” является левым 
А-модулем: (а^) и = (иа), где а6А, ие, ле). 

А. П. Мищина 


5461. Обобщение одной теоремы Фробениуса о 
групповых характерах. Прокофьев А. Н., 
Уч зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1953, 71, № 1, 
93—98 
Доказана следующая теорема: 

Пусть в группе С конечного порядка дано мно- 
жество систем уравнений вида 


(1, Х2,... О.Е 


С $ (2, ть . 


7, 41, аз.... 


‚оба, баг. ›а,) 


и пусть степень каждого уравнения относительно 
неизвестного 2; при любом #=1,2,...,г делится 
на фиксированное целое число п;. Выберем подгруп- 
пу Н пересечения нормализаторов всех констант 
данных уравнений и построим сумму 


> ох (2: а 7), 


^ 


`2 РЖМат, №11 


Группы’ 
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взятую по всем таким произведениям 21 хо. . т, сом- 
ножители %1,5%.,... ‚т, каждого из которых, рас- 


положенные в некотором порядке, соетавляют при- 
надлежащее смежной системе У вН решение данного 
множества систем уравнений (5 — элемент группы С). 
Тогда сумма 


Хр х(аить- + -=,) 


делится на х (а, Н, п), где п — наименьшее общее 
кратное чисел пл, п.,...,п,. у 


Относительно терминологии и обозначений. см. , 
например, Прокофьев А. Н.,Докл. АН СССР,1949, 65, 
№ 6, 801—804: Эта теорема содержит, как частный 
случай, известную теорему Фробениуса. 

_ Если Хх — какой-нибудь характер конечной группы 
С, а — элемент этой группы, то целое алгебраическое 
число Хх (=), где сумма берется по всем элементам 
х группы С, которые удовлетворяют уравнению 


д" —=а, делится на наибольший общий делитель 
числа п и порядка нормализатора элемента а в груп- 
пе С. В. К. Туркин 


5462. — Когомологии групи и гомоморфизм подъема. 
Экман (Совошо10обу о 2топрз ап &тапзёег. 
ЕскКшапп Вело), Апп. Май., 1953, .58, 
№ 3, 481—493 (англ.) 

Подробное изложение алгебраических конструк- 

ций, опубликованных автором ранее (РЖМат, 1953, 

623). М. М. Постников 


5463. Нильнотентные полугруппы. Мальцев 
А. И., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1953, 4, 
107—111 | 
Выводится одно ‘тождество, наличие которого, 

в группе н6обходимо и достаточно для того, чтобы 

группа была п-ступенно нильпотентной.`Так как_в 


_ это тождество не входят отрицательные степени 


элементов, то с его помощью понятие п-ступенной 
нильпотентности непосредственно обобщается и на 
полугруппы. . 

Всякая п-ступенно нильпотентная полугруппа с 
законом сокращения вложима в п-ступенно ниль- 
потёнтную группу. Доказательство этого опирается 
на то, что всякая полугруппа с законом сокращения 


.и хотя бы одним нетривиальным тождеством вло- 


жима в группу. 
Доказывается, что понятие разрешимости` не 


может быть перенесено в класс всех полугрупи с 
соблюдением ‘естественных требований. Е. С. Ляпин 


5464. О мультигруппах, образуемых подмноже- 
ствами группы. Дицман А. П., Уч. зап. 
Моск. гос. пед.-ин-та, 1953, 71, №1, 71—79 


Рассматриваются разбиения группы С на классы, 
т. е. подмножества попарно непересекающиеся и 


удовлетворяющие условиям: 
1) Каждый элемент группы С входит только в 


-один класс. 
„ 2) Единица группы @ образует класс, не содер- 
жащий элементов, отличных от единицы. 

3) Если К. -— класс, содержащий элемент а, то 
совокупность элементов группы, обратных элемевтам 
К „, также образуют класс, т. е. К, = Ко. ` 

4) Классы образуют мультигруппу (С относитель- 
но операции умножения классов как комплексов. 


— 1 — 
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Классы, удовлетворяющие условиям 1) — 4), на- 
зываются мультиклассами группы С. Доказаны 
следующие теоремы: 1) Мультиклассы группы С 
тогда и только тогда образуют группу, когда они 
являются элементами группы С; 2) Группа С тогда 
и только тогда разрешима, если существует такое 
разбиение С на мультиклассы, что образуемая ими 


мультигруппа С является абелевой ультрагруппой; 
3) Группа тогда и только тогда нильпотентна, 
когда ее классы сопряженных элементов образуют 
ультрагруппу Ю. И. Соркин 


5465. О многообразиях группоидов и луп. Эванс 
Нейман (Оп уайейез о{ 2топро!14$ ап4 1оорз. 
мам ме мог име па мо ВН 
Т. Гоп4оп Ма. 50с., 1953, 22, г. 3, №3, 342— 
350 (англ.)- 


Группоидом называется множество, замкнутое 
относительно определенной в нем бинарной опера- 
ции — умножения. Умножение обозначается через р, и 
записывается как правый оператор 


Ч абы. 
Множество, замкнутое относительно трех определен- 
ных в нем операций: ш (умножение), р (правое 


деление), / (левое деление), записываемых в виде 
правых операторов, и удовлетворяющее тождествам 


хур ув. = зуцур = 1, ххуль = ттур» = у, 


называется квазигруппой; если дополнительно удов> 
летворяется тождество 


ттр = уу», 
то [имеем лупу. Многообразием группоидов (луп, 
квазигрупп) называется совокупность всех группои- 
дов (луп, квазигрупп), удовлетворяющих некоторой 
системе тождеств. Авторы решают поставленную 
Хигманом и Нёйманом (Н1отап С., Меатапа В. Н., 


Ри. Маш. Пергесеп, 1952, 2, 215—221) задачу о 
мощности множества многообразий группоидов 
(луп, квазигрупп). Мощность множества много- 


образий группоидов (луп, квазигрупп) континуальна. 
Группоид  (лупа, квазигруппа) называется 
степенно ассоциативной, если его каждый моноген- 
ный подгруппоид (подлупа, подквазигруппа), т. е. 
подгруппоид, порожденный одним элементом, ассо- 
циативен. Авторы показывают, что многообразис, 
степенно ассоциативных группоидов (луп, квази- 
групп) не может быть охарактеризовано никакой 
конечной системой тождеств. Этот результат про- 
тивоположен результату Алберта (А\Ъег А. А., 
Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1948, 64, 552—593) для 
степенно ассоциативных колец характеристики 0 
(некоммутативных) и характеристики взаимно про- 
стой с 30 (коммутативных), которые могут быть 
охарактеризованы двумя простыми тождествами. 
Ставится проблема о возможности задания диас- 
социативных группоидов (луп, квазигрупп), т. е. 
группоидов (луп, квазигрупп), у которых каждый 
подгруппоид (подлупа, подквазигруппа) с двумя 
образующими ассоциатиген, конечным числом тож- 
деств. Ю. И. Сорким 


5466. Построение квазигруппы с неперестановоч- 
ными отношениями конгруентности. Треви- 
зан (Созбталопе 41 4лаз1таррй соп геа210т1 
41 сопотаепха поп регилйа И. Тгеу1!зап 
С1ог@!о), Веп4. Зеш1таг. шаё. Ошу. Радота, 
1953, 22, № 1, 11—22 (итал.) 


Алгебра 


5469 


31-я проблема Биркгофа (Биркгоф Г., Теория 
структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 130) 
включает в себя три вопроса: 

1) Существует ли квазигруппа, отношения кон- 
груентности на которой неперестановочны? | 

2) Может ли такая квазигруппа быть лупой? — 

3) Может ли такая квазигруппа быть конечной? 
3-й вопрос был отрицатольно решен автором в 
предыдущей работе (Веп4. Зешипаг. ша. Ошу. 
Радоуа, 1950, 19, 367). ь 

В настоящей работе положительно решен первый 
вопрос, т. е. построена бесконечная квазигруппа, 
имеющая неперестановочные отношения конгруент- 


ности. Ю. И. Соркин 
ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
5467. Числа Эйнштейна. Бейкер (Ешуеш 


пишЪегз. ВакКег С. А.), Ашег. Мат. Моп у, 

1954, 61, № 1, 39—41 (англ.) 

Числа Эйнштейна определяются как веществен- 
ные числа, по абсолютной величине не превосхо- 
дящие числа с. На множестве этих чисел рассматри- 


ваются операции Ф и С), определяемые соотно- 
шениями 
а-ь 
а @ Ь = => > 
а 
и 


аОе=с! [(зть = (ак <) . 


Первая операция рассматривается в теории отно- 
сительности, причем число с соответствует скорости 
света, ааиф — относительным скоростям. Показы- 
вается, что числа Эйнштейна образуют поле с опе- 
рациями Фи ©. Число с играет для этого поля 
ту же роль, какую бесконечность играет для поля 
всех вещественных чисел. Поле вещественных чисел 
изоморфно отображается на поле чисел Эйнштейна 
функцией с Ш х. М. И. Петращшень 


5468. — О разрешимых в радикалах расширениях по- 
лей алгебраических чисел. Шафаревичи. Р., 
Докл. АН СССР, 1954, 95, № 2, 225—227 
Излагаются основные этапы доказательства того, 

что над любым полем алгебраических чисел сущест- 

вуёт расширение с наперед заданной разрешимой 
группой Галуа. Д.К. Фаддеев 


5469. р-расширения локального поля, содержа- 


Е 
щего У1. Скопин А. И., Докл. АН 
СССР, 1954, 95, № 1, 29—32 


Рассматриваются нормальные расширения степе- 
ни р" (р-расширения) конечного ‹ расширепия К 
поля рациональвых р-адических чисел В, (р=2). 

р 
Пусть А содержит У1, степень (К: Вр) = 2%. р-рас- 
ширение называется т-ступенным, если его группа 
Галуа имеет главный ряд длины т с элементар- 
ными абелевыми факторами. 

Для т-ступенных р-расширений при т<М 
получены результаты, аналогичные результатам 
референта. (Матем. сб., 1947, 20(62), №2, 354— 
363) для р-расширений поля №, не содержащего 


Е 


5470 


корня степени р из 1. Через 5, обозначается фун- 
даментальцая группа замкнутой ориентируемой по- 
верхности рода у- 1, т. е. группа с 2% + 2 обра- 
зующимиа,, ...,а»,,., и одним соотношением 
ее А —1 2-1: = 
14 Ч. а 4 оао ао =И. 

В 5, строится ряд нормальных [делителей №. За 
№, берется 5,, а М, порождается коммутаторами 
и рми степенями элементов №, _/. В качестве 
основного результата устанавливается взаимно 
однозначное соответствие между т-ступенными 
р-расширениями (т < М) и нормальными делите- 
лями группы @„=5,|Л„, причем если р-расши- 
рению К]|]А соответствует нормальный делитель М, 
то группа Галуа К]/А изоморфна @„/М. 

Аналогичный факт устанавливается для дву- 
ступенных расширений, если К содержит корень 
степени р, но не содержит корень степени р? из 1. 
В этом случае группа 5, заменяется группой с со- 
отношением 


р —1-1 — — _ 
ааа, ‘а’... 45, 11424245 1510 =1. 


И. Р. Шафаревич 


5470. О композиции псевдонорм. Кон, Малер 
(Оп Тесошроз!Н оп о{ рзейдо-уашаЙопз. Сов п 
Рап]1, Мав]1ег Киг®й), №Меи\у агсь. \13- 
Кипде, 1953, 1, № 3, 161—198 (англ.) 
Вещественная функция (а), определенная на 

коммутативном кольце В с единицей, называется 

псевдонормой, если: 1) 1(0)=0, (а) >0; 

2) (а) < (а) 1%(5); 3) № (46) < (а) (5). 

Псевдонорма ® вазывается неархимедовой, если 

2 (а — 5) < шах (м (а), ® (Ъ)). 
На множестве всех псевдонорм кольца В опре- 

деляются четыре ассоциативные операции: 


4) (1-12) (2) = ИМ тах (мл (24) ®, (у4)) 
2) (з1 О в) (а) = ш! У, чл (21) чл (4), 

3) (ах 1) (а) = ши ат (в (24), в (у3)), 
4) (в © в) (а) = п! У, (вл (24) + (9). 


Во всех случаях 1Ш{ распространяется на все- 
ъ 
возможные представления а в виде а= № ту; 


1=1 
т, В, п— произвольно. Псевдонормы 1. 
и №; Х № всегда неархимедовы. Введенные операции 
иллюстрируются на примерах псевдонорм алгебра- 
ического числового поля и кольца целых алгебра- 


ических чисел. 
Псевдонормы #1 и ®»› называются сильно экви- 


валентными. если существуют такие константы С 
и Со, что и; < Си, и. < Си (м1 <. означает, 
что ® (а) < в» (а) при всех а). Устанавливается ряд 
свойств операций 1) —4) в терминах сильной экви- 
валентности. Например: для псевдонорм и и ®› 
наибольшая псевдонорма (неархимедова псевдонор- 
ма), мажорируемая фувкцией пи (®1, ®з), сильно 
эквивалентна С)» (соответственно 1 -\»). 


Поля, кольца и структуры 


5471 


Указывается соответствие между идеалами 
кольца Ви псевдонормами, принимающими яишь 
два значения 0 и 1; при этом сумме идеалов соот- 
ветствуют операции 1) и 2), а произведению иде- 
алов — операция 3). Ряд теорем посвящен свойст- 
вам операций над ограниченными неархимедовыми 
псевдонормами. Например: если м и №. — огра- 
ниченные неархимедовы псевдонормы, то 1:4 
и м О» эквивалентны (определяют в Коднуи ту 
же топологию). 3. И. Боревич 


5471. О понятии идеала начальных форм. Норт- 
котт (Оп Ше пойоп оЁа Ююгш 14еа]. МогёН- 
софЕ О. С.), Опагв. Г. Ма., 1953, 4, № 15, 
221—229 (англ.) 


Пусть О — локальное кольцо, т == (и,.. зи„)— 


его максимальный идеал (выбранный базис иде- 
ала 1 не предполагается минимальным), К = Ойи— 


поле вычетов О. Форма $(Х 4-5) етепеви 3 
от неизвестных Х,,...,Х„ с коэффициентами из 
поля К называется начальной формой элемента 
аби", если а==ф (и.,..., и) (по4 т3+1),гдеф (ш,..., ил) 
получается из $Ф(Х,....Х,„) заменой Х; на 
и; И заменой коэффициентов любыми предста- 


р 
вителями из соответствующих классов вычетов. 
Это определение обобщает известное определение 
Крулля (Кто У., Т. теше пп@ апсех. Ма., 
1938, 179, 204 — 226), относящееся к случаю, когда 
рассматривается минимальный базис идеала т. 
Для идеалов в Кольцах многочленов вводится 
следующее понятие эквивалентности: два идеала 
аиа’ колец К[ Х,,...,Х,] и К[МХ,...,Х,| на- 
зываются Н-эквивалентными, если при некотором 
9 > шах (г, $) идеалы (а, 4, ...Х)и(а ‚Х4»-- Ха) 
кольца К [Х,,...,Х.] могут быть получены один 
из другого однородным линейным преобразова- 
нием неизвестных. 
” Если а— идеал локального кольца О, то сово- 
купность начальных форм его элементов является 
идеалом в К [Ху ...А) зависящим от выбора 


базиса идеала т. 

Доказываются следующие результаты. 

1. Если идеалы аи а’ колец многочленов В = 
= К ре и: В'=К [ху ...Х,| Н-эквива- 
ленты, то кольца вычетов В]а и В’|а’ изо- 
морфны. 

В частности, эквивалентные идеалы имеют одну 
и ту же размерность и лишь одновременно могут 
быть простыми или примарными. 

2. Любые два идеала начальных форм одного 
и того же идеала локального кольца эквива- 
лентны. 

3. Если локальное кольцо О’ гомоморфно ото- 
бражено на локальное кольцо ©, причем поля вы- 
четов этих локальных колец по их максимальным 
идеалам совпадают, и если а’ есть полный прообраз 
идеала а кольца О, то идеалы начальных форм 
идеалов а и а’ эквивалентны. 

4. Если а— идеал локального кольца О и а*— 
его замыкание в пополнении ©* кольца О, то иде- 
алы начальных форм идеалов а и а* эквивалентны. 

5. Если а — идеал локального кольца В и если 
его идеал начальных форм прост, то а также яв- 
ляется простым, причем пополнение кольца В | а 
будет областью целостности. 


9% 


49 — 
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Рассматривая локальные кольца, соответствую- 
щие подмногообразиям неприводимого алгебраичес- 
кого многообразия, автор применяет к ним полу- 
ченные результаты. В частности, показывается, что 
‚если идеал начальных форм подмногообразия И’ на 
многообразии У является простым, то У анали- 
тически неприводимо в окрестности ТУ. А. И. Узков 


5472. 
телом. Хуа Ло-гэн (А пойе оп Фе юа1 
шай1х го оуег а поп-сошилицайуе Йе]4. Н па 
Гоо-Кеп 8), Востп. Ро]5езо {ю\агт. та. 
(Апо. 506. ро]оп. ша{В.), 1952, 25, 188—198 
{журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть К — тело, К„— кольцо всех матриц по- 
рядка п над К, Г„— модуль, порождаемый в К» 
элементами вида [А, В] = АВ— ВА. Подмодуль № 
кольца К„ называется нормальным, если из АСМ 
следует ВАВ-К—М для любой невырожденной мат- 
рицы из К,„. Кольцо К„ ‘становится ‘кольцом Ли 
или У/-кольцом, если операцию ‘умножения в К» 
определить формулами [., В] = АВ ВА или 
{А, В} =АВ-+ ВА. Доказывается ряд теорем, из 
которых отметим следующие: - 

1) Исключая случай п=2 и К=СЕ(2), 


‘а) любой нормальный подмодуль кольца К„ или 


содержится в_центре К, или содержит Г, 

в) любое нормальное подкольцо кольца К», с0- 
держится в центре К, А 

'с) любой элемент кольца К„ представим в виде 
‘конечной суммы элементов вида ВСВ 1-1. 

2) Л-кольцо К„ с операцией {А, В} есть про- 
стое кольцо; 

3) Все собственные идеалы кольца Ли К’„ содер- 
жатся в его ‘центре. А. И. Ширшов 


5473. Подалгебры свободных коммутативных и 
свободных антикоммутативных алгебр. Шир- 
шовА. И., Матем. сб., 1954, 34 (76), № 1,81—88 


В работе рассматриваются свободные коммута- 
тивные и свободные антикоммутативные алгебры 
над некоторым полем (ассоциативность умножения 
не предполагается). Указан метод построения базы 
в таких алгебрах. Он используется в доказательст- 
ве основной теоремы: всякая ‘подалгебра свободных 
коммутативной и антикоммутативной алгебр сама 
свободна. А. Г. Курош 
5474. Представление для тождеств между комму- 

таторами колец. Маулер (Еше Паг%еПапе 

Гаг деп 8%еп 2\1зсВеп деп Коштлба(югеп ештез 

Втрез. Маи]|ег Нег!:Ъег®), Мав. Апд., 

1953, 126, № 5, 410—417 (нем.) 

С помощью методов комбинаторной топологии 
дается новое доказательство известной теоремы 
Биркгофа — Витта о изоморфном представлении про- 
извольной алгебры Ли в некоторой ассоциативной 
алгебре. Доказывается универсальность полученного 
представления. Автор ограничивается случаем ал- 
гебр конечного ранга. А. И. Ширшов 


5475. . Простые и ‘полупростые почти кольца. 


'‚Блэккетт (Зипрюапа:зепизиар1е пеаг-г1103.- 


В ]асКе%&$ ГП. \.), Ргос. -Атег. Маш. $ос _- 
1953, 4, №5, 772—785 (англ. хе 


Алгебра 


Заметка о полном матричном кольце над 


5476 


Почти кольцом называется множество М, для 
элементов которого определены сложение и умно- 
жение, подчиняющиеся следующим условиям: 


1) по сложению М является группой, 2) умножение 


ассоциативно, 3) п! (пэ + пз) == пап» + из для любых 
трех элементов т, И, ©. В дальнейшем предпо- 
лагается дополнительно, что 0.п=0 для всех 
пЕМ. Двусторонний идеал почти кольца № опреде- 
ляется как ядро гомоморфизма при обычном опре- 
делении последнего; при этом оказывается, что 
двусторонний идеал есть такой нормальный дели- 


‘тель К аддитивной группы почти кольца М, что 


М№МКСК и (п! + К) п. — тпоЕК при любых т, п М. 
и АСК. Нравым модулем почти кольца М назы- 
вается такая подгруппа М его аддитивной группы, 
что М№МСМ, а правым идеалом — такой нормаль- 
ный делитель В аддитивной группы, что (г-+ п!) п: — 
— п.п. ЕВ при ‘всех п:, пз@М№ и гЕВ. Почти кольцо 
№, с ‘условием минимальности для правых моду- 
лей и не содецжащее ненулевых нильпотентных 
правых модулей,” называется полупростым. Про- 
стым называется почти кольцо М с условием мини- 
мальности для правых модулей, не содержащее 
собственных двусторонних идеалов и не содер- 
жащее ненулевых правых модулей, аннулирую- 
щихся справа всеми элементами из № 

В работе получены некоторые результаты отно- 
сительно полунростых почти колец, аналогичные 
основным результатам- о полупростых кольцах 
(с условием минимальности). В частности, доказано, 
что простое почти кольцо будет и полупростым, 
что полупростое почти кольцо обладает левой еди- 
ницей и является прямой суммой двусторонних 
идеалов, ‘каждый из которых представляет собой 
простое почти кольцо; что полупростое почти коль- 
цо подчиняется условию максимальности для пра- 
вых идеалов и др. Л.И. Головина 


5476. О представлении структур. Йоунссон 
(Оп Фе гергезенав оп о# 1а сез. Убюззот 
В ]аго!), Маб. зсапа., 1953, 1, № 2, 193— 
206 (англ.) 


Относительным произведением бинарных от- 
ношений. В и © называется бинарное отношение, 
составленное из пар < х, у > таких, что < 5,2 >6В 
и «2, у>> 65 при некотором 2. Относительное 
произведение обозначается символом «;», Рефлек- 
еивное, симметричное и транзитное отношение на. 
множестве элементов И называется отношением 
эквивалентности. Множество всех отношений экви- 
валентносги на множестве И, как известно, обра- 
зует структуру, в которой сумма двух отношений 
К и 5 может быть определена как теоретико-мно- 
жественное объединение неубывающей последо- 
вательности следующих относительных произведе- 
ний: А;:5, ВА, В 5:5 АА 

Представлением структуры А называется упо- 
рядоченная пара «РЕ, (>>, где 0 — множество, а 
Е — функция, изоморфно отображающая структуру 
А на некоторую подструктуру структуры всех от- 
ношений эквивалентности на множестве 0. `Пред- 
ставление называется: 


типа 1, если Ё (<) + Е (у) =Е(х); Е (у) 
типа 2, если К (х)-+Е (у)=Е (=); Е(у); Е(х) 


‘типа 3, если Р (2) + Е(у) =Е (=); Е (у); Е (=); Е (9), 


для 2, УСА. 
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` Изучаются представления структур типов 4 —3. 
Доказаны теоремы: 1) Если структура А имеет 
представление типа 2, то А дедекиндова структура; 
2) Всякая дедекиндова структура А, имеющая 

‚ представление типа 1, удовлетворяет следующему 
условию: 


Если а%, а1, аз, 6%, 61, 65 6А и если 
т = (а - $) (а: - 61) -(а»- 6), ^ 
У = (®-а1)- (5 -+6,). [(ао- аз) (В, 6») + (<) 
+ (&- а») (6: 6.)], 
то х < ао (ау) + 6 (61+ у); ) 


3) Если А — структура всех подпространсгв проек- 
тивной плоскости Р, то следующие условия экви- 
валенты: а) А имеет представление ‘типа 1, 6) А 
удовлетворяет условию (<), в) плоскость Р дезаргова, 
г) А изоморфна структуре подгрупп некоторой абеле- 
вой группы С; 4) Свободная дедекиндова структура 
с четырьмя или большим числом образующих не 
имеет представления типа 1; 5) Структура всех 
подпространств недезарговой проективной плоскости 
не изоморфна ни структуре нормальных делителей 
группы, ни свободной дедекиндовой структуре 
с четырьмя или большим числом образующих; 
6) Всякая дедекиндова структура имеет представление 
типа 2; 7) Всякая структура имеет представление 
типа 3. 

Теоремой 5) автор частично решает 27-ю про- 
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вовании представления у всякой структуры (\В!|- 
шап Р. М.,Ви|. Ашег. Ма. Зос., 1946, 52, 506—522), 
отличаясь от последней более прозрачным доказа- 
тельством. В заключение указываются нерешенные 
вопросы. ‚ Ю. И. Соркин 


5477. Замечания о перестановочности конгруент- 
ных отношений. Ван Ши-цян СИКЗН 
ПНА РЕ. ЗЕЯ > АРА (Шусюэ сюэбао), 
1953, 3, № 2, 133—141 (кит.; резюме англ.) 
ДоказываюТся теоремы: 

1. Любые два отношения конгруентности струк- 
туры с относительными дополнениями переста- 
новочны. 

2. Для того чтобы отношения конгруентности 
дедекиндовой структуры Г, с дополнениями образо- 
вывали булеву алгебру, необходимо и достаточно, 
чтобы все нейтральные идеалы структуры Г, были 


главными. Эта теорема относится к проблеме 72 
Биркгофа. Следующие две теоремы дают полное 
решение проблемы 31 Биркгофа (Биркгоф Г., 


Теория структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 
217, 130). : 

3. Любые два отношения конгруентности конеч= 
ной квазигруппы перестановочны. 

4. Для любого кардинального числа а > ж су- 
ществуют квазигруппы и лупы, имеющие мощность 
а, с неперестановочными отношениями конгруент- 


блему Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур,  Н06ТИ. А. Х. Лившиу 
Изд-во иностр. л-ры, М., 1952, 110) и отмечает, что Е 
независимо от него к аналогичному результату ‘См. также: 5426, 5440, 5490, 5524, 5528, 5541, 
пришел Шютценбергер `(ср. РЖМат, 1954, 2032). 5594, 5596, 5664, 5761, 5781—5784, 5787, 5790, 
Теорема 7) усиливает теорему Уитмена о. сущест- 5791 
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5478. О полноте пространств близости. Смир- 
нов Ю. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 1954, 3, 
271—306 
Подробное изложение работы автора, опублико- 

ванной в Докл. АН СССР (РЖМат, 1953, 123). 

В. А. Ефремович 


5479. О бикомпактных расширениях в смыеле 
Алек ва. Папи (Зиг. 1ез сотрас@ийЙса- 
Нопз 4’Аехапатой. Рару Сеогрез), Вий. 
с]. 31. Аса4. гоу. Велаче, 1953, 39, № 11, 
937—941 (франц.) 
Исследуется строение бикомпактных расширений 

произвольных топологических пространств, причем 

расширения понимаются в смысле П. С. Александ- 
рога (данное пространство В дополняется одной 
точкой Ё). Эта точка должна быть замкнута. Среди 
всех получаемых таким образом расширений дан- 
ного пространства В имеются наибольшее (в нем 
открыты все открытые в Й множества, а также 
множестко В |) Ё) и наименьшее (в нем открыты 
все открытые в В множества, а также дополнения 

_до В] ЕЁ к каждому бикомпактному замкнутому 

множеству пространства В). Ю. М. Смирнов 


5480. —О топологическом произведении двух ком- 
пактных пространств. Новак (Оп Ше саще- 
з1ап ргодис® о{ $%0 сотрас& зрасез. Моуак..), 
Еипдашт. ша®., 1953, 40, 106—112 (англ.) 


Целью работы является отрицательный ответ на 
вопрос Чеха, является ли произведение любых двух 
компактных топологических пространств компакт- 
ным. 

Автор приводит прежде всего доказательство 
‘утверждения Поспишила (РозрЁ 1, Апп. МаЪ., 1937, 
38, 845), заключающегося в том, что максимальное 
бикомпактное (чеховское) расширение В (М) множе- 
ства М всех натуральных чисел имеей мощность 
гиперконтинуума, а также доказательство более об- 
щей неопубликоканной теоремы Меха, которая 
утеерждает, что ту же самую мощность имеет каж- 
дое бесконечное замкнутое подмножество простран- 
ства В (№). Основываясь на этом, автор показывает; 
что в В (№) существуют два таких компактных под- 
множества 41 и 42, что А, [] 4. =М№М и 4, |] 4. = 
—В (№). Из этого вытекает, что произведение А; Х :4» 
некомпактно. -Далее приводится принадлежащая 
Катетову теорема о том, что произведение компакт- 
ного. и бикомпактного пространств всегда компактно. 

Заметим, что вторая часть леммы 1 (стр. 106— 
108) легко вытекает из первой, а первая известна 
(Е1сепво]!2 С., КашогоуИзев Б., Эшаа ша. , 
1935, 5, 69—98; см стр. 80). Е. Магсзешз 


5481. Заметка о паракомпактных пространствах. 
Майкл (А пойе оп рагасотрасё зрасез. М 1- 
свае! Егпез), Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, 


831—838 (англ.) 


— 21 — 
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Хаусдорфово пространство называется параком- 
пактным, если в каждое его открытое покрытие 
можно вписать локально конечное покрытие. До- 
казывается, что для паракомпактности регулярного 
топологического пространства необходимо и доста- 
точно, чтобы в каждое его открытое покрытие можно 
было вписать открытое покрытие, являющееся 
объединением счетного числа локально конечных 
семейств открытых множеств. Из приведенных 
в работе следствий указанной теоремы отметим 
следующее: каждое подмножество паракомпактного 
пространства наракомпактно. Д. А. Райков 


5482. — Некоторое обобщение абсолютных окрестно- 
стных ретрактов.. Ногути (А епегаЙзаИопт 

оЁ{ азоцие песВЪогрооЯ геёгасйз. Мобасв 1 

Н!гозЬ 1), Кода! Мат. Зеш. Вер, 19553, 

№ 1, 20—22 (англ.) 

Дается следующее обобщение введенного К. Бор- 
суком понятия абсолютного окрестностного ретракта: 
множество В называется =-ретрактом множества 
А>МВ, если для любого = > 0 существует непре- 
рывное отображение множества А в В, являющееся 
на В =-сдвигом; если же найдется такая содержа- 
щаяся в А окрестность множества В, что В являет- 
ся ее =-ретрактом, то В называется окрестностным 
=-ретрактом множества 2; наконец, компакт В на- 
зывается абсолютным (окрестностным) =-ретрактом, 
если любое ему гомеоморфное множество В’, содер- 
жащееся в каком-либо пространстве „А, является 
=-ретрактом (окрестностным =-ретрактом) простран- 
ства А. Доказывается целый ряд теорем, аналогич- 
ных соответствующим утверждениям К. Борсука 
(Еипдат. ша., 1932, 19, 220—242; 1938, 34, 154— 
159). Отметим, например, следующие теоремы: 
1) компакт В тогда и только тогда является -абсо- 
лютным (окрестностным) =-ретрактом, когда он го- 
меоморфен некоторому замкнутому =-ретракту (ок- 
рестностному =-ретракту) гильбертова кирпича; 
2) любое непрерывное (гомотопное нулю) преобра- 
зование абсолютного (окрестностного конечномер- 
ного) =-ретракта имеет неподвижную точку. 

Ю. М. Смирнов 


5483. Об одном стягиваемом континууме, который 
отображается в себя без неподвижной точки. К и- 
носита (Оп зоше сопётас 1 е сопИпла УИо 
Нхе рот ргореву. К1позв!1%а ЗВ 1т’- 
1С61), РЕаодат. шаёв., 1953, 40. 96—98 (анвгл.) 
Работа содержит положительное решение про- 

блемы, поставленной К. Борсуком: существует ли 

в гильбертовом пространстве М конус, составлен- 

ный из отрезков, соединяющих точки компакта 

ЕСН с некоторой точкой а6 Н, который можно 

непрерывно отобразить в себя без неподвижной 

точки? 

Автор показывает, что если существует стягивае- 
мый континуум (т. е. континуум, который не- 
прерывной деформацией по себе может быть пере- 
веден в одну точку), отображаемый в себя без 
неподвижной точки, то вышеуказанная проблема 
решается положительно. Далее строится такой стя- 
гиваемый континуум 4, который непрерывно ото- 
бражается в себя без неподвижной точки. Для этого 
в трехмерном евклидовом пространстве вводится 
цилиндрическая система координат (т, ф, 2) и опре- 
деляются множества: 4, = Е [0<г<1, #=0], 

т, ф, 2 
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А. = Е 


т, ф, 2 , 
А; = Е [7=1, 0<2<!]. Искомый стягиваемый 
континуум равен 4, |) 4» |) Аз. 


т, Ф, 2 
А. Л. Луни 
5484. — Исследования по топологии. П. Инагак и 
(Сопе1ЬиНоп А 1а юроюзе. П. Гпабвак! 
ТакКезв!), Ма. У. ОКауаша Ошу., 1953, 2, 
149—184 (англ.) 


Реферируемая статья является дальнейшей по- 
пыткой (часть Г напечатана в том же журнале, 1952, 
1, 129—166) представить счетность в топологии как 
часть более общей теории; в случае этой общей 
теории используется частично упорядоченное мно- 
жество, характеризующее рассматриваемое простран- 
ство и определенное следующим образом: тополо- 
гическое пространство В называется квантитативным, 
если фиксировано такое множество индексов А, что 
каждой точке х поставлена в соответствие система 
окрестностей, состоящая из открытых множеств 
9. (2), а6 А; полагают а>>, 6, если %. (#) С %ь (2), 
иа>6, если а>., 6 для всех 6 В. Упорядочен- 
ное множество (2, >) называется характером про- 
странства В; если (А, >) — направленное множество, 
то пространство В называется монотовным. 

Доказано, что упорядоченное множество (.4, >) 
соответствует топологии В (Тикеу Т. \., Сопуег- 
оепсе ап@ шМШогшИу ш юроогу, Рипсеюп, 1940). 
Такие понятия, как полнота и компактность, обыч- 
но определяемые в метрическом пространстве в тер- 
минах последовательностей, определяются в В в тер- 
минах функций, заданных на множестве (2, >) и 
принимающих значения в В. Доказывается, напри- 
мер, что полное в себе подмножество квантитатив- 
ного хаусдорфова пространства замкнуто. 

Чтобы обобщить понятия категории и борелев- 
ского множества, обозначим через а мощность мно- 
жества А и через х наименьшее порядковое число 
мощности а. Пространство В называется исключи- 
тельным, если всякое покрытие пространства А ме- 
нее чем а множествами содержит конфинальное под- 
множество множества А. При определении борелев- 
ских множеств и множеств первой категории 
используется не более чем а подмножеств простран- 
ства В; тогда оказывается, что каждое множество 
первой категории содержится в Ё, первой категории. 


Если назвать множество ЕС К ординально ком- 


пактным в случае, когда любая трансфинитная по- 
следовательность {5, лВ< СЕ имеет по 
крайней мере одну точку прикосновения в ЕЁ, то 
в локально ординально компактном исключитель- 
ном квантитативном пространстве В множество пер- 
вой категории не имеет внутренних точек. 

Конец первой части работы посвящен рассмотре- 
нию связности. Во второй части изучаются равномер- 
ные пространства как частный случай квантитатив- 
ных пространств; значительная часть этих рассмотре- 
нии посвящена свойствам отделимости пространства В. 

Перевод из Ма\п. Беу., 1953, 14,, №10, 1001. М. М. Рау 


5485. 06 одной проблеме разрезания областей 
континуумами. К уратовский, Заран- 
кевич (Зиг пп рго@те сопсегпап& ]ез'сопригез 
4ез гб21опз раг 4ез соп паз. К игафо МЗКЕС., 
ГагапК1е\м1с2 С.), Еапдаш. шабЪ., 1952, 39, 
15—24 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 


[= Раю, То о, 0—2 И 


О 
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На сфере 5? дано К непересекающихся контину- 
смов К:,..., К; и п непересекающихся открытых 


вязных множеств В;,..., Н,„, причем К; [\ В;--0 
для всех пар #, 7; все множества 5 А, пред- 
полагаются связными. Пусть у— число таких пар 
$7, что А; К, несвязно. Обозначим через бу. 
минимум числа у (при переменных К, и В). Гипо- 
теза Заранкевича — Реньи состоит в том, что бу» = 
= (К — 2) (п—2) при ^>2, п>2. В реферируемой 
работе доказывается справедливость этой гипотезы 
при А <4 или при п 34. В общем случае вопрос 
остается открытым. В. А. Ефремович 


5486. К изучению групп гомологий циклических 
разветвленных накрытий, соответствующих узлу. 
Планс (Аробасбиа а| езба@1ю 4е 103 ргароз 
Че Вото]об{а 4е 105 гесаътиет юз 10$ гатш!- 
Йса4оз сотгезроп 1етцез а ип падо. Р 1|апз Ап- 
бопто), Веу. Веа] аса4. с1епс. ехас%., Из. у па- 
г. Ма@та, 1953, 47, № 2, 161—193 (исп.) 
Зейферт показал (ЗеМегё Н., Ма. Апп., 1935, 

110, 571—592), что одномерная группа гомологий 

ж. 8листного накрывающего пространства (для 

трехмерного евклидова или сферического простран- 

ства 83), имеющего линией разветвления узел в Аз, 
есть группа с 21 образующими, где #й — род поверх- 
ности %, которую можно натянуть на узел без само- 
пересечений в Аз; за эти образующие можно при- 
нять одномерный базис гомологий а1,..., а» 
эл 
поверхности 5, а соотношения между ними У 5, =0 
= 

{/=1,..., 21) задаются квадратной матрицей {5;;} == 


-- Ев’ порядка 21, где Е — единичная 
матрица, а Г — матрица специального вида, опреде- 
ляемая индексами пересечений в ВАЗ циклов, являю- 
щихся представителями классов гомологий а1,...,@ок 
на поверхности $. 

В реферируемой 
образом показывается, что полином 29 — (х—1)9 
равен (2% —1) 2 (9) при четном в и 52 (9) — 21.290 
при нечетном 2, где 79) суть полиномы с целыми 
коэффициентами от = (1 — 2), рекуррентно опре- 
деляемые формулой «?@®) —= ‹29- — 1. 9—?), при- 
чем «?@) = ‹9(?) =-1. Это позволяет, заменив пере- 
менную х матрицей Г, выразить при нечетном 8 
матрицу {5; } = Г9 — (Г—Е)9 в виде целочислен- 
ного полинома от матрицы Т =Г(Е —Г) а при 
четном #— в виде произведения такого полинома 
на матрицу 2Г — Е. Показывается, что при помощи 
элементарных преобразований матрица Т приводится 
к диагональному виду 

ет 
е1 0 


е2 


статье сначала элементарным 


бр 
и что таким же свойством обладает любой целочис- 
ленный полином от Т, в частности матрица {5;;} 


ри нечетном &, что дает теорему: 
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Одномерное число Бетти нечетнолистного накры- 
тия всегда четно, а его одномерные коэффициенты 
кручения попарно одинаковы. Для четного 2 это 
тоже позволяет сразу явным образом определить 
числовые инварианты #, по данной матрице Г. 


Далее специально изучается случай узлов рода 1 
(род узла есть наименьший род поверхности %), где 
все рассматриваемые выше матрицы будут 2-го по- 
рядка, что позволяет рассмотреть этот случай более 
подробно. В частности, здесь уже детерминант у 
матрицы Г при нечетном р (а если у простое, то 
при любом #) определяет все группы #, (откуда, 
согласно результатам Гёрица (СоегИ2 Г., Мат. 1., 
1933, 36, 647—654), вытекает, что при простом у > 0 
узел будет отличен от своего симметричного). Уста- 
навливается, что для узлов рода 1 все #, опреде- 
ляются посредством #›. Если у=Е1, то все груп- 
пы ® а Конечны (т. е. числа Бетти всех накрытий 
равны нулю), а при у =1 группы № о при увеличе- 
нии в периодически повторяются с периодом б6, 
причем только #; = №1. =... есть бесконечная абе- 
лева группа с двумя свободными образующими 
(т. е. здесь число Бетти =2, а коэффициенты кру- 
чения отсутствуют), а остальные #„, как и ‘раньше 


конечны (а именно, №, будет нулевой группой, 


циклической группой 3-го порядка и произведением 
двух циклических групп 2-го порядка, когда соответ- 
ственно &==+1, +2, 3 (шоа6), так что все эти узлы, 
одним из которых является «трилистник» (т. е. про- 
стейший узел), имеют одни и те же ® ). Показы- 


вается, что, кроме случая у =1, периодичность * 


(даже если начинать лишь с некоторого значения #) 
имеет место еще лишь в случае у=0, где все 5 


будут нулевыми группами, т. е. все замкнуты пути 
в накрывающих пространствах будут ограничиваю- 
щими, так что узел в этом случае гомологически 
неотличим от окружности, М. Ф. Бокштейн 


5487. Обобщение леммы Шпернера и его приложе- 
ния к замкнутым покрытиям и неподвижным 
точкам. Баджемил (Ап ех4епз1оп оЁ Зрег- 
пег’з 1етта, \ИВ аррНсавопз 0 с1озе4-зеё соуе- 
г1195 ап4 Нхе4 роз. Вабсеш! В] Е.), Еап- 
дат. таёЪ., 1953, 40, 3—12 (англ.) 


Приведено предложение, непосредственно выте- 
кающее из леммы Шпернера, и сделаны некото- 
рые очевидные выводы из него. Пусть 5; — замкну- 
тый п-мерный симплекс, а 5»,...,©„ — открытые 


п-мерные симплексы, расположенные в 51, замыка- 
ния которых попарно не пересекаются друг с дру- 
гом и не пересекаются с границей симплекса 55. 
Разность 51 (55 (]... 0 $т) автор называет п-мер- 
ным т-плексом. Предположим, что вершины каж- 
дого симплекса $,,& =1,..., т, занумерованы чис- 
лами от 0 до п. Выберем. произвольное симплици- 
альное подразделение К рассматриваемого т-плекса 
и каждой вершине комплекса К поставим в соот- 
ветствие одно из чисел 0,1,...,п, так чтобы для 
вершин, находящихся на границе каждого из сим- 
плексов 5;, были выполнены условия леммы Шпер- 


нера. Назовем п-мерный симплек ‹ невырожденным, 
если его вершины занумерованы всеми числами 
0,1,...,п. В частности, все симплексы 51,..., бт 


невырождены. Ориентируем все невырожденные 
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п-мерные симплексы в соответствии с нумерацией 
их вершин и каждый из них назовем положитель- 
ным или отрицательным в зависимости от того, 
соответствует ли его ориентация ориентации сим- 
плекса 5: или противоположна ей. Наконец, обо- 
значим через п и у число положительных, соответ- 
ственно отрицательных, симплексов среди симплексов 
5,....щт» а Через рри ру — число положитель- 


ных, соответственно отрицательных, симплексов 
триангуляции К. Автор доказывает формулу бр + 
п № + у- 1 и выводит следствия, аналогичные 


тем, которые выводятся для симплекса с помощью 
леммы Шпернера; доказательства этих следствий 
совершенно аналогичны тем, которые хорошо из- 
вестны в случае симплекса. Заметим, что данное 
автором доказательство этой формулы можно зна- 
чительно упростить: достаточно рассмотреть такое 
симплициальное разбиение симплекса 51, которое 
содержит К в качестве подкомплекса. Далее, след- 
ствие 3 (граница т-плекса не является его ретрак- 
том), доказанное автором только для нечетного т, 
верно при любом т и тривиальным образом дока- 
зывается: достаточно взять два одинаковых т-пле- 
кса, склеить их границы и рассмотреть получившееся 
п-мерное многообразие. В. Г. Болтянский 


5488. О произведении Уайтхеда. Хилтон, 
Уайтхед (№4е оп Ше У КеВеа4 ргодис+. 
р уве шота ное) 
Апп. Ма®., 1953, 58, № 3, 429—442 (англ.) 
Пусть ЕЕ ти (Х), т-6 п, (Х), где Х—произволь- 

ное пространство. Через [&, 7] обозначается уайтхе- 

довское произведение элементов & и (\вие- 

Веаа 7. Н. С., Апа. Ма., 1941, 42, 409—428). 

Доказано, что если [7] =0, то для любых 


«Ел, (5”), ВЕт, (5") также [5о&, уоВ]=0. Отсюда 
следует, что если группа пи ($71) содержит эле- 


менты с нечетным. инвариантом Хопфа (как известно, 
для этого необходимо и достаточно, чтобы было 


„, | = 0, где #, — образующая группы п, (5”)), 


то [х, В] =0 для любых о 6 т, (5"), ВЕ т. (5"). То 
же равенство имеет место и для п=2 за исключе- 
нием случая, когда р=а=2. 

Большая часть статьи посвящена изучению го- 
моморфизма Р : пр (5") > Пре (5"), определенного 
формулой Р, = [“, #„]. Теория этого гомоморфизма 


оказывается тесно связанной с теорией векторных 
полей на сферах. Результаты авторов слишком 
многочисленны и специальны, чтобы приводить их 


здесь. М. М. Постников 
5489. (Связь между произведениями Уайтхеда и 
Понтрягина. Замельсон (А соппесйоп 


Бебмееп Фе УВЦевеа@ ап Фе Роштуазш рго- 
9416$. Заше]|]зот Натз), Ашет. Т. Май., 
1953, 75, № 4, 744—752 (англ.) 

Пусть Х — линейно связное и односвязное про- 
странство, а О— соответствующее пространство петель, 
т. е. замкнутых путей в какой-нибудь точке про- 
странства Х. В пространстве О естественным обра- 
зом определено непрерывное умножение и, следова- 
тельно, определено понтрягинское умножение клас- 
сов целочисленных сингулярных гомологий: если 
аЕН, (9), БЕН, (0), то их понтрягинское произ- 
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всдение обозначается через а«6ЕН,,. (9). С дру- 
гой стороны, определен гомоморфизм т:п,„ (Х) 
—>Н„_1 (9), являющийся комбинацией известных 
гомоморфизмов п,„(Х) —т„_ (0) и пт, (9) 
—>Н„_. (9). Наконец, в гомотопических группах 
п, (К) пространства Х определено умножение Уайт- 
хеда: если [5 то (Х), Вел. ., (Х), то их произве- 
дение Уайтхеда обозначается через [х, В] Стран (©). 
Доказывается, что 


т [@, В] = (—1)Р (тожтВ + (—1) 91 вата). 


Приведены два доказательства этой формулы. Пер- 
вое вполне элементарно и основано на известной 
интерпретации произведения Уайтхеда, предложен- 
ной Гуревичем и Дж. Уайтхедом. Второе оставляет 


открытым вопрос о знаке (—1)Р? (который, впро- 
чем, случаен и определяется выбором отображения т} 
и основано на некоторой общей теореме о гомото- 
пических группах относительных расслоенных про- 
странств. М. М. Постников 


5490. Обобщение одной теоремы де Рама и инте- 
гральное выражение инварианта Хопфа. Кер- 
вер (Ех{епз1оп 4’ап И 6отёте 4е С. де ВВаш её 
ехргезз1оп 4е Гтуайапё 4е Нор{ раг ппе пи5- 
стае. Кегуа1ге М1спе!]), С. г. Асад. 
31., 1953, 237, № 23, 1486—1488 (франц.) 


Пусть АР — некоторая дифференциальная форма 
степени р (класса С1) на п-мерном многообразии 


Х” (класса 0?). Для любой р-мерной сингулярной 
дифференцируемой цепи с? положим 


а? (сР) = ) АР. 
ср 


Тем самым в многообразии Х” определится р-мер- 


ная Ко цепь а?, соответствующая форме АР. Автор 
находит необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы Ко цепь, соответствующая внешнему 
произведению двух форм, была -произведением 
Ко цепей, соответствующих формам-—сомножителям. 
Найденные условия автоматически выполнены для 
замкнутых форм, так что известная теорема де Рама 
(о том, что внешнему произведению замкнутых форм 
отвечает \)-произведение соответствующих Ко цик- 
лов) является частным случаем теоремы автора. 
Применяя доказанную теорему к известному вы- 
ражению инварианта Хопфа при помощи \-умно- 
жения, автор получает для инварианта Хопфа 
интегральное выражение, совпадающее при п =2 
с выражением, полученным ранее другим методом 
Уайтхедом. М. М. Постников 


5491. О двух теоремах плоской топологии. Вон 
(Оп 4\о Шеогетз оЁ р]апе юро]обу. Уаи 9- 
Ват Н. Е.), Ашег. Ма. Морищу, 1953, 60, 
№ 7, 462—468 (англ.) 

Реферируемая статья посвящена уточнению п 
исправлению доказательств некоторых теорем пло- 
ской топологии, которые используются при выводе 
теоремы Коши в книге Кноппа (Кпорр К., ТБеогу 
о{ шпсйопз, 1, М№еу УогК, 1945). Приведевы некото- 
рые очевидные теоремы плоской топологии. 

А. С. Пархоменко 


Е 


5492 


5492. О понятии дуги в теории множеств. Кас- 
сина (ЗаПа по21опе 41 ‹агсо» пеЙа 1еота де 
шуепи. Сазз1па И 20), АМ [У сопет. Оп- 
опе ша. Ца|., 1953, 2, 303 (итал.) 


Краткое резюме сообщения со ссылкой на две 
работы Кассина (Веп4. Асса. пах. 4её ХТ, 1951, 2, 
139—153; Нева. 13. ГошБагдо, 1951, 15 (84), 75—110). 


5493. Основные понятия общей топологии. К а- 
лаби (№\0п$з Юпдатепа]ез 4е ‘ороюзе 
овпбга]е. Са!аЪ! 1..), Веу. ЧаезМопз зс1епё., 
1953, 14, осё., 542—558 (франц.) 


Вторая часть популярной статьи 0б основных 
понятиях абстрактной топологии (РЖМат, 1954, 
2540). Ю. М. Смирнов 


5494 в. Топология полиэдров и комбинаторная 
топология комплексов. Рейдемейстер(То- 
роюз1е 4ег Ро]уе4дег ип@ Кот шпа{югзсве Торо- 
ю9е 4ег Кошр]ехе. Ве!4ем е1з $ ег 
Когё ХГ- 1965., 69 Ес., Акадепизеве 
Уег|. Сез., Ге!р21е, 1953, 14 ОМ) (библ.) 


5495 В. Введение в теорию гомотопий. Х ил - 
тон (Ап шШиодасмоп №0 Вошоюру Шеоту. 
+1600 Р..Т., УП 142 рр., СатЬт1а де 
Тгас4з ш МаМетайсз ап Маешайса1 РБу- 
$165, № 43, СашЬг! се, ОшуетзЦу Ргезз, 1953) 
(англ.) 

Автор в предисловии следующим образом опре- 
деляет цели своей книги: «В настоящее время не 
существует учебников по гомотопической теории, 
после изучения которых новичок в этой области 
математики будет в состоянии приступить к чтению 
оригинальных работ, часто чрезвычайно запутанных. 
Эта монография предназначена для заполнения этой 
бреши. Она не содержит полного изложения пред- 
мета (например, новейшие достижения французской 
школы не включены, исключая краткие замечания 
в конце пятой главы), но можно надеяться, что 
читатель, знакомый с «Введением в топологию» 
Лефшеца (Г.еЁзсве!2 5., Питодисйоп 10 1юро]обу, 
Рипсеюп, Ошуегзиу Ртгезз, 1949), получит из пер- 
вых шести глав этой книги достаточное представ- 
ление 0б основных идеях гомотопической тео- 
рии». :1 

Первая глава носит вводный характер и содер- 
жит определения некоторых основных понятии тео- 
рии. Вторая глава посвящена различным методам 
определения абсолютных и относительных гомото- 
пических групп и операций, осуществляемых фунда- 
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переменного 


ментальными группами в высших гомотопических. 
группах. Третья глава, озаглавленная «Классиче- 
ские теоремы теории гомотопий», содержит в основ- 
ном следующие три теоремы: теорему о симпли- 
циальнои аппроксимации, теорему, утверждающую, 
что гомотопические классы отображений п-мерной 
сферы на себя полностью определяются их браус- 
ровской степенью, и теорему Гуревича о том, что 
в (п — 1)-связном полиэдре п-мерные гомотопиче- 
ская и гомологическая группы изоморфны. Факти- 
чески эта глава содержит только формулировки и 
объяснения смысла и значения этих теорем. За де- 
тальным доказательством автор отсылает читателя 
к учебнику Лефшеца (см. предыдущую ссылку). 

Следующая глава содержит описание гомотопи- 
ческой последовательности пары, состоящей из про- 
странства и подпространства, доказательство того. 
что эта последовательность точна и некоторые при- 
менения этого обстоятельства. 

Пятая глава посвящена гомологическим соотно- 
шениям в расслоенных пространствах, причем 
особое внимание уделено хопфовским расслоениям 
сфер. Шестая глава трактует об инварианте Хопфа 
и надстройке Фрёйденталя для отображений сфер и 
о некоторых обобщениях этих понятий. Большин- 
ство более трудных доказательств опущено, за под- 
робностями читатель отсылается к оригинальным 
мемуарам. 

Последние две главы несколько отличны от пер- 
вых шести и посвящены гомотопической теории 
полиэдров. Седьмая глава излагает принадлежащее 
Уайтхеду понятие ячеечного полиэдра, а восьмая— 
посвящена задаче определения (п -+ 1)-мерной гомо- 
топической группы (п — 1)-связного ячеечного поли- 
эдра (п >> 2). Эта задача рассматривается в основном 
для иллюстрации общих понятий, введенных в пре- 
дыдущих главах. 

Книга в целом принесет большую пользу всем 
изучающим теорию гомотопий. Наиболее заметным 
дефектом книги, быть может, является отказ от 
изложения теории препятствий к распространению 
и гомотопности непрерывных отображений. Напри- 
мер, теорема Хопфа о классификации отображений 
п-комплекса в п-сферу нигде в кииге даже не упо- 
мянута. Также досадно, что автор не изложил бо- 
лее подробно новейших идей и не показал их важ- 
ное значение. И. 5. Маззехг 

Перевод из Мат. Веут,, 1954, 15, № 1, 52 


См, также: 5462, 5470, 5474, 5507, 5663, 5764. 
5774, 5775 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5496. Мера геометрических множеств. Данжуа 
(Та тшезите 4ез епзешЪ]ез рботби1иаез. РБ еп- 
]}оу Агпап4), С. г. Аса4. зе1., 1954, 238, 


№ 7, 753—756 (франц.) 

Мера множества Ес 0» называется евклидовои, 
если она остается инвариантнои при изометричных 
перемещениях множества Е в пространстве И» 


п измерений. Неевклидову меру автор называет ус- 
ловной (сопуепНоппеПе). В евклидовых и римановых 


пространствах размерности п геометрически есле- 
ственным образом вводится р-мерная мера (евкли- 
дова или условная) для всех р, меньших п. Свой- 
ства введенных мер не изучаются. 

р-мерная мера была введена также Хаусдорфом 
(Гуревич В., Волмэн Г., Теория размерности, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1948). А. Д. Таиманоев 


5497. Замечание о неизмеримых точечных множе- 
ствах. Кралик (Ветегкипсеп ИЪег п1сВё-теВ- 
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Баге Рипкипепсеп. Кга11К О.), РиБ|$ ша- 
(ВешайМсае, 1952, 2, № 3—4, 229—231 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 


Излагается известное трансфинитное построение 
вполне несовершенного множества А (т. е. множе- 
ства, не содержащего совершенных подмножеств) 
см. Хаусдорф, Теория множеств, ОНТИ, М. —Л., 


1937, 196), дополнение которого „А также вполне 
несовершенно. Отсюда выводится, что любое мно- 
жество положительной внешней меры содержит 
неизмеримое подмножество. Ф. В. Широков 


5498. Заметка о метрических свойствах емкости. 
Каметани (А по{е оп а шей1с ргорегбу оЁ 
сарасцу. Каше%фат!), Ма@га| 51. Вер 
Освап. Чшу., 1953, 4, 51—54 (англ.) 


Реферируемая статья является небольшим до- 
полнением к другой статье автора (Уарап. Л. Ма., 
1945, 19). 

Рассматривается евклидово пространство любого 
числа измерений >2. Для функции 1 (5), возра- 
<тающей, непрерывной в [0, 5] и такой, что 
№ (0) =0, строится по известному правилу й-мера 
Хаусдорфа. Через Н обозначается семейство всех 
мер Хаусдорфа, а через М (Е) — семейство всех 
обычных мер и, определенных на ограниченном 
борелевском множестве Е с и(ЁЕ) =1. Под «-емко- 


стью множества Е понимается число СФ (В) = 
1 Ё 
ет" гл РЕ ще ИО (Е), УЕ) = 


У” (Е рЕм(Е) 
= зщр_ (2), а 0* (2) = {Фо (=, у) аи (У)— по- 
хе в(”) 


тенциал с Ф (г) =х “ («<0) и ©(х, у) — расстояние 
между точками хи у. 

Определение внешней и внутренней о-емкостей 
любого множества дается через «-емкость замкну- 
тых и открытых множеств по известному правилу. 

Если внешняя и внутренняя «-емкости множе- 
ства совпадают, то говорят, что множество имеет 
а-емкость. Устанавливается следующая теорема: 

Если Е — произвольное множество внешней «-ем- 
кости нуль, то й-мера Хаусдорфа множества Е 
также равна нулю для ксех ВЕН таких, что 


р 
\ й (г) бд + оо, где 1 > 0 — некоторое число. 
я П. Л. Ульянов 


5499. О расширении области определения функ- 
ции, непрерывной на замкнутом множестве. Бо- 
нончини (За ипа ез{епз1юопе 4е] сашро 941 
е315беп2а 41 ипа попе сопИпиа ш ип шзете 
©св11530. Вопопс111 У1тб ого Е.), А 
ТУ сопэт. Ошопе шаё. Ша]., 1953, 2, 23 (итал.) 


Утверждается, что функция, удовлетворяющая 
условию Липшица на замкнутом множестве С из 
интервала 5 п-мерного пространства, может быть 
продолжена на 5`\ С так, что на $ она будет удов- 
летворять условию Липшида, а продолжение на 
5 \\ С будет квазилинейным. 

Подробное изложение результатов было опуб- 
ликовано ранее (Ву. штаб. Ошщу. Рагша, 1951, 2, 
365—374). А. А. Конюшков 


5500. Основы общей теории К-мерного интеграла 
в п-мерном пространстве. Каччопполи 


Теория функций действительного 


5503 


переменного 


(ЕЛешепИи 91 ипа беота бепега]е Че’ и\цезтатопе 
К-аппепз1опай!е ш чпо зражо п-4ппепз!юопа]е. 
Сасс!орро]!1 Вепафо), АМ ТУ сопет. 
Ошюпе таб. Ца|., 1953, 2, 41—49 (итал.) 


Отмечая недостаточность существующих работ, 
автор излагает краткие предварительные соображе- 
ния о возможном пути построения К-мерной меры 
и интеграла в п-мерном пространстве (на примерах 
п=3; Ё=1, 2). На примерах вводятся понятия 
К-мерно ориентированных множеств и их мер в 
п-мерном пространстве. -П. И. Романовский * 


5501. —0б интегральных теоремах. Гаусса и Сток- 
са. 1. Криккеберг (ОЪег деп СаивзсВеп ип4 
деп З'юКеззсВеп Пицерта]заёт. Г. Кг1сКе- 
Бего К | ап 5), Ма. МасВг., 1953, 10, № 5— 
6, 261—314 (нем.) 


Детально изучаются различные вопросы, относя- 
щиеся к обобщениям интегральной формулы Остро- 
градского — Гаусса. 

Пусть а — открытое множество в п-мерном про- 
странстве, х — п-мерная мера Лебега, ЕР — граница 
С. На Е ищется действительная функция с и мера 
ы такие, что для каждой функции « определенного 
класса выполняется равенство 


\ д; аи= \ ос фи, 
а Е 


(0;и обозначает частную производную от & по #-му 


аргументу). Исследуются достаточные и в суще- 
ственном необходимые условия существования 
таких пар (и, с). При определенных ограничениях, 
налагаемых на С, рассматриваются системы необ- 
ходимых и достаточных условий, которым должна 
удовлетворять м (или в), чтобы для нее существо- 
вала соответствующая с (или и). Изучаются анало- 
гичные условия выполнимости равенстра 


| ата 4и = | @, $) аи 
[е Е 


для определенного класса векторных функций а, 
где $ — векторная функция на Г и (а, $) — скаляр- 
ное произведение а и $. 
Автор использует терминологию и обозначения 
своей предыдущей работы (РЖМат, 1953, 146). 
П. И. Романовский 


5502. 06 условии интегрируемости по Риману. 
Радемахер (Оп \1е сопаИ1оп оЁ ЕВ1етапп 
пибеотаЪ Шу. Вадем асВвег Нап), 
Ашщег. Мат. Моп у, 1954, 61, № 1, 1—8 (англ.) 


5503. — Квадрируемость непрерывных поверхно- 
стей, заданных в полярных координатах. К о- 
стовский А. Н., Укр. матем. ж., 1954, 
6, №1, 81—104 к. 

Рассматривается вопрос о квадрируемости Ув 
смысле Лебега поверхности, заданной в сфериче- 
ских (полярвых) координатах уравнением р=Х(а, В), 
где /(*, В) непрерывна (р — радиус-вектор, «—ши- 
рота и В — долгота). 

Основываясь на теории интеграла Беркилла и 
понятии функции ограниченной вариации в смысле 
Тонелли (Сакс С., Теория интеграла, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1949, гл. \У, $ 4), автор доказы- 
вает следующую теорему: 


ое 


5504 


Теория множеств 


Теорема. Т. Необходимым и достаточным усло- 
вием квадрируемости непрерывной поверхности 


$ =/(а, В) в ее части, относящейся к прямоуголь- 
нику 


р 0 < <«<оа, <> 
ОВ < В < В < к 


является ограниченность вариации в сМысле Тонел- 
ли функции ] (х, В) на прямоугольнике О. 

П. Если кусок поверхности 5 (2), относящийся 
к 2, квадрируем, то его площадь 


15 (2) > Ц У, в) х 


р 


х У» (х, В) 05? (55) с05? « + (85) ахав. 


’ 


11. Пусть Г.С О есть круг радиуса г с центром 
в точке (<, В) ЕД, тогда 


ТЕ 
Нш —__ 


т—0 тг 


= 5" (, В) 


существует почти всюду в Л и почти всюду имеет 


место 
х Ив (х, В) со? + (5) ОВК (27 


А. С. Кованько 


5504. О тождественности двух определений пло- 
щади. Чеккони (ЗаПа 14епА {ха але 4ей- 
1171011 41 агеа. Сессоп! Тапгез),. ВоП. 
Отопе шаб. Ка|., 1953, сер. 3, 8, №2, 130— 
137 (итал.) 


Рассматривается непрерывная поверхность 5 с 
представлением х=х (и, 9), У=у(и, 9), = 
= 2(и, 9), (и, 9) ЕН, где Н — единичный круг 
плоскости их (0 < и? + 4 < 1). 

Доказывается, что рассматривавшаяся Рейфен- 
бергом площадь А (5) поверхности (ВеНепЪега Е. В., 
Ргос. СашЫ“аое Ри!Поз. 30с., 1951, 47, 687--698) 
совпадает с лебеговой площадью Г (5); при этом 
не предполагается, что Г, (5) конечна. 

Доказательство равенстка 4 (5) = Г (5) (при 
условии Г (5) < + оо), данное Рейфенбергом (см. 
цитированную статью), как заметил Федерер 
(Н. Еедегег), содержит неточности (см. реф. Федере- 
ра в МаёВ. Вех., 1953, 14, 363). Г. Я. Поплавская 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


5505. О направлениях, сингулярных по отношению 
к точечному множеству. Страшевич (Зиг ]ез 
а1тесйопз зтоаНёгез ‘раг гарротё & ип епзет]е 
де ропиз. З бгазхем 1! са 5.), Кипдаш. шай®., 
1952, 39, 128—130 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (франц.) 

Направление называется сингулярным По отнс 
шению к данному точечному множеству Е, распо- 
ложенному в трехмерном пространстве, если ни 


5507 


одна прямая этого направления не содержит одну 
и только одну точку этого множества. Доказы- 
вается теорема, предложенная В. Серпинским, 
о том, что множество направлений, сингулярных 
по отношению к замкнутому ограниченному точеч- 
ному множеству, не более чем счетно. При дока- 
зательстве используются свойства выпуклых мно- 
жеств. Как показывает автор, всякое направление, 
сингулярное для некоторого ограниченного замкну- 
того множества Ё, сингулярно также для множе- 
ства Г(Е) (наименьшего содержащего Ё выпуклого 
множества). Поэтому доказательство проводится 
для сингулярных направлений выпуклого множе- 
ства. 

Отмечается, что доказанная теорема без труда 
распространяется на евклидовы пространства любого 
числа измерений. Р. Ю. Мацкина 


5506. Некоторые замечания об отношении между 
множествами и элементами. Гинсберг (50- 
ше тбшагкз оп а геаМоп Бебуееп зеёз апа 
@етеп{з. С1пзЪиго $5.), Еапдаш. шаб\., 
1952, 39, 176—178 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 


Пусть Е есть некоторое непустое множество и 
Н = {№} — непустое семейство его подмножеств. 
Пусть В есть такое отношение, что хВЁ ставит в 
соответствие каждому # один и только один эле- 
мент х множества Е, и пусть С, — подмножество 


множества Е, состоящее из тех элементов х мно- 
жества ЕЁ, для которых отношением хАЁЙ каждый 
х поставлен в соответствие, по крайней мере, 
К„ элементам # множества Н. Проблема состоит в 


том, чтобы оценить мощность множества С при 


различных условиях, наложенных на множество 
Н, и при различных %.. 


На простом примере показывается опгибочность 
следующего утверждения (Кодог С., Кезкетеу 
Т., Рапдаш. ша®., 1950, 37, 249—250): если Е есть 
счетное множество, Н — семейство всех его конеч- 
ных подмножеств и « =0, тогда мощность С, есть 


Хо. Доказана следующая теорема: 
Если Н = {1} есть семейство всех конечных 


подмножеств несчетного "множества Е и М, < Е, 


тогда мощность С, есть Е. Для *„=ЕС, может 
быть пустым. 

Допуская бесконечные множества в качестве 
элементов множества Н, автор доказывает, что 
если Е есть некоторое множество и Н = {#} есть 
семейство подмножеств множества Ё, каждое из 


которых имеет мощность , < ЕЁ, и если МЕ, 


тогда а, =Е. 3. И. Козлова 

5507. О введении некоторой специальной упорядо- 
ченности в деревьях. Х оэйзель, Шмидт 
(ОЪег 41е КопзичКИоп ешег се\1ззеп {юбаеп 
Отапап? ш Вёатеп. Нове1зе1 Си140, 
Зсвш146 Уигреп), Атсв. Май., 1953, 
4, №4, 261—266 (нем.) 


Приводится конструкция, с помощью которой 
удается упорядочить множество, если оно само 
частично упорядочено и если специальным образом 
частично упорядочено множество некоторых его 
подмножеств. 


ВЕДУ 55 
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Подмножество А частично упорядоченного мно- 
яжества Ё называется его «началом», если из 6 А 
и у<х следует УЛ. Множество Е называется 
«деревом», если всякое его начало есть упорядочен- 
нос множество. В дальнейшем Ё есть дерево. 'Два 
элемента а, 6 6 Д «конгруентны по модулю М», где 
МСЁ, если существует х ЕЁ такой, что М <=, 
< <а, «6. Конгруентность есть отношение экви- 
валентности и разбивает множество верхних граней 
М в Е на классы конгруентности. по модулю М. 
Множество КС Ё называется «узлом» в Ё, если: 
1) К — начало в Ё, 2) в Е существуют по меньшей 
мере два класса конгруентности по модулю К. 
Если К — узел, то классы конгруентности по мо- 
дулю К называются «ветвями» по модулю К, а их 
множество называется «вилкой» узла. Через 


обозначается совокупность всех эле- 
ао о6 в 980% . 


ментов множества Ё, равных или предшествующих 
одновременно всем элементам а1, 42,..., аи. Дока- 


зывается, что Ко, — узел, если а и 6 несравнимы 


ВЯ 

Через ль, где а несравнимо с 6, обозначается 
та из ветвей узла К„ь, которая содержит а. 

Основная теорема: пусть множество 3 всех вет- 
вей 7 частично упорядочено таким образом, что 
каждая вилка упорядочена. Если в Е ввести вовое 
отношение а 16, которое имеет место тогда и 
только тогда, когда либо а<6, либо аъ < Йа 
(в смысле частичной упорядоченности в 3), то мно- 
жество Ё упорядочено отношением <. А.Л. Луну 


5508. — Об одном свойстве упорядоченных множеств. 
Гроссман (Заг ппе ргор16 6 4ез епзетез 
ог4опп6з. Стгоззшанп А ]|еКзап4ат), 
С]аз К таф.-Нт. 1 азбгоп., 1953 сер. 2, 8, №1, 
24—26 (франц.; резюме хорв.) 

Пусть Ё—упорядоченное множество. Порядковое 
число «, по определению, можно представить в [2 , если 
Е обладает вполне упорядоченным подмножеством 
типа «. Через ГЕ обозначается верхняя грань поряд- 
ковых чисел, которые можно представить в Ё. Пусть 
мощность Ё не превосходит К;. Тогда, очевидно, 


1 = п 
ГЕ < о; ;1. Доказывается, что если ГЁ = @Еа, ТО 
Ё есть сумма упорядоченного множества Л упоря- 


доченных множеств С; (с. е. Ё = ря с} ‚где 7 та- 
67 


ково, что каждый его интервал Н обладает свой- 
ством ГИ = @Е 1. В. А. Успенский 


5509. Проблема континуума. Эррера (Те рго- 
Ъёте ди сопИпа. Егтега А1!гед), АМ 
Асса4. Глеате, 1952, 9, 176—183 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (франц.) 

Замсчания, имеющие целью показать правдопо- 
добис принятия гипотезы континуума или ее отри- 
цания как нового постулата в теории множеств. 

Е. Вазета Ш 

Перевод из Ма\\. Веу., 1954, 15, №1, 13. 


5510. 06 одном свойстве теоретико-множествен- 
ных операций Щегольков Е. А., Уч. 
зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1953, 71, № 1, 81—91 
Операция называется инвариантной относительно 


порядка, если результат ее применения к любой 
последовательности множеств пе изменяется от 


Теория функций действительного переменного 


5510: 


перестановки членов в этой последовательности. 
Таковы, например, операции сложения, пересече- 
ния, нахождения верхнего и нижнего пределов 
последовательности множеств. 

Всякая конечная или бесконечная совокупность. 
натуральных чисел (71, п2,...,Пу,...), включая 


и пустую совокупность, называется цепью. Цепи 
различаются по их структуре: 

1. Конечная цепь, содержащая 4 элементов, 
называется цепью типа 4. 

2. Бесконечная цепь, дополнение которой до 
всей совокупности натуральных чисел Д беско- 
нечно, называется цепью типа й —®. 

3. Бесконечная цепь, дополнение которой до 
совокупности 2 конечно и содержит 4 элементов, 
называется цепью типа # — 4. 

Всякая цепь имеет один из указанных типов. 
Пусть В есть некоторое множество и 

Е\, ее (1) 
есть некоторая последовательность его подмно- 
жеств. Рассмотрим какой-либо элемент х множе- 
ства В и выделим все натуральные числа п, для 
которых 6 Е,. Совокупность И, этих чисел на- 


зывается цепью элемента х относительно последо- 
вательности (1). 

Пусть ИМ — некоторое множество цепей 0, 
Фу — теоретико-множественная операция с базой 


№ (Хаусдорф Ф., Теория множеств, ОНТИ НКТП 
СССР, М.—Л., 1937, гл. У). Доказывается, что 
для того чтобы база № определяла теоретико-мно- 
жественную операцию, инвариантную относительно 
порядка, необходимо и достаточно, чтобы вместе 
со всякой цепью 0, входящей в базу М, в эту базу 
входили все цепи того же типа, что и 0. Частным 
видом теоретико-множественной операции является 
55-операция с базой № (см. предыдущую ссылку). 

Для последовательности (1) вводятся понятия 
обобщенной А-суммы &5,(Е„), определяемой как 


о | Е„, где № — множество всех цепей типа 
ПОЕМ птеЧ 
к, и частного А-нижнего предела И ту (Е „) как сово- 


купности всех тех элементов х6 В, которые вхо- 
дят во все множества последовательности (1), за 
исключением не более А ее множеств. 

Показывается, что операции вахождения обоб- 
щенной ХА-суммы, верхнего, нижнего предела и 
частного А-нижнего предела и только такие 55-опера- 
ции инвариантны относительно порядка. 

Составная операция Ф. (Ф,) над последователь- 


ностью множеств, образованная из инвариантных 
65-операций Ф;:, Фо, Ф.,..., Ф,,... и произволь- 


ной д5-операции Ф., всегда будет инвариантной 
55-операцией и, следовательно, всегда приводит 
к одной из операций, указанных выше. 

Основываясь на результатах исследования ин- 
вариантных 65-операций и баз теоретико-мно- 
жественных операций, инвариантных относительно. 
порядка, автор указывает общую формулу для 
результатов всех теоретико-множественных опера- 
ции, инвариантных относительно порядка: 


Ф(Е„) = У 4ь [5% (Е) — 51 (Е„)] + 
ры 


же 258 
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+ Ва (Е,) — Ив (Е„)} + 2 Ить (Е,) + 


Е о Му Пиву (Е) — Вт (Е„)], 
&—=1 


где Ау, В, О, М, (К=1,2,...) — параметры, при- 


нимающие значения множества А (основного) и 
пустого множества. 3. И. Козлова 


5511. Замечание об униформизации плоских ана- 
литических множеств. Ватанабе (Опе ге- 
шагаае зиг ’апИотпза оп 4ез епзетЪ]ез апа- 
1уНаиез р1апз. \УафапаЪъе Н14еаку, 
Тбвока Май. Т., 1953, сер. 2, 5, №1, 79—82 
(франц.) 

В одной из работ Н. Н. Лузина (Газа М№., 
Матетайса, 41930, 4, 54—66; см. также Арсенин 
В. Я., Ляпунов А. А., Успехи матем. наук, 1950, 
5, № 5(39), 78) доказано, что всякое плоское 
аналитическое множество можно униформизировать 
множеством 4,.;. 


Автор данной работы уточняет это утверждение. 
`С этой целью вводится понятие множества 4. как 


дополнения к множеству А.. Тогда класс множеств 
А.; образует подкласс класса множеств 4 
Доказывается, 
ское множество 
ый 
В работе имеются некоторые опечатки. 
3. И. Козлова 


Алгебраическое исследование аналитиче- 
ских и квазианалитических операций. Лось 
(ВесвегсВез а1оёЪт1диез зиг ]ез орёгаМопз апа[у- 
Идиез её 4иаз!-апа!уйдиез. Роз ..), Востт. 
Ро15есо 1ю\аг2. таб. (Апп. 506. ро]оп. та{®.), 
1952, 25, 131—139 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (франц.) 

Операция над множествами Н =Ф\(Х,,..., 
Хь, ...) (о, ХЕХ; ХД;СЕ; НС Е) называет- 
ся квазианалитической (аналитической), если при- 
надлежность точки множеству Н определяется 
всецело тем, каким из множеств Х; она принадле- 
жит и каким не принадлежит (во втором случае 
независимо от точки) (Канторович Л. В., Ливенсон 
Е. М., Рип4ат. Ма., 1932, 18, 214). Иначе 
(МагсхемзК: Е., СоПоданит. шта., 1948, 1, 197— 
202), операция квазианалитическая, если 


роб * 
что всякое плоское аналитиче- 
униформизируется множеством 


ие -Ы ФО 


=» (Х:- У 
&<я 


(= обозначает симметрическую разность). Задача 
автора — дать иное (алгебраическое) определение 
тех же классов операции. 

Пусть А — некоторое мпожество; ф — операция 
класса « над А, если $Ф(а,..., ак...) (а Е А, 
; < а) есть элемент множества А. Пара < А, ф> 
называется алгеброй. Алгебра Г = < А, ф>> назы- 
вается аналитической (квазианалитической), если 
существуют множество Ё, семейство Х его подмно- 
‚жеств и аналитическая (квазианалитическая) опера- 
ция ‘Ф на Х такие, что алгебра < Х, Ф >> изоморф- 


г» Ур ит. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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ца алгебре Г. В работе устанавливаются условия 
того, чтобы данная алгебра Г была одного из ука- 
занных видов. В первом случае они состоят (теоре- 
ма 2) в том, что имеется множество гомоморфизмов 
А на двухточечное множество (сохраняющих 9), 
которые позволяют различить любые два элемента. А. 

Л. В. Канторович 


5513. Таинственная бесконечность. Длоугий 
(Та)летиб пекопеёпо. О1очву ИБупёК), 
Мав.-рЁго4оу64. го2В1., 1953, 32, № 6, 183—188 
(чеш.) 


Популярпая статья с примерами эквивалентных 
множеств, ь А. А. Конюшков 


5514 &. Полное упорядочение несчетного множе- 
ства и решение континуум-проблемы. Саар- 
нио (Р1е \МоВ1от4папе ешег п1свбаЪ2АВЪагеп 
Мепое ио@ 41е Г6запо 4ез КопИпаитрго ет 
(АЪВап исеп 4ег Сезе свай г Т.бо1к апа Ште 
Армепаиптоеп № 1). Заагпго 0(., 59 рр., Не|- 
зшЕт, 1953) (нем.) 

Автор пытается примитивными средствами рс- 
шит континуум-проблему. В книге много грубых 
ошибок и нет ни одного строгого доказательства. 

А. С. Всенин-Вольпин 


5515 РЕЩ. Статьи по основаниям теории транс- 
финитных чисел. Кантор (СопыфаИоп$ 60 
(Те Гоппд ше оЁ пе Феоту о{ фтапзЙойе пашЪегз. 
Сапфог Сеого, УП -|- 241 рр., Роуег РаЪ- 
Пса йоптз, Мем УогКк, 1952, 2.75 401.) [Рецеизия: 
Гудстейн (Соодзешт В. Г.), Май. Са2., 
1954, 38, № 323, 70—71 (англ.)] 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5516. О сходимости 
Джваршейшвили А. Г., 
ГрузССР, 1954, 15, № 2, 65—68 
По определению суммируемая функция } (х) 6», 

осели для некоторого целого р>0 


тригонометрических рядов. 
Сообщ. АН 


М 
р М 
ГАР (а, <, 
М 
АЯ и, 


где М — постоянное число, а, и 6, — коэффициен- 
ты Фурье функции ] (5) и 


р 


Ааа», (5 
&=0 


(А? (6,) выражается аналогично). 

[Автору целесообразно было бы ввести класс И’., 
полагая в вышеприведенном определении Д° (а, )= 
=а,„, 49° (6) =6,. Прим. реф.] 

Из определения непосредственно следует, что 
если | (+) ЕТ, а сопряжениая функция Ё (2)6.1(0,2), 
то Е (2) 6 И 

Без подробного доказательства приводятся сле- 
дующие теоремы: 


о 
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Теорема 1. Если функция ]1(2) У» р> 0, 
то ее ряд Фурье почти всюду сходится на отрезке 
[- м, п] к /[ (2). 

При р = 0 теорема 1 сводится к теореме Харди 
(Харди Г., Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1951, 156). В силу теоремы Плеснера 
из теоремы 1 следует, что и сопряженный ряд бу- 
дет сходиться почти всюду. 

Теорема 2. Если } (2) 6 Г. (0,2) и для некото- 
рого р>0 


Х ЧАР (а)р + [АР (6) р} шп < оо, 


п=8 
то ряд Фурье функции }(х) сходится почти всюду 
на отрезке [— м, п] к [{ (2). 


При р=0 теорема 2 сводится к теореме Кол- 
могорова — Селиверстова (Зигмунд А., Тригоно- 
метрические ряды, М. —Л., 1939, 251—253). 

П. ЛП. Ульянов 


5517. К обобщению одной теоремы Т. Вана. 
(В подлиннике Т. Ванга.) Жак. Е., Уч. зап. 
Сталинградского гос. пед. ин-та, 1953, № 3, 


Пусть } (1) есть периодическая с периодом 2п 
суммируемая функция на интервале (0,2). Обозна- 


чим через о” (2) чезаровские средние целого по- 
рядка г ряда Фурье функции [(х) и положим, что 
Фи (9) = 1 (+0 +1(#—й—21 (=), 
1 
Ф, (9 = Ф, 1 (м) ам, Е. 
0 
Доказывается следующая теорема: 


Если в точке х 6 (0,2) функция /(2) удовлет- 
воряет при # -» 0 условиям 


ши"! Ф, 1 (и) Чи =0(4), 


и" |Ф, (и) 14 =0 (4), 


то 
т 
У, 151 (=) — 1 (2) = о (пвп), п -— оо. 
®=0 
В случае г =0 это есть обобщение одной теоре- 
мы Вана (\апё РЕ. Т., Роке Ма. )., 1945, 12, 
77—87). А. Г. Джваршейивили 


5518. О некоторых тригонометрических рядах. ТУ. 
Идзуми (Зоте 112 опошей са] зетез, ТУ. 12ат1 
ао), Товоки Мам. 9. 1953, 
сер. 2, 5, №1, 18—24 (англ.) 

Сас (52452 О., ВИП. Ашег. Ма. $ос., 1944, 50, 
587—595, 856—867) нашел несколько достаточных 
критериев для равномерной сходимости тригоно- 
метрических рядов в точке и на отрезке. В рефе- 
рируемой статье даны ответы на вопросы, которые 
были поставлены Сасом. Именно, приводятся кон- 


кретные примеры, доказывающие следующие 
теоремы: 


Теория функций действительного переменного 
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Теорема 1. Существует последовательность 


со 
{а} такая, что па, ->0, рад № а, сходится, а 


1—1 
ряд 
= 
о ау, с0$ тё (1) 
п—1 


не является всюду сходящимся ни в какой окрест- 
ности точки #= 0. 

Теорема 2. Существует последовательность. 
{а„} такая, что па» — 0, а ряд (1) сходится для 
всех #, но не является непрерывной функцией в 
точке #=0. 

В этом случае построение примера аналогично 
тому, как это делали для ряда из синусов Харди 
и Литлвуд (Ргос. Гопдоп. Ма. 5ос., 1918, 18, 
224—226). 

Теорема 3. Существует последовательность. 

со 

{а„} такая, что па„-—0, ряд № а, сходится, а 
1 

ряд (1) сходится в точке { = 0 неравномерно. 

Теорема 4. Существует последовательность 
{а} такая, что 


(в И, а (ПЕ, 2 
где $, =а-+...-+а,„, р положительное число, а 
ряд (1) не является равномерно сходящимся в точке 
= 0. 

В формулировке` этой теоремы автору следовало 
бы указать, что {а„} удовлетворяет тем же требо- 
ваниям, что и`в теореме 1, в противном случае 
теорема тривиальна (например, достаточно поло- 
жить а, =1). 

Теорема 5. Существует последовательность 
{а„} такая, ато 


ус 


2т т : 
Уз [аи | =0 (п), $„= 2", = (=), 


а ряд № а, не суммируем (ЁВ!). 
П=1 


В работе имеется ряд опечаток. П. Л. Ульянов 


5519. 0. некоторых тригонометрических рядах. У. 
Идзуми (Зоше ил1сопотейчса! земез, У. 
12иш1 510 -1с61), Товока Ма. ФХ., 


1953, сер. 2, 5, № 1, 29—33 (англ.) 

Известно (Магс1п1е\1с2 Т., Дустипа А., Еипдаш. 
шай., 1937, 28, 157--160), что существует периоди- 
ческая функция } (5) 6 17 (0, 1) (1< р 2) такая, что. 


1 К 

суммы Римана т. р. х- то для почти всех х 
К =1 

не сходятся к интегралу от функции }. В качестве 

такой функции указанные авторы берут по существу 


(а) У № посоа2ждх причеЕ0 (ша 1). 
еже 
В реферируемой работе дается более полная 
характеристика поведения сумм Римана для фунвк- 


О 


5520 


ций, представимых аналогичными рядами. Именно, 
доказываются теоремы: 

Теорема 1. Пусть интегрируемая периоди- 
ческая функция ]} (2) имеет ряд Фурье вида 


х с03 2пих 
7(х) = ХУть ий . (1) 


Тогда ее суммы Римана 


— 


ъ 


РУ (++ 


Е=1 


р Ея 


для почти всех х расходятся при “<= и сходят- 


1 
ся для почти всех х к интегралу от } при «> >. 


Теорема 2. Пусть }(х) — функция с рядом 
(1), тогда ряд 


УЕ (=, 1) 
И—=1 


сходится для почти всех х при “> 1 и расходится 
для почти всех х при «< 1. 
Теорема 3. Пусть 


[>] 
71 (+) — > ау. с03 Кх, 
&=1 
где а, — выпуклая нуль-последовательность. 
й [п? 1 п] 
1 
— р а, 5-0 (1) при п -— ©, 
= 
то римановы суммы функции }(х) расходятся почти 
всюду. Если же для некоторого В > 1 
ыы п) ] 
ей 
К=1 


то римановы суммы почти всюду сходятся к нулю. 
П. П. Ульянов 


Если 


ау —> 0 при п — ©, 


5520. О некоторых следствиях теоремы Титчмар- 
ша. Волибнер (Зиг сегбашз согоПа1гез а 
{Пботёте 4е ТИспшатзв. Уо11Бпег У.), 
$141а ша. (\У!агзтама), 1953, 14, № 1, 107— 
410 (франц.) 

Пусть / (2) и (5) — комплексные функции на 

[0, 2%] 

со 
1 (1) — м (аи, е0з пх + Би зщ пл), 
ТИ === () 
со 
8 (5) — р (сл, с03 пх + 4, зшпз2), (В =4, =0), 
п=о 
причем 


а.о, У, 
=0 п=0 


ео, а Зе: (1) 
п=0 п =0 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Коэффициенты Фурье В„ для функции 
х 
В (2) = 7) в (#— у) ау 
0 
записываются так: 


а, + За» т 2а, 6 


и 
В; = Е. (а„а„ + бо) т > Е 
со 
п (атс, НЕ „Ч т) 
+ У Е -. 
пт 
Зе (4 — би9 и) — п (аист, — атс) 
> я 
П-ЕтТ=0 


для п> 0; подобным образом выражаются коэф- 
фициенты А». Для того чтобы #й (2) =0 почти всюду 


на 0 <х-<2ж, необходимо и достаточно, чтобы 
А, =0, В, =0(п=0,1,2,...). (2 


Но уравнения (2) при фиксированных с„ и а» ли- 
нейны относительно а, и 6. 

Разлагая нечетную часть }(5) в ряд по коси- 
нусам на [0, =], получаем следующее необходимое 


условие для того, чтобы ](х)= 0 почти всюду на 
[0, п]: 


ое 
Ве? 
ео пра 
Е=0 
4х + я 
Чет г ди, (8) 
=0 


< АБ 
4 — (2т +1) ' 
0 


Теорема Титчмарша (ТИсВтагзВ Е. Е., Рочтег 1 
1еота], 1,1948, 324 1.151,) можетбыть сформулирована 
так: Если # (1) =0, О<х<), при интегрируемых 
ри # на [0, ^], то хоть одна из функций (5) и 
# (=) равна нулю почти всюду на 0<т<_^/2 (РЖМат, 
1953, 1156). 

Из этого следует: если 6, с„, 4„ удовлетворяют 
(1), а константы с, и 4, не удовлетворяют (3). 
(где а, заменено на с», а В» на 4»), то система (2) 
линейных уравнений с бесконечным множестгом 
неизвестных а, может иметь только решение (3). 
если числа а, удовлетворяют (0) 

Если 8(х)=20 в окрестности 0, то теорема Титч- 
марша становится тривиальной и тогда получается: 

Если ряд 


Уре 1 +141 


п =0 
сходится и 
со 


Ус, 


7 = 


а СВ = 
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то система (2) линейных уравнений с бесконечным 
множеством неизвестных а„, 6, не имеет никакого 
‘ненулевого решения, если а, и 6, удоглетворяют 
условию (1). 

Если предположить }(52) и #(х) четными, то 
система уравнений (2) принимает вид 


аси 0' (п = 0,1,2....), 


[2.®) 
У аист бит, и 
2 т? — па к 
т т=0 
а формулы (3) принимают вид 
а, = 0, п = 0, 1,2,... 


бозначая через р; (К =1,2,...) значения п, для 
которых а, = 0, и через 4х, значения п, для которых 
<„=0, получаем: 


Не существует. двух непустых последователь- 
постей ру, 9» натурального ряда без общих элемен- 


тов, для которых системы 


т х 
У к р 
Е а Е: 


тен 91 

у оО В 

Ре АХ 
‘имели бы ненулевые решения {2}, {у} с % | ху? ©с, 
= 50. Н. К. Бари 
9921. Ряд Фурье из класса Н, расходящийся поч- 


ти всюду. Суноути (А Еоитег зеез \В1еь 
Ъе]опя №0 Ше с|!азз Н уегоез аШ10$6 еуегу- 
\Веге. бивоисвт Сеп-1сЬ1го), Кода! 
Ма. Зет. Вер, 1953, № 1, 27—28 (англ.) 


Слегка дополняя рассуждения Харди и Рогозин- 
«ского (Нагду С. Н., Восозлюз 1 \У. У\., Еоиег зеез, 
2-п4 е4., СашЬг1 се Тгасмз № 38, 1949, 70—72), 
автор получает пример ряда Фурье, который вместе 
со своим сопряженным принадлежит Г, и расходится 
почти всюду на (0,2). Этот результат несколько 
усиливает известный пример А. Н. Колмогорова. 

Ф. В. Широков 


5522. Абсолютная суммируемость по Чезаро орто- 
гональных рядов. Цутикура (АЪБзойце 
Сезато заштаь Шу оЁРог(Вовопа] зет1ез. Тзисв 1- 
Кига Ташо%31), ТоБока Маф. ТФ 
1953, сер. 2, № 1, 52—66 (англ.) 

Ряд называется абсолютно суммируемым |С, х |, 
если слодится ряд 


г9 


со 


| би1 — с. |, 
п=0 


где с, — чезарогские суммы порядка «. Известна 
(\Уапо Е. Т., ОБике Ма. Т., 1942, 9, 567—572) 
теорема: 


1) Если ряд 


Учи) п) (1) 


п =1 


Теория функций действительного переменного 
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сходится для некоторого => 0, то тригонометри- 
ческий ряд 


№ (а, с08 их + 6, зщ их) (2) 


п =: 
1 
суммируем |С, «| ‘почти всюду для “> 5; 


2) Если ряд 
Ушел 
=1 


сходится для некоторого => 0, 


руем бе 


3) Если << и ряд 


©) 


+0) п 9 (вп) 


П—=1 


то ряд (2) сумми- 


почти всюду; 


сходится для некоторого = >> 0, то ряд (2) сумми- 
руем |С, «| почти всюду, причем число =>0в 
условии не может быть опущено. 

В реферируемой работе доказывается, что и в 
предложениях 1) и 2) число =>0 необходимо. 
Даны также’ некоторые достаточные условия ‘для 
суммируемости, из которых легко выводится тео- 
рема Вана. 

Известно, что суммируемость |С,1| ряда Фурье 
не есть локальное свойство, т. е. суммируемость 
ряда Фурье от /{ (2) в точке х = ху не определяется 
одним лишь поведением функции в окрестности 
точки 1. Автор указывает достаточные условия, 
при которых абсолютная суммируемость в точке 
оказывается локальным свойством. Отметим одну 
из теорем такого рода. Пусть 


Фх (Й = 1 (#49 +/1(#— 18 — 21 (2) 
и 1 
ФФ) () = \ |9, (и) Рам. 
0 
Теорема. Если Е ГР (р>1) и для некото- 
рого => 0 в точке х 
(р) (1) — ВЫ 
ео (и (и)") 
при # > 0, то ряд Фурье для { суммируем |С, "| 
(^> ПР) в точке х. Н. К. Бари 


5523. О приближении непрерывной функции. 
Вьола (Зи!арргоззйаа21юпе 4еЙе ип21оп1 соп- 
Ипие. У1о|а То 1110), А ТУ сопег. Чшю- 
пе таб. Ца|., 1953, 2, 244—247 (итал.) 


у 
Пусть на плоскости заданы точки {Р; (х;, У;) ре. 
причем 


а=х <, <... 31 =. (1) 


Нусть {Ф; (%)} 9 -— последовательность абсолют” 
но непрерывных функций на (а, 6), удовлетворяю- 
щих условиям: Ф, (а) =0, Е =0, 1,2,..., и Ф; (== 
= $; (2), где {ф; (2) — ортонормальная замкну- 


тая (в смысле среднего квадратического) система 
функций на (а, 6). 


ве 
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Гидзетти (СВ172ей А., АН Веае Асса4. $сй. 
Того, 1944—1945, 80, 225—230) рассматривал сле- 
дующий способ приближения функции. Пусть р> 0— 
целое достаточно большое число, тогда можно 


единственным образом определить числа мн 
так, чтобы график функции 
п--о—1 
Ер (=) = м+ У <:Ф, (2) 
$ =0 


(2) 


проходил через точки {РР и чтобы одновременно 
5 

‚ р. а 
\(ер (2)|` 4х достигал минимума среди всех функ- 


а 
ций вида (2). Пусть у (2) — график ломаной, про- 


ходящей через точки РЭ: Гидзетти доказал, что 


И шт &р (=) = у (5) равномерно на (а, 6). 

р—> о 

В реферируемой статье приводится без доказа- 
тельства несколько теорем, касающихся поведения 
&р(2) при р — ©. В частности, при некоторых °о- 


полнительных условиях на функции {Ф; (=)}: 5 
сформулирована следующая тсорема: 

Пусть ] (2) имеет непрерывную ироизводную на 
(а, 6). Возьмем произвольный интервал (а’, 6’), 
содержащийся внутри (а, 6). Тогда по заданному 
=> 0 можно найти такое 5>0, что для любого 
разбиения интервала (а, 6) вида (1), для которого 

тах (т — <;) <5, можно пайти такое целое 
#=0,1,..., (п 1) ©. 
число р? 0, что как только р? р, то одногремен- 
но на (а’, 5’) выполняются неравенства | /(х) 8, (х)| < 


«<е;и | (1) — 85 (=) |< =, где р (=) построены для 
точек Р; (х;, }(х;)), &=0,1,...,п. Д. Л. Берман 


И 


5524. Компактные группы и обобщенные почти 
периодические функции. Доесе (Згоирез сош- 
рас{$ её юпс@опз ргездие рёг1очез обибга!156ез. 
Роз$ Ваонц {), ВиЦ. 561. ша., 1953, сер. 10, 
77, 185—194 (франц.) 

__ Пусть М — обычное среднее на (— оо, со), а 
М — среднее, при вычислении которого берется 
верхний предел. Автор обозначаст через 0 клаес 
функций ] (1) (— © «1х о) таких, что: 1) каждая 
последовательность }(ё + т,) (п = 1,2,...) компактна 


в смысле метрики р (}, 5) =М {| }—#|}; 2) для каж- 
до1о а существует периодическая с периодом а 


функция /, (1) такая, что 
п—1 

а м = Ул} =0 
Ео 


п— со 


Доказывается, что Ос В, где В — класс почти 
периодических функций Безиковича (т. е. пределов 
в смысле о (/, &) тригономстрических мно“очленов). 
Доказательство” основывается, с одной стороны, на 
аппроксимации М {|8 |} (Е6Р фиксирована) числами 
вида М {2 (#}1(1)}, где х(') — почти периодическая 
функция Бора (их совокупность обозначим через И) 
такая, что |2 (2) | <1, и, с другой стороны, на ап- 
проксимации равномерно по (1), |2 (| < 1, линей- 
ного функционала С (2) = М {5 (1) 2(1)} (60) Функ- 
ционалами` вида У (2) = М {у (1 2(1)}, где УЕ О. 


3 ржмат, № И 


П риближение функций полиномами и их обобщениями 


- 
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Для установления возможности последней су- 
щественно используется интерпретация функционала 
типа С как линейного непреры! ного функционала 
на пространстве всех непрерывных функций на 
компактной группе, связанной с аддитивной группой 
вещественных чисел (Вейль А., Интегрирование в 
топологических группах и его применения, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1950, 142, 154—1: 6). 

Автор указывает, что им также получено прямое 
доказательство совпадения классов Ди В. 
Ю. М. Березанский 


5525. Об абсолютной сходимости ортогональных ря- 
дов. 1. Стечкин (Оп аЪзойце сопуегоепсе о{ 
от6воропа| зетез. Г. ЗбескК1т 5. В.), Ашег. 
Ма\. 5ос. Тгапз!аМоп, № 89, 1953, 11 рр. (англ.) 


Перевод из Матем. сб., 1954, 29 (71), 225—232. 
Перевод из Ма{\. Вет., 1954, 15, №1, 28. 


5526. —К вопросу о построении функции, наименее 
уклоняющейся от нуля. Пинскер И. Ш.., 
Докл. АН СССР, 1954, 95, № 1, 21—24 
Под функциями, среди которых ищется наименее 

уклоняющаяся от нуля, в работе понимаются не- 

прерывные действительно-значные функции Д (х), 

определенные на компакте @ л принадлежащие к 

некоторому интерполяционному классу ©, (С). Это 


последнее понятие в трактовке реферируемой работы 
является дальнейшим  развитгем  аналоггчного 
понятия, лежащего в основе предшествующей ра- 
боты того же автора и Е. П. Ноьодворского (Успехи 
матем. наук, 19.1, 6, № 6 (46), 174—181). Именно, 
в определениях данной работы основное питерполя- 
ционное свойство функций Д (2) класса О„, вместе 
С некоторым свойством непрерывной зависимости 
от интерполяционных данных, выполняется уже, 


вообще говоря, не для всяких подмиожеств 
ть (2, х.,..., 2%), состаьленных из п точек ком- 
пакта С, а лишь для некоторой совокупности 


«невырождающихея» подмножеств этого вида. Таким 
образом, здесь только для невырождающихся под- 
множеств (%,...,2„) гарантируется при произ- 
вольном наборе чисел у; (1 =1,...,п) сущестьование 
функции Д (2) 6 О„, удовлетворяющей условиям 


А (х;) =У;- 

Формулируется без доказательств ряд предло- 
жений, обобщающих для класса О„ соответствующие 
предложения 8-й главы монографии референта 
(Про методи найкращого, в розумиин1 Чебишова, 
наближеного представлення функций, Видавництво 
Укр. АН, Ким, 193: ), где рассматриваемый алгоритм 
(2-й алгоритм) численного пос ‘роения решений чебы- 
шевской задачи указан не только для фупкций одного 
переменного, но и для ограниченных функ.ий 
нескольких переменных, зависящих линейным об- 
разом от параметров. 

Обобщаются также некоторые результаты 
М. И. Морозова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 
16, №1, 75) и Я. Л. Геронимуса (О применении 
методов Чебышева к задаче уравновешивания 
механизмов, Гостехиздат, М.— Л., 1948). 

Функции Д(х) класса О„ представимы в виде 
А: а, а.,... ‚а„), где а; — вещественные пара- 
ме`ры. Однако примеры, указываемые автором, не 
выходят за пределы случая линейной зависимости 
от параметров. Заметим еще следующее: автор 
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говорит об «указанном построении (Д)-последова- 
тельности», которое «является численным методом...», 
между тем как в статье в действительности не 
указано алгоритма для осуществления такого по- 
строения, а идет речь лишь о фактах существования. 


Е. Я. Ремев. 
5527. Приближения с наименьшим максимумом 
погрешности. Селфридж (АрргохипаИопз 


УИ 1еаз6 шахпиит еггог. Зе 1{г14ре В. С.), 

Рас!!. Т. Ма®., 1953, 3, № 1, 247—255 (англ.) 

Рассматривается вопрос о наилучшем прибли- 
жении функции }(х) на отрезке [а, 6] с помощью 
функций класса С, имеющих вид 


о[к (2) Уча] (0= р < р... ры) 
$=0 


где К и О— заданные функции. 

Функция К выбирается так, чзобы устранить 
точки, осложняющие поведение (2), например, 
точки с бесконечной производной. Предполагается, 
что О(у) имеет обратную функцию Р(у) с непре- 
рывной первой производной Р’ (у) == 0. Пусть 


71 (1) —8 (т) 
в (2) ' 


где 1 (+) — непрерывная положительная функция 
ва [а, 6]. 
Теорема. Величина { = шах |е(х)| достигает 
а<х<о 
наименьшего значения среди функций & ЕС, если: 
1) на отрезке [а, 6] существуют п - 2 точки 1% < 1... 
т„.1 Такие, что е; =е(х,), [е;| =Ье, = &6; 
2) величины (— 1)7#,1 (2,;) А; [К (2;) все отличны 
от нуля и сохраняют знак, причем 


Э(@) = 


р Ри 
й 20’ -. 0 
р Ри 
й т 
4. (@) = 
Е 2 
ово 
+1 ®-1 
р, Ри 
1 ое Па 


Далее указывается итерационный метод нахожде- 
ния функции наилучшего приближения, но сходи- 
мость итерационного процесса не доказана. 


комплексного 
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переменного 


Пример. эзш == 0,997491 х— 0,1565191 23, 
01 { 

Максимальная погрешность достигается в точках 
0,3; .0,8; 1,0 и не превышает по абсолютному зна= 


чению 5.10-“. С. Г. Селиванова. 


5528. Об условиях того, чтобы бесконечно диф- 
ференцируемая функция была  многочленом. 
Короминас, Суньер-и-Балагер 
(Зиг дез сопд1Иопз ропг фа’апе ЮпсИоп шЙппиепв 
а6уа Ме 30 ип роупоше. Согош1пта $ 
Егпез% бипуег 1 Ва|1абцег Еег- 
гап), С. г. Асаа. 3с1., 1954, 238, № 5, 558— 


559 (франц.) 


Приводятся четыре теоремы, обобщающие теорему 
анализа о том, что функция, одна из производных 
которой тождественно равна нулю, ‘является алге-. 
браическим многочленом. 

Пусть функция ] (1) бесконечно дифференцируема. 
на [а, 

еорема 2. Если для каждого Е ЁС [а, 6]. 
существует целое у = у(1) > 0 такое, что 


К (=) =0, 


то }(х) может не быть многочленом в том и только, 
в том случае, если дополнительное к Г, множество- 
содержит совершенное подмножество. 

Теорема 3. Пусть Н — не более чем счетное- 
множество действительных чисел. Если для каждого» 
хЕ [а, 6] существует целое у=у(5) > 0 такое, что. 


1 («)6Н, 
то }(х) есть многочлен. 
Теорема 4. Пусть {Фу (1)} — счетное множе- 
ство квазианалитических функций, принадлежащих. 


к одному и тому же классу, иу (2) и ^ (2) — целые- 
числа такие, что 


С? (2) = $10) (9); 


тогда существует №, такое, что разность ] (5) — Ф, (=). 
есть многочлен. Я. С. Фельдман. 
5529 Д. О достаточных условиях сходимости ря-- 

да Фурье почти всюду. Кайдаш Н. М. Ав- 


тореф. дисс: канд. физ.-матем. н., Моск. обл.. 
пед. ин-т, М., 1954 


См. также: 5424, 5492, 5624, 5626, 5640 


"ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5530. О суммах рядов комплекеных чисел. Ха- 
нани (Оп зат3 0Ё зег1ез оЁ{ сотр!ех патЪегз. 
Напап1 На!м), РасЁ. 7. Ма., 1953, 3, 
№ 4, 695—709 (англ.) 
Комплексное число 


С = А+В называется 


со 
достижимой (аМа1пае) точкой ряда О ь (с; = 
—1 


=а, + 16;), если существует последовательность. 
[> ®) 

{Ех}, ву = +1(К=1,2,...) такая, что У, =) =С. 
К=1 


Изучаются множества достижимых точек произ-- 
вольных числовых рядов с комплексными членами. 
И. Е. Жак- 


5 8—5 
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Теория функций 


5531. 06 одном преобразовании формальных ря- 
дов. 1. П. Вейнгарден (А (тапз(огтайоп 

оЁ югша| земез. 1. ИП. \!]т сааг4ет А. 

уап), Ргос. КошшК]. педег|. акаа. у@епзсв., 

1953, А56, № 5, 522—543; шдасаМопез тайй., 

1953, 15, №5, 522—543 (англ.) 

Предлагается новый общий метод суммирования 
расходящихся рядов и улучшения сходимости 
сходящихся рядов. Дана ая 1 (=), предста- 
вимая в некоторой области О комплексной плоскости 
интегралом 


1 (а) = | Ре (а, да, (1) 
0 


где Ё(!) — функция, аналитическая для #>0, 
со 


Е) (0) 
Е (1) = № тя #*, а ядро е (2, #) удовлетворяет 


®=0 
условиям: 
со [© «7 
1) \ #е (2, #) 41 оо, | #5 (ве (3, < о, 
0 0 
0-е: 
2) существует подобласть ЕТ. в которой 
[> =) 
| 1 [е (2, #) |< о, 
0 
со 


| #* | 5® (1) е (2, )|& <, &>0, 

0 
причем фиксированная функция 65({!) аналитична 
для > 0и 5%) (0) ==0. С функцией }(2) ассоци- 
ируется ряд 


в= У - аа №е (=, ) @& (2) 
й=0 0 


(возникающий из представления (1) разложением 
Е(!} в степенной ряд и перестановкой процессов 
интегрирования и суммирования), и рассматриваются 
альтернированные разности 


® 
в =(— 1) АА = У, (-1"Суть, 
^—=0 
(п) 
Е: К — 01 2..., 
5 (0) 
Преобразование Т ряда Е определяется как 
со 
ТЕ = о суб (2), 
К = 0 


где 
го Е 
5 ЯЕЯ 5, (е(0аь 5, (= 5. 
а 


Доказывается несколько достаточных условии схо- 
димости ТЁ к } (2), в частности: 


комплексного 


5531 


переменного 


Теорема 2. Если ‚5 (1) аналитична не только 
для Ё>0, но и в полуплоскости Ве: >> 0, причем 
существуют числа А>0 и р>0 такие, что в 
окресгности # =0 и в полуплоскости Ве # >> 0 имеет 


место неравенство |5(#)|<А(1+|[2|)Р, и если 
[1с%|<В(1+^)%, (2) 


где В>0 и 9 >0 не зависят от К, то для всех 


* 
6) ТЁЕ=}(=). Для проверки выполнения по- 
следнего условия теоремы 2 существенна. 


Теорема 8. Для того члобы имело место не- 
равенство (2), необходимо и достаточно, чтобы 
функция 

со 
Ж® К 7 
= У От 
К=0 й 
была аналитична в полуплоскости Ве! >> — и 


существовали бы числа А>0ир>0 такие, что в 
этой полуплоскости 
№ 


[ 
ва (1- те: 
что если 5 (1) = 


Доказывается (теорема 9), 

= (1 - 1) 1 (Ве«х > 0) и функция Р(#]/а) удовле- 
творяет условиям, наложенным на функцию С (#) 
в теореме 8, то ТИ = ] (<=). 

В зависимости от выбора функций 55 (1) ие (3, 1) 
получаются различные преобразования Т. В част- 
ности, при б (В =е\", е(,  =ае-й Т есть пре- 
образование Эйлера. Более сильным является пре- 
образование (Зег Т., Ви. 361. шаЁ®., 1936, сер. 2, 
60, 199 — 202; 1937, 61, 74—81; 1938, 62, 171—182), 


для которого 5 (#) = (1-11, е(2, #) = а. Для 


[©е) 
последнего преобразоваНия 3%, (2) = . > 
0 


хе 14 К>.0 (50 (2) = —2е* Е! (— 2)). Оно исполь- 
зуется для вывода следующих разложений: 
р г о 
м е ОК 
Е \\ 2 аЕ=1 — == 2 2 С $ ВА 
Ут 2У т 2 В 


Е (а, 2) = атзВ =— Ко (а) -- 
1 = $5 ( 2 ы 
ету ЗРАЕУ ОЕ | ) 5 и) 
а буря) Иузтя 
где 


2 К 
Е (а, дав, и = Уа-+ ®. 


0 


и 


п 
Первое из них справедливо для |аго ЗЕЕ 


второе для вещественных 5 >> О иа>> 0. Приводятся 
примеры вычислений при помощи этих разложений 
(Ф (1) с 12 знаками, Е (4, 3) с 10 знаками), а также 


|: 24 
разложения для функций — е*Ко (2) и 


3+ 
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в которых коэффициенты с, не выражаются в зам- 
кнутом виде, а подлежат вычислению (приводятся 


22 
значения первых 16 коэффициентов для И к о (2) 
и первых 38 коэффициентов для } (2)). В. И. Левин 


5532. Оценки частичных сумм степенного ряда. 
Берг (АЬзсВ&апоеп уоп. Роёеп2гевете!5ат- 


шеп. Вего ГобВаг) Вег. Ма\.-Тазапе, 
Вега, 1953, 193—196 (нем.) 
со 
Приводится степенной ряд Ул 2” » предетавляю- 
у==0 


щий в |2| <! ограниченную функцию, такой, что 
а + а +... +а„=Р0 (102 п). Как отмечает автор, 
его пример проще ранее опубликованных примеров 
(Вовг Н., Масвг. Кз]. Сез. \133. Со тоеп, ша.- 
рвуз. К|., 1916, 276—291, 1917, 119—128; Медег Г.., 
Ма. 7., 1924, 41, 115—123). 
Полное доказательство не приводится. 
. А. Конюшков 


5533. К теории полиномов Чебышева. Мор 
(Г/аг ТЬеоме 4ег ТзсвеузсвеЙзсвеп Ро]упоше. 
МоВг Егп$ (), Апп. Зсао]а погт. зир. Р1за, 
1952, 6, № 3-—4, 245—253 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (нем.) 

Хеузер установил следующую связь между 
полиномами Чебыщева и полиномами Фабера (Нец- 
зег Р., Май. Й., 1949, 51, 574—585). 

Пусть функция 


= =+А чех... 


реализует конформное отображение круговой области 
|| >т на некоторую односвязную окрестность 
Точки 1 == 60; С, — кривая, соответствующая в силу 
отображения окружности |{| =т ("> 1%); 


в о Е. 


— многочлен Чебышева, наименее уклоняющийся 
от нуля в области, ограниченной кривой С,. Пусть, 


с другой стороны, {р„(=2)} — последовательность 


полиномов Фиябера, порождаемых функцией х = ф (1). 
В таком случае имеет место равенство 


11 (г, 2) = ри (=) + В (г) Ри: (2) +... + 
+1 () Ри (2) +6, (г), 


причем справедливы предельные соотношения: 


Пт м == 
а В. (Ру И (Е, ово 
Автор предлагает новый метод доказательства ука- 
занного утверждения. В. Л. Гончаров 


5534. Некоторые экстремальные свойства преоб- 
разования Лапласа. Хилле (Зоте ехйтета] 
ргорегИез оЁ Гар]асе ёгапзютшз. Н11!1е Е1- 
паг), Май. зсапа., 1953, 1, №2, 227—236 (англ.) 


Даются ответы на некоторые вопросы, постав- 
ленные в книге Дёча (Роезсь С., Нап@Ъась 4ег 


— 


комплексного 


5535 


переменного 


Гар!асе — Тгапз{огшаН оп Г, Вазе], 1950) относительно 
зреобразования Лапласа 


1 (=) = е-#Е (1) 4. (1) 
0 
Положим 
о ПИ 
Е (=) Е. и шп | у | | 


Величина (2), называемая порядком функции } (2) 
на прямой Ве (2) = 2, не превосходит 1 в полуплос- 
кости сходимости интеграла (1) и не превосходит 
К-+1 в полуплоскости, где интеграл (1) суммируем 


(С, Ю. Доказывается, что тозможны следующие 
случаи: 1) интеграл сходится при Ве (2) >20 и 
и (1) =1—х, если 0 <х<1, и 19(2) =0, еели 
х>1; 2) интеграл сходится при Ве(:)>0 и 


и (2) =1 при > 0; 3) интеграл суммируем (С, К) 
при >0 (^-- целое) и и (5) =А-+1 при > 0; 
4) функция }(=) — целая, а интеграл суммируем 
(С, К) при любом А>0 только в полуплоскости 
Ве (2) > 0. Кроме этого, показывается, что если 
Е (:) >0 и интеграл всюду расходится, то он 
не суммируем нигде методом (С, К). Случаи 2) и 
3) были отмечены ранее (Тапззоп Т., Атку шта., 
азт., Гуз!к, 1920, 15, № 6). А. Ф. Леонтьев 


5535. 06 определении аналитических функций 
условиями, наложенными на их последователь- 
ные производные. Комб (Зиг ]1а а&егттайоп 
дез 0пс01:3 апа!уй4чез раг 4ез соп4 йоп$ паро- 
з6ез А 1ептз абмубез зиссеззуез. Сош Без 
Теап), С. г. Асад. 3с1., 1953, 237, № 23, 1482— 
1484 (франц.) 


Автор ставит вопрос о том, в какой степени 
функция } (5), регулярная в некоторой области О, 


определяется значениями д") (2„) (2,1% 
по) 

1. Пусть {Р„} — возрастающая последователь- 
ность целых неотрицательных чисел; ПР; = а: > 0, 
2. —РБ,=а, (п=2, 3,...). Предположим, что, 
|, |< 1 при пЕ {)‚} и что 3„=0, {(2„) =0 при 
пез}: 


Тогда, считая функцию 1 (2) = Ха, 2”, ! ре- 
гулярной в точке 2 =0, можно утверждать, что ряд 
Ха | | 42!...4„! (108 2)" расходящийся. 

Отсюда следует (если }(:) — не полином): 

а) во всякой конечной области А целая функция 
порядка «1 (или порядка 1, типа 0) гмест беско- 
нечное множество производных, не обращающихся 
в нуль; 

6) то же справедливо относительно целых функ- 


ь ЕЕ. 
ций / (2) = }'А,2 " порядка < 1 | (1— №), где 


У? 
мн т 
а — Ни \ р 4103 аи | Р„108 р, : 
т—=2 
в) то же справедливо относительно лакунарных 
< Рип 

функций вида #(2) = ХА при условии 
аи [4,1 -> со во всякой области Д, расположенной 


внутри круга сходимости (А в круге | = | г, г В, 
где В — радиус сходимости). 


СЕ 
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2. В случае, если выполнены неравенства а 
(Чл Чиа)! 4! ау! >4 и ряд Х (2'4,1...4,!=0" р) А =- (п=2,3,...), 
сходится в круге радиуса, большего единицы, 2 
существуют тождественно не равные нулю функции . . к 
а ар аа, (пе) 
1 (2) = Ха,2 "[ШО„!, регулярные в круге |2| < 1, мя 2 + . 
рая ы * * * 
такие, что все производные КР») (=) обращаются в о о 
нуль в точке &=1. ЕЙ ы м ы 
3. Для того чтобы существовали функции / (2), а (в... Ум) (в=2,...,М), 
регулярные в круге || <1, принимающие вместе М 
со своими производными значения а, в точке з = 0, Фр мар о а*(Р) Н(рЕЬЬНМ, 
кроме производных порядков )„, каковые прини- и 
мают значения В„ в точке = =1, достаточно сходи- зе М 
мости ряда Х|6,|4,!...4,! (попрежнему 4„= = р. =— 1) а*Н*, 
—=2,— 2). па 
Доказательства автор предполагает привести в К 
другом месте. Предложение а) было высказано & ,, = 
ранее референтом (Сопевагой \У., Апп. Ёсое @р4=2 У (па, иН„(р=2,...,М), 
Могш. 1930, 47, 35). В. Л. Гончаров п=р 
5536. Об ограниченных однолистных функциях. " й пре 
Хажинский (5аг 1ез Юпс@опз ишуа[ещез } = ша Ве { У Эр и . 
Богпбез. СпагруйзК: Хустипт\), Во2р- м 


гаму Мабетабус2пе П, У\агзга\а, 1953,57 (франц.) 
Рассматривается семейство Рут регулярных и 


однолистных в единичном круге |2|<1 функций 
со 


В № д, РОТ, 0<т<1 


п =1 
и некоторая действительная функция 
а ес в об Не ИВ 


2№М—2 действительных переменных, определенная 
в области изменения коэффициентов Хи; У, = 


а : 
— "А, п=а,... , М, ] (2) С Ет и имеющая в ней 


непрерывные производные первого порядка, не 
обращающиеся одновременно в нуль. 

В первой части работы доказывается следующая 
теорема. 

В семействе РГт существуют экстремальные 
функции ]* (2), для которых функционал 
Н (Ху, -.., Хм, Фак м) принимает наи- 
большее значение. Каждая из этих функций удов- 
летворяет уравнению 


з/ 2 1 
| ы 38 [/* (2) = я (2), 12| < 1, 


2) 
где 
4 Фр * р—1 
3% () = р 2 + Эр 1 № —2$*, 
р= 
- фм * ры 
но > (+ =] 29" 
р=1 
ал, 
1—1 


Функции № (5) и % (2) принимают соответственно 
на окружностях | | =1и |=| =1 только неотри- 
цательные значения и каждая из них имеет там 
по крайней мере один двойной нуль. Наконец, 
а — У 

Доказательство этой теоремы существенным об- 
разом опирается на установленное автором в лемме 
5 свойство аналитической продолжаемости экстре- 
мальной функции /” (=) через некоторую дугу С 
окружности || =1, образом которой является 
также дуга О) окружности | | =1. Эта лемма по- 
зволяет далее варьировать любую экстремальную 
функцию методом, ранее применявшимся М. А. 


Лаврентьевым, а также при помощи суперпозиции 
дробно-линейного преобразования и извлечения 
квапратного корня, применяющейся обычно при 
доказательстве теоремы Римана. Отсюда следует 
уравнение для | }* (2) | на дуге С, что в силу ана- 
Й 
а 
литичности }* (2) и соотношения Я) == (| 
д 
з ЕС, доказывает существенную часть теоремы. 
Во второй части работы автор рассматривает те 
же функции }(2), подчиненные дополнительному 
условию отображать круг |2|<1 на области С, 
принадлежащие кругу |Ш|<1 и имеющие меру 
этого круга, например, на круг с разрезами. Для 
них он доказывает две теоремы. 
1) Коэффициенты функции 


со 


ИР У а = (р=2,..} 


®=1 
обладают свойством ортогональности 
[®.®) —— = 
Я Ить И та_ [6 
Кай р: 4, К= {, 
П—=1 


Рассматривая семейство Н голоморфных функ- 
ций № (2) = 612 + 6.22 +...,|2|<1, подчиненных 


— 37 — 


5537 
со 
условию у | Уп, |? <, и вводя для них нор- 
П==1 
со 
му |1 (2) | = У |Иль, |2, автор замечает, что 
1 
семейство функций Н является пространством Н 
типа (2). 


2) Для всякого линейного функционала Г. [ # (2)], 
определенного в пространстве Н, и для всякои 
функции } (2), удовлетворяющей условиям теоремы 
1, имеет место следующее неравенство: 


со со 

ыы 

р Р &_ Р : 

р=1 р=1 

Доказательство теоремы 1 основано па подсчете 

меры образов круга |С|]<1 и области @ при 
однолистном отображении их соответственно поли- 
вомом (9 = С - №2 +... - ме с произволь- 
но малыми коэффициентами и функцией Ч (2) = 
= И’ [1 (2)], |2| < 1. Сравнение этих мер дает ра- 
венство 


М № со 
^ мВ, А, = >. пл, р Уп а®У п 8] 
в—=1 Е, 1== п =1 


откуда и следуст утверждение теоремы 1. 

Теорема 2 вытекает из представимости каждого 
линейного фупкционала в пространстве Н типа 
(В) в форме 


оС 


п =1 
где {Х,„} — некоторзя последовательность ком- 
со 2 
т 
плексных чисел, > =——| «<, и ортогональ- 
Уп 
п=1 
п 
ности векторов И о 
Р 


И. Е. Базилевич 


5537. Замечание о форме линий уровня функции 
т Уолш (Мо{еоп Ше заре оЁ |еуе[ сигуез 
оЁ Стееп’$ №псИоп. Уа136 Ф. [..), Ашег. 
Ма®. Мошщу, 1953, 60, № 10, 671—674 (англ.) 
Пусть ф — угол между радиусом-вектором, про- 

веденным из начала координат в точку Р гладкой 

кривой С, и касательной к кривой в точке Р. 

Близость кривой С к окружности характеризуется 


п 
величиной | т 


Теорема 1. Пусть В — конечная односвязная 
область, содержащая точку 3 =0, иС, (0 <г<1)— 
линии уровня функции Грина с полюсом в 2=0 

а) Если граница Су области В есть гладкая кри- 
вая, для которой угол { удовлетворяет неравенству 
и <<, то тому же неравенству удовлетворяет 
угол ф для любой С,; если В не есть круг, то из 


наравенства г; < т› < 1 следуют неравенства 


Теория функций комплексного переменного 


5539 


шах {4} < шах Фи ша Ф> шо {). 


РЕСт, РЕСг, РЕСг, РЕСг, 
6) Если В звездообразна, то для С, 
п 2 
ф — >| <ас в 1. 
в) Если В — произвольная область, то для О 
п +» 
| РН 


Теорема 2. Пусть В — бесконечная область 
и функция Грина имеет полюс в бесконечности. 
Если круг с центром в точке 2 =0 и радиуса ро 
содержит границу области, то для всякой линии 
уровня, внешней к концентрическому кругу ра- 
диуса р >> Ро, 

: п 


№2 


Теорема 3. Если граница области В лежит 
вне круга радиуса ро с центром в точке 3 =0, то 
для всякой линии уровня функции Грина с полю- 
сом в 2=0, лежащей внутри концентрического 
круга радиуса р < ро, справедливо неравенство 


ь бо 
| < агс 11 ь 


а Е: 
| 5 | Заз р 
П. К. Суетин 


5538. Замечание о форме линий уровня функции 
Грина. Уолш (№\4е оп Ш\е зВаре о{ [еуе] 
сигуез оЁ Сгееп’5 {апсМоп. \Ма138 ФФ. Ц1..), 
Рике Май. Т., 1953, 20, № 4, 611—615 (англ.) 


Рассматривается поведение линий уровня функ- 
ции Грина в случае линейного отображения Т’ об- 
ласти, внутрь самой себя, где отображения Т имеют 
вид 


И <) 
И &=Аш—в (50, А--1,0<14|<1) (1) 
ИЛИ 
1 1 
= ЕВ (6850. (2) 


Доказываются две теоремы. Теорема 1 есть не 
что иное, как принцип Линделёфа для отображений 
вида (1). 

Теорема 2. Пусть односвязная область В 
плоскости ® отображается на круг |=| < 1 функцией 
=} (=), (2 = Е (%)). Пусть граничные точки ® = 0 
и = = 1 соответствуют друг другу в том смысле, что 
из №, — 0 следует Р (№ „) Ти из 2-1 следует 
1(2„) —0. Пусть С, орицикл |2—а|=1—а, 
0<а<1, и Г, — подобласть В, ограниченная об- 
разом С.„ в плоскости в. Тогда, если преобразова- 


ние Т вида (1) или (2) переводит В внутрь самой 
себя, то это же верно и для подобластей ра 
Доказательство теоремы 2 опирается на теорему 
Жюлиа. Кроме того, автор показывает, что в классе 
линейных отображений теорема 1 верна только 
для преобразований. вида (1) и теорема 2 только 
для преобразований (1) и (2). П. П. Белинский 


5539. Определение формы биплана по заданному 
распределению скорости по поверхности профи- 


— 38 — 
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лей, его составляющих. Насы ров Р. М., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1953, 113, № 10, 31—41 


Дается решение обратной задачи аэродинамики 
‘для случая двусвязной области. По заданному 
распределению скоростей по системе двух неиз- 
вестных профилей в плоскости = с заданными дли- 
нами и по известному выносу одного разреза в 
плоскости комплексного потенциала = (2) от- 
носительно другого находится форма профилей и 
их взаимное расположение с точностью до переноса. 
Функция И’ = (и), отображающая область потока 
в плоскости & на внешность разрезов на единичной 
-окружности в плоскости и, находится как комплекс- 
ный потенциал потока, обтекающего указанные 
разрезы (Чаплыгин С. А., Собрание сочинений, 
ГИТТЛ, М. —Л., 1943, 431—472). Для определения 


функции шп получается задача Дирихле, ре- 


Чи 
шение которой дается в виде квадратур. Затем 
при помощи интеграла 


4: 
— ево 4и, х (и) = 11 т, 
восстанавливается искомая форма профилей, обра- 
зующих биплан, и из условия однозначности 
функции 2=2(и) получаются условия разреши- 
мости задачи. Г. Н. Положий 


-5540. —К расчету обтекания решетки при большом 
расстоянии между крыльями. Бетц (2иг Вегесв- 
пипс уоп СШегятгботиапсепй ег епиоегтавВеп 
отоЗет ЗсБиаЁеаЪ3ап4. Вет А.), (. апбем. 
Мат. ипа Месв., 1953, 33, №4, 113—116 (нем.; 
резюме англ., франц., русск.) 

Исследуется обтекание потоком идеальной несжи- 
маемой жидкости решетки с большим расстоянием 
между крыльями. При изучении влияния на обте- 
‘кание крыла соседних крыльев последние заме- 
няются изолированными вихрями. Комплексный 
потенциал Ф’-+ ГУ’ цепочки вихрей (за вычетом 
вихря, помещенного в начале координат) пред- 
<тавляется рядом 


Г у ТЕ 
—# (Ф/- 1’ = з — 


1 [21 \* 1 (=) ] 
(=) + 2835 . рый 


где { — расстояние между вихрями, Г— циркуля- 
ция. Заменяя крыло системой вихрей, автор дает 
формулы для расчета потенциала скоростей в любой 
точке крыла, рекомендуя удерживать в разложении 
Ф’ + ГР’ только первый член. М. И. Гуревич 


5541. Аналитичность и принцип максимума мо- 
дуля. Рудин (Апа]уйсЦу, ап Фе шахипит 
шодааз ргте ре. В а41п \Уа16 ег), Рике 
Ма. У., 1953, 20, № 3, 449—457 (англ.) 


Пусть К — компакт в плоскости 2 и В — его 
траница. Рассмотрим: алгебру А фувкций ] (=), за- 
‘данных на К (т. е. такое множество функций, 
‚что если {Е Аи Е ЕЛ, то { + 86/4 и с/ ЕЛ, с— 
‚произвольное комплексное число). 

Алгебру А, состоящую из непрерывных на К 
функций, назовем алгеброй с максимумом модуля, 
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[7 


если для любой }(2=) Е А найдется точка 2 © В 
такая, что |} (=) | <|] (20) |, 26 К. Алгебру А на- 
зовем алгеброй с локальным максимумом модуля 
в области Ш), если для каждого 26) сущест- 
вует последовательность жордановых областей 


со 

б„, И О „= 2, таких, что А является алгеброй 
> — 

максимального модуля на любой из И„. 

Основные результаты работы: 

Теорема 1. Пусть А — алгебра с максимумом 
модуля над О, где Р — жорданова область (т. е. 
внутренняя область простой, замкнутой, жордано- 
вой кривой). Если А содержит унивалентную 
функцию Ф (2) (не обязательно аналитическую), то 
любая } © А есть аналитическая функция от ф. 
Если, сверх того, А содержит аналитическую в 0 
функцию ф (=) 5 с0пзё, то каждая функция Е А 
аналитична в Д. 

Более подробно пертрый результат теоремы озна- 
чает, что для каждой } (=) © А существует функция 


]*, непрерывная на ф (1) и аналитическая на ф (О), 


причем 
7 (2) =/* ($ (2)). 


Теорема 2. Если А — алгебра с локальным 
максимумом модуля в Р — содержит аналитическую 
в р функцию фЕЕсопзё, то каждая функция } 6 А 
аналитична в О. 

Теорема 4. Пусть 4 —алгебра с максимумом 
модуля в О, где ) — область, ограниченная конеч- 
ным числом простых замкнутых контуров. Если 
А содержит все функции, аналитические и одно- 


значные в О, то любая } © А аналитична в О. 
С. Я. Хазинсон 


5542. Особенности интегралов Лапласа в абсциссе 
суммируемости. Майер-Калькшмидт 
(ЭшошатНаАбеп уоп Гар[асе-Глбеога]!еп ап 4ег 
ЗатииетгЬатке{заЪ$2155е. Мауег -Ка1К- 
зсв т 146 Тбг8), Агсв. Мабь., 1953, 4, № 5—6, 
441—445 (нем.) 

Доказывается следующая теорема, аналогичная 
теореме Ландау об особенности интеграла Лапласа 

в абсциссе сходимости: если интеграл Лапласа 


| га (1) & 
0 


(С, 1)-суммируем с абсциссой суммируемости В; >— © 
и } (5) — его аналитическое продолжение, причем 
правая производная }(5) в точке В, равна нулю и 


[А 
ай = т Мета (т) ат 
0 


при $ = В, является возрастающей функцией & для 
1>Г>.0, то 5 = В, — особая точка функции }($). 
Соответствующая теорема формулируется и для 


С, Ю-суммируемых интегралов Лапласа при целом 
р ыы р В. И. Левин 


5543. О некоторых интегралах Лапласа. Деланж 
(Зиг сегбаштез 1ш6ёрта!ез 4е Гар1асе. ОБ е1апбе 
НиЪегф, ВоП. зс1. шаб., 1953, зерё. осё. 


77, 141—168 (франц.) 


ыы 
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Приводятся подробные доказательства теорем, 
опубликованных автором ранее (С. г. Аса@. з@., 
1951, 233, 1413—1444), относительно особых точек 
функции /(5), определенной интегралом }(5) = 

[2.®) 

2 \ е- 14а (1). 

о 

Предполагается, что комплексная функция о (1) 
определена при { >> 0 и имеет ограниченную вариа- 


цию в любом конечном интервале, интеграл имеет 
конечную абсциссу сходимости с.. 


Теорема 1. Предположим, что существуют 
действительная функция ф(1), непрерывная при 


к 
#>%>0, и число $, О<Ф< 5, 
и <<!’ аргумент 


такие, что 1) 


каковы бы ни были Ки !", 
1% 

интеграла \ г № да (и) не превосходит по абсо- 
! 
лютному значению ф, 2) при любом № >> 0 разность 
ф(Е +1) —ф (1) > 0 при & -+ ®. Тогда точка $ = в, 
является особой для } ($). 

Теорема 2. Если в предыдущей теореме 
вместо второго условия выполняется условие: при 
ЗЫ ИС а 0% 


еее | (1) 


то тогда функция }(5) имеет по крайней мере одну 
особую точку на отрезке [‹, — С ($), в, + ЕС ($)], 
где С ($) зависит только от ф. 

Путем рассмотрения примера легко показывает- 


к 
ся, что С ($) > = — 2, ОТКУда, в частности, С (0) >. 
Более сложно доказывается затем, что С (0) = 1. 
Теорема 3. Пусть Ф(1) — лействительная 
функция, непрерывная при Ё > 0, у({) — неубываю- 
щая действительная функция при # > 0. 
Если выполняется условие (1), то функция 


#(9) =\ е-81 еду (1) 
0 


(интеграл имеет конечную абециссу сходимости с, ) 
имеет по крайней мере одну особую точку на от- 
резке [в, — (А, а, + Ш]. В качестве следствия из 
теоремы 3 получается теорема Пойа о том, что если 


со 


= с 
"*° с конечной абецис- 


в ряде Дирихле Уре 
1 
сой сходимости с, Иш (441 — Л.) =1>0, то на 
тп-> со 
2п 


отрезке длины ТВ прямой сходимости имеется 


хоть одна особая точка суммы ряда. 
Теорема 4. Пусть в ряде Тейлора ЁЕ (2) = 


со 


и п 
= Хава с конечным радиусом сходимости В 
0 
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коэффициенты а„ = | а, | ?п таковы, что | фе" — 
—Ф.|<ти Им | Фа — $. | =т< т. Тогда ЁР (2) 
7 со 


имеет по крайней мере одну особую точку вида 
2 = Ве, где —у<0<уУ. 


Теоремы 3 и 4 следуют из теоремы 2. 
А. Ф. Леонтьев 


5544.  Аламаровское ‘произведение двух изолиро- 
ванных существенно особых точек конечного по- 
казательного порядка. Вильсон (Оп Ше 
Надатаг4 ргодас® ой &\о 1301айе4 еззепИа] роё$ 
о{ ИпЦИе ехропепИа| огдег. У 131|1оп В.), 
Т. Гопйоп Ма. $ос., 1953, 28, ч. 4, № 12, 
490—494 (англ.) 


со 
Известно, что если /[1/(1 — =)] = № 2:2 = 
П=0 


вь 
& [41/(1 — 2)] = № Ь„2“суть целые функции от 1/(1—2), 


п—=0 
со 
то и ряд ра а,6„2” представляет целую функцию 
п-=0 


й [1/(1 —2)] от 1/(1 — 2). Основываясь на своих пре- 
дыдущих результатах (Масли{уте А. Т., \Пзоп В., 
Т. Гопдоп Мат. $ос., 1947, 22, 298—304; РЖМат, 
1953, 695), автор доказывает теорему: 

Если порядки роста }(2) и #(2) различны, то 
порядок роста й# (2) совпадает с небольшим из по- 
рядков функций }](2) и 5(2) и индикатриса роста 
равна индикатрисе роста «старшей» функции. Если 
же }/ (2) и #() одного порядкар, то и 1 (2) поряд- 
ка р и каждое направление агро 3 = @ наибольшего 
роста фувкции # (2) удовлетворяет соотношению 


1 150 1 120, 1 120. 
КЕ еР+1 = К. +! е +1 + К. 9+1 ее ь 


в котором К, К, К›— типы функций №, ри, 3 
аго 2 = 0; иаго 2 = 0, — некоторые направления наи- 
большего роста функций } (2) и # (2). Б. Я. Левин 


5545. О целых функциях бесконечного порядка. 
Шах, Кханна (Оп епиге  №@псИоп$ 
о. шИпЦе ог4ег. ЗВав 5. М., КВаппа 
С 1г]а), Ма. Эадет, 1953, 24, № 1—2. 
41—48 (англ.) 

Пусть М (г, К) — максимум модуля целой функ- 
ции Г (2) = Ха, 2”, ы(г, Е) — максимальный член 
ряда, (г, Е) — центральный индекс. 

Авторы доказывают, что для целых функций 
бесконечного порядка 


9, № М (*, /) 
Пи =0, мы 
О. ее.’ 
М. А. Евграфов 
5546. О теореме Данжуа — Карлемана — Аль- 


форса. Суньер- и - Балагер ($1г ]е \6о- 
теше 4е Оепоу-Сагешап-АВШотз. Зипуег #. 
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Вера сек  Воггаи), Сов Асаа. 
1953, 237, № 11, 548—550 (франц.) 
Даются дополнения к известной теореме Дан- 

жуа — Карлемана — Альфорса об асимптотических 

значениях целой функции, причем учитывается ско- 
рость приближения целой функции к ее асимпто- 
тическому значению. 

Пусть } (2) — целая функция порядка ф и уточ- 
ненного порядка рф (г) ( Шт р (г) =), а — ее асимпто- 


тс 
тическое значение и А — совокупность всех 
непрерывных кривых 2 =$(1) (0<1<оо, Иш ф (= 
[->со 


Во 


= со, для которых /[ф (1] > а. Тип 6 асимпто- 
тического значения а определяется равенством 


тя =. в а] (о) 
= 50 Я ТЕ Г (г) = 27). 
К р ЕО р ое 


Определяется индекс вращения 


х— Пт [агрф (0 |Иш|9 (0 | 


{—> < 


(и и = Им | агеф (1) |1] Ф (1) |). Автор замечает, 
[со 
что Х (и ы) одно ито же для всех кривых ф (1), по 
которым функция стремится к асимптотическому 
значению. Автором получены следующие резуль- 
таты: 
Теорема 1. Если } (2) имеет асимптотические 


значения а1, 42,...,@„ типов 61, 6», ..., 6, то 


п(1 + 2) +2 У $(6,) < 2, 
=. 


где $ (5) >0 при 60 и 5*=0[(Ъ)] при 6 >0 
(автор высказывает предположение, что 6 =О ($ (5)), 
ь 0). 
Теорема 2. 
неравенство 


В условиях теоремы 1 верно 


м 
п (1 + и) +2 У, +() < 25, 
#—=1 
ш ШМ (г) 


где р: = Ит 
а шт 


7—0 
Теорема 3. Все асимптотические значения 
положительного типа для }] (2) суть значения с по- 
ложительным дефектом в смысле Р. Неванлинна. 
Доказательства не приведены. Б. Я. Левин 


5547. Некоторые свойства больших по абсолют- 
ной величине корней трансцендентных уравнений. 
Лабазин В. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1953, № 11, 13—23 
Для корней 21 =, +, ^=1, 2, . 

ния 

(а02" + ддт“ +... +а,) — (6.2 + раст ЧЕ 


+... +6) е-2= 0, 


где р=л — т>> 0, 406, Е 0 и коэффициенты а,, 6,— 
вещественные числа, выводятся асимптотические 
выражения 


... уравне- 


о 
а5 


п 
ук = 2" — рэ +В 1, = — ру; + Ш + а, 
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где я; > (и В, —>0 при А-—>< (в случае р=0 эти 


формулы были даны ранее А. А. Соколовым, Инж 
сб., 1946, 2, № 2, 3—26). Далее устанавливается 
что при р=0ищ= 6 


41 — +2 (5: — аз) ао 


2а2 

При р=0 и Ех а, 65 
1 

ся, что &; = О (=), Яр 1— у = О (+) и для Ау 


: 2 
Ит ту). — — 
Е со 


доказывает-- 


8121 (а, —9}) = Чвп т, где туа?6 — 262 
Ь 

+2а%6, (а06, — ав) + 2адвь (а, — а) п |, а 
0 


1 
также В, =0О (+) р Вии —В, =О (=) и для А> №» 
5121 (Ви — Вх) = 9180 т» где т›= а16, — аов1. Если 
т, =0, то порядки малости а, и а, 1 — я повы- 
шаются, то же самое имеет место для В, и Вии — 
— В, при т, = 0. 


‚Аналогичные рассмотрения проводятся для кор- 
ней уравнения 


Р(2)--О (2)е + В(2)е "8 =0, 
где Р (2) = ао2" + а" И +... а, О (2) =” + 
оба -Н оби В (аа сапер ОЖ, 


Полученные результаты в основном совпадают с: 
приведенными выше в случае р =0, т. е. наличие: 
в уравнении слагаемого с В (2) более низкой степе- 
ни, чем равные степени Р (2) и О(2), не влияет на 
асимптотику корней. 

Неверно набрана формула (5); на стр. 19, в стро-- 
ке 6 вместо (18) должно быть (17). В. И. Левин 


5548. Замечание о применении гиперболического` 
мероопределения в учении о распределении зна- 
чений мероморфных функций. Виртанен 
(Еше ВетегКапс ИЪег 41е Апмепдиис вурегЪо!1- 
зевег Маззезитиипееп ш 4ег \У/ег6уемеИипоз- 
1евге 4ег шеготогрВеп ЕипкИопеп. Утгьа- 
пез К. 1[.), Ма. зсап@., 1953, 1, №14, 
153-—158 (нем.) 


Вначале приведены краткие замечания 0б из- 
вестных методах применения различных распреде-.- 
лений массы при рассмотрении вопросов, свя‘анных 
с доказательствами первой и второй основных тео- 
рем теории мероморфных функций (см., например, 
Неванлинна Р., Однозначные аналитические функ-- 
ции, ГТТИ, М.—Л., 1941, гл. УТ, [Х). 

Далее, используя метод, примыкающий к методу, 
использованному Неванлинна для доказательства 
второй основной теоремы (см. там же, гл. [Х, $ 4), 
автор приводит доказательство неравенства 


ча 1 

ми, Е | 108 р (2) 4Ф 
. == 2 | =Т =59) 
Е (>) >а--, (1} 


имеющего место для любой мероморфной в круге 
12| В функции шо (2) с неограничезной характери- 
стикой. Здесь 423, аМ (г,х,) отличается от обыч- 


ее 
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но рассматриваемой функции М (г, а,) только тем, 
что при составлении М (^, а,) учитываются кратно- 


сти а, точек (2), а составление М (”, а,) ведется 
без учета кратностей а, точек (2). Чтобы опреде- 
лить р (2), удаляют из круга |2|< В все те точки 
т. ЕЙ 2(9) ‚ в которых ш (2) принимает значения 
а,..., а, и в получившейся области вводят 


нсевклидово мероопределение Лобачевского — Пу- 
анкаре. Тогда, если через ас (2) обозначить элемент 
площади для введенной метрики, то © (2) опреде- 
лится равенством ас (=) = 6? (2) ахау (2а=#-+1)). 
В заключение указывается, что если выполнить 
с помощью теоремы о среднем арифметическом и 


среднем — геометрическом оценку интеграла 
2 


"| о 
О \ 105 р(2) аф,то получится результат, соответству- 
0 


ющий в существенном второй основной теореме. При- 
ведено также непосредственное приложение неравен- 
ства (1) для оценки роста 7 (г) в случае, когда сумма 
УМ (г, а,) является ограниченной. Г. Ц. Тумаркин 


5549.  Модулярное преобразование некоторых ря- 
дов. Розен (Мочаг бтапзюгтавоп оЁ сегба1и 
зеез. Возеп 5.), Пике Маш. Т., 1953, 20, 
№ 4, 593—599 (англ.) 

Следуя Радемахеру (Вадетасвег Н., Ашет. 7. 
Ма., 1939, 61, 237—248), который дал непосред- 
ственное доказательство того, что ряд, представля- 
ющий известную модулярную функцию / (т) (см., 
например, Ахиезер Н. И., Элементы теории эллип- 


тических функций, Гостехиздат, 198), инвариантен. 


‘относительно группы дробно линейных преобразо- 
ваний вида 


р ат --Ь 
ста , и 
где а, 6, си 4— целые числа и а4 — е =1, автор 
„устанавливает модулярность функции 
= ыы 
а о 
Е 1 (т) 


пт © 
эти ет : 
(: = те. 9 (т) =е й П (1 = 
== 


относительно подгруппы группы преобразований (1), 
характеризующейся четностью числа с. А именно, 


пусть № есть решение сравнения № № ++ 1 = 0(шо4 ) 
„для целых и взаимно простых чисел А и К, атакже 


- ‚ГАР 1 ВОЗ: 
(>) хр {-5- — 5 (28 —№ - #21) Х 


К 4 
2, «= х (2+3) „если четно 


(2) охрл: (= — Е) + м} 


( если К нечетно и й четно 


2 2 
(© и (+) — символы Лежандра). 
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Тогда, если т’и т связаны соотношением (1), в 
котором с — четное число, то 


й а 
1 (2) = ехр (т т = ) Я, ‹/ (2), (3) 


эта! 


гдех’' =е 

Доказательство (3) опирается на полученное 
Хуа Ло-гэном (Го0-Кеп» Ниа, Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1942, 51, 194—201) разложение функции (2) 
в степенной ряд. А. Ф. Тиман 


5550. Об итерации аналитических функций. Ро д- 
стрём (Оп \е Цегайоп о{ апа]уйс псИопз. 


ВАаз6гбш Напз), Ма. зсапа., 1953, 1, 

№ 1, 85—92 (англ.) 

Рассматривается задача: выделить наиболее ши- 
рокий класс аналитических функций, на который 
распространялись бы главные результаты теорки 
итераций, развитой Фату и Жюлиа для рациональ- 
ных и целых функций. Пусть } (2) — функция ме- 
роморфная в области Д комплексной сферы 5; 
в дальнейшем предполагается, что если 5 — О со- 
держит изолированные точки, то эти точки будут 
для ](х) сущестеенными особенностями. Определим 
{” (=) следующим образом: 


Ю (2) ==, И (2) = (а. 


Через Д., обозначим множество всех тех х, для 


которых. }" (=) ЕВ для всех п=0 1 1 
Автор прежде всего показывает, что возможны 
только следующие 4 случая: 1) б=0., 2) 5 —Пь 
содержит только одну точку, 3) 5—0), содержит 
только две различных точки аи 6, 4) 5—0, не 


содержит изолированных точек. В случае 1) } — ра- 
циональная функция, в случае 2) } — либо целая 
функция, либо получается из целой преобразовани- 
ем Мёбиуса (т. е. преобразованием, осуществляемым 
при помощи дробно-линейной функций). Эти случаи 
были рассмотрены в работах Фату и Жюлиа. В ре- 
ферируемой работе изучаются случаи 3) и 4). 

Так устанавливается вид функций ], для кото- 
рых имеет место случай 3). Показывается, что тог- 
да |} получается при помощи преобразо. ания М6- 
биуса функций, представимых в виде: либо х "еЁ@®), 
либо «пе (®)Т6(Их) где п — целое число, причем 
в первом случае п > 0, а Е и — целые функции, 
не равные тождественно постоянному. Далее автор 
доказывает, что в случае 3) Д., содержит бесконеч- 


ное множество точек, в которых последовательность 
{р} не будет нормальной. В случае же 4) доказы- 


вается, что последовательность {}"} нормальна в До. 


В работе также показывается, что в случае 3) 
для множества иррегулярных точек Ё, около кото- 


рых последовательность {}"} не будет нормальной, 
остаются справедливыми осно! ные результаты, уста- 
новленные Фату и Жюлиа для множества иррегу- 
лярных точек последовательности итераций рацио- 
нальных и целых функций. Доказано, например, 
что около каждой точки из Ё имеется бесконечное 
множество точек, предшествующих всякой точке с, 
не равной а или 6, что каждая точка Е является 
предельной точкой для неподвижных точек и что 
множество ЁЙ | {а, 6} есть совершенное. 

Г. Ц. Тумаркин 
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-5551.. Об одном свойстве ограниченных на данной 
кривой последовательностей однородных поли- 
номов от двух комплекеных переменных. Ло- 
стер (Опе ргорг6{6 4ез заЦез 4е ро|упошез 
Вошобепез 4е Чецх уата!ез сотр]ехез Ъогибез 
зиг ипе соптЬе. Бозфег С.) Вос2а. Ро] есо 
{о\аг2. шаё., (Апп. 506. ро]оп. ша{В.), 1952, 25, 
210—217 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(франц.) 

Пусть «раздвиг» (6саг) (Теда Е., Во]. Асаа. 


ро]оп,, 1933, сер. А, 453—461) всякой частной дуги 
‘кривой 


===(0, у=у(0), (С) 
тде х (1) иу(:) — непрерывные комплексные функ- 
ции переменного Е (0<:<1), положителен. 


С другой стороны, предположим, что последо- 
вательность полиномов 


Ри (х, У) = ао" На” Уф... ао пу" 


(коэффициенты а; ; комплексные) ограничена в 
каждой точке кривой С (отличной от начала х =0, 
и ==0)- ы 

В таком случае со всяким с (0) и со всякой 
точкой ро кривой С может быть сопоставлена ок- 
рестность 


Г=У (е, Ро), 
в которой 


Иш 


п—> осо 


ИТР ® УГ <1+е. 


Автор высказывает предположение, что теорема 
‘может быть обобщена на случай какого угодно 
рода континуума С, но отмечает, что условие, ка- 
сающееся необращения в нуль «раздвига», не может 
быть снято. 

Аналогичная теорема, относящаяся к последова- 
тельности полиномов от одного комплексного пере- 
менного (также и формулировка настоящей теоремы), 
‘принадлежит Лея (Ге]а Р., Ма. Апп., 1933, 106, 
517—524). В. Л. Гончаров 


5552. О вырожденных мероморфных отображе- 
ниях. П. Тимм (ОЪег апзаеагейе теготогрве 
АЪЬИ9 поет. П. Т1шш \Уа16ег), Май. 
Апп., 1953, 125, 264—283 (нем.) : 


Реферируемая статья является продолжением ра- 
нее опубликованной статьи автора (Тит \У., 
Ма. Апо., 1952, 125, 145—164). 

Пусть В„ — пространство п комплексных коор- 


динат 21, 2›,..., 2. Совокупность (21, 22, ..., 2) 
обозначается (7)„; О — начало координат В„; (у)„= 
= А(2), — невырожденное линейное преобразование 
координат пространства К„. Точка Р пространства 
В, имеет (у) — координаты: (у1, У2,...›У»). Наря- 
ду с пространством В„ рассматривается пространство 


параметров Т, точка которого обозначается через #. 
Если & система А комплексных параметров и необ- 
ходимо указать размерность, то применяется сим- 
вол ({);. Символ {А, В} обозначает топологическое 


произведение двух множеств А и В. Говорят, что 
’неприводимое в точке {О, 2} аналитическое много- 
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образие М@) (1), допускающее каноническое пред- 
ставление 
(У), = (т), 
Н (Ува / (9), 0 = 0, (1) 


у 
С; (у. 417 (9); 1) 
Е Зое и ЕЕ Й 
Н’ (Уз / (9)5›1) 
9Н 
Я = те 
Уз 
«параметрически» зависит от #. Здесь: Н — неприво- 
димый в точке {(у), = (0),, &}полином от Ува» КО- 
эффициенты которого в этой точке аналитические 
и обращаются все в ней в нуль за 
исключением старшего, который равен единице; 
С; — полином от У.:1, Коэффициенты которого ана- 
литические функции в точке {(у), = (0),, №} и обра- 
щаются в нуль в тех точках, в которых одновре- 
/ 
менно обращаются в нуль Ни Н.. У. — непре- 
рывны в этих точках. Число $ называется раз- 
мерностью М®) (1). Точка {(у’)., #}. называется 


регулярной точкой многообразия М) (#), если ди- 
скриминант Н не обращается в ней в нуль. Если 
функции РЁ; ((1)„, 1),/ =1,2,...,т, аналитические 
в области {(, Т}, где И — окрестность точки О, 
Т — открытая область пространства параметров, то 
для любой точки &ЕТ существует окрестность Ио 
точки О, И, С-И и окрестность Ту точки & такие, 
что общие решения уравнений 


Е, (а), 00, 7=4,2,... т, 


Уз = 


вс 


’ 


в области {(ъ, То} принадлежат конечному числу 
неприводимых в точке {О, &} аналитических мно- 
гообразий, которые параметрически зависят от Ё и 
имеют каноническое представление (1). 

Пусть А„ — т-мерное неприводимое в точке 
О аналитическое многообразие пространства В„ (его 


каноническое представление получаем из (1), поло- 
жив А =0, $ = т). Если 


Р (*)и 
аа 


— мероморфная функция в точке О (ри 9 — ана- 
литические в О), то существуют три возможности 
поведения Е на ДА„: 1) значения Ё удовлетворяют 


наАЛ„ алгебраическому уравнению, 2) если 4 = 0, 
а р=ЕО0 на А», то полагают Ё==<0 на Аж, 3) если 
РЕ О, ч=0 на А», то функция Ё = Ф(5), назы- 
вается «вполне неопределенной на А„». 

Пусть дано отображение А; многообразия Аз, 
осуществляемое при помощи А функций 


(т 
т. и (2) 
9; (1), 
р; (0) = 9; (0) =0, 
мероморфных в точке О. 4; (2) =1,2,...,К, не 
обращаются в нуль тождественно на Аи. Исполь- 
зуя представление Д„, в окрестности его регуляр- 
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ной точки с помощью аналитических функций 
2, =, (Ут, *=1,2,...,п, автор называет ран- 


гом мероморфного отображения А, на Ди ранг 
матрицы 
9; 
ду, 


’ 
Если ранг меньше т, то отображение А; назы- 
вается вырожденным. 

Исследуя вырожденное мероморфное отображе- 
ние А; автор устанавливает, что если А функциональ- 
но независимых мероморфных функций &,1,.. ., 1, 
удовлетворяют некоторым предположениям, то 
каждая мероморфвая функция, зависящая от них 
функционально, будет зависеть от них алгебраиче- 
ски. Это предложение является основным резуль- 
татом работы, сформулированным автором в следу- 
ющей теореме: | 

Пусть А;,, определенное посредством (2), 
мероморфное отображение ранга К« т, непри- 


водимого в точке О аналитического многообразия 
А определяемого уравнениями 


ф,(*)„ = 0, у= 1, т, 


где $, (2)„, — аналитические функции в точке О. 
Существует такая точка &, что уравнения 


ф, (2), =0, у=1,2,...,М, 


4; (2), ИР: (ти =0, 5=1,2,....К 


Я 


имеют в точке {0, &} многообразие решений 
Е(т-—№) (4), параметрически зависящее от Ё и удо- 
влетворяющее условиям: 1) на Е") (:) ни при 
каком значении & функции р;(т), и 9;(7)„ не 
обращаются тождественно в нуль, 2) при каждом 
12=Е из окрестности № Е"® (Е) содержит 
точку О. 

Пусть, ваконец, и — мероморфная в точке О 
функция, которая не является вполне неопределен- 
ной на Д„ и =Е0, и пусть ранг матрицы 


д) 
дх 
г Е Ман 
ди 
\9=,„ 
на Д„ равен А. 


Тогда на А„ существует алгебраическая зависи- 
мость между м и 4, 1ь,..., 


Приводимый в заключение автором пример по- 
казывает, ‘что предположения этой теоремы об 
отображении А; существенны и их нельзя опу- 


СТИТЬ. А. В. Лебедев 


5553. Две основные теоремы теории распределе- 
ния значений для функций многих комплексных 
переменных (1). Штолль (Пе Бе деп Напр- 
забже ег \УегёуегеПиисзеоме Ъег РапкЫопеп 
тшевгегег кошр]ехег УегёпаегИсвеп (1). $1011 
У\Ут1ве1 11), Аса шаб., 1953, 90, № 1-2, 
1—115 (нем.) 
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Первая засть работы состоит из двух глав. 

Первая глава содержит довольно обширный подго- 
товительный материал; в частности, без роказа- 
тельств приводятся основные понятия и теоремы 
теории мероморфвых кривых Вейля-Альфорса, в. 
которой обе основные теоремы теории распределе- 
ния значений мероморфной функции переносятся на 
мероморфную вектор-функцию ю (Р), отображаю- 
щую двумерную риманову поверхность 9% в ком- 
плексно-проективное пространство 2—2. Здесь 
вводится понятие мероморфной поверхности, 0боб- 
щающей понятие мероморфной кривой и определя-: 
ющей отображение многообразия 9%? в проективное 


пространство $22. 


Во второй главе, на основе обобщенной на слу- 
чай нескольких переменных формулы Иенсена, да- 
ется первая основная теорема теории распределе- 
ния значений, перенесенная ва мероморфную по- 
верхность или, другими словами, на систему меро- 
морфных функций; исслелуются различные свой- 
ства и представления характеристики. В заключе- 
ние автор приводит обобщение теоремы Лиувилля 
на случай мероморфной поверхности. 

А. В. Лебедев 


5554. Теорема о сохранении области для некоторых 
эллиптических систем дифференциальных урав- 
нений и ее применения. Положий Г. Н., 
Матем. сб., 1953, 32 (74), № 3, 485—492 


В $1 доказывается, что любое непрерывно диф- 
ференцируемое решение линейной эллиптической 
системы 


аи: + би, — 9, =0, ди. + си, + 9,=0 


с коэффициентами, обладающими гельдеровскими 
производными, преобразует произвольную область 
плоскости (5х, У) в обласль плоскости (и,9). Дока- 
зательство основано на объединении результата 
Карлемана о единственности решения залачи Ко- 
ши и одного замечания Сциларда (521ага К..,. 
Ма. 7., 1927, 26, № 4, 6:3— 671). 

В $2 доказывается теорема о том, что для ло- 
кальной однолистности отображения рассматривае- 
мого класса в некоторой точке необходимо и до- 
статочно, чтобы якобиан отображения в этой точке: 
не обращался в вуль. Вспомогательный материал 
этого параграфа не нов — лемма о расзляжевиях вы- 
текает из леммы о максимальных растяжениях 
работы референта (Матем. сб., 1946, 417(59), №2, 
193--210), лемма о локальном приведении эллип- 
тических систем приведена в обзорной статье 
А. Д. Мышкиса (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 
(24), 3—46). 

В $3 приведены некоторые общие качественные 
результаты теории фильтрации в неоднородной сре- 
де, основанные на топологических свойствах ком- 
плексного потенциала. Б. В. Шабат 


5555 Д. Квазиконформные отображения. Белин- 
ский П. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Львовский ун-т, Львов, 1954 


5556 Д. Численный метод определения функции, 
конформно отображающей круг на многоуголь-. 
ники, Чистяков Ю. В. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Томский ун-т, Томск, 1954 


См. также: 5432, 5491, 5570, 5579, 5580, 5611, 
5613, 5618, 5627, 5636 
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Дифференциальные 


5561 


ураенения 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


$5557. О решениях дифференциальных уравнений 

Е и Лагерра. Янкович (Оп зоа0п3$ 

о{ НегтЦе’$ ап4 Гасчегге’з 1Нетеп а] ефаа Йоп. 

Та пКо\у1е Д1|афКо), СЙазк шафб.-П2. 1 

азбгоп., 1953, сер. 2, 8, № 2, 133—148 (англ.; 

резюме хорв.) 

Дается элемевтарный способ построения реше- 
ний дифференциальных уравнений Эрмита и Лагер- 
ра при целых значениях параметра и вывод про- 
‘стейших свойств рассматриваемых функций (рекур- 
рентные соотношения, производящая функция, 
ортогональность ит. д.). Наряду с полиномами 
Эрмита и Лагерра, исследуются вторые линейно 
независимые решения соответствующих дифферен- 
циальных уравнений. 

Работа не содержит каких-либо новых результа- 
тов, относящихся к теории функций рассматривае- 
мого типа и, согласно утверждению автора, пре- 
следует чисто методическую цель получить свой- 
ства функций Эрмита и Лагерра с целым значком 
непосредствеьно из дифференциальных уравнений, 
которым удовлетворяют эти функции. 

Н. Н. Лебедев 


5558. Малые колебания динамических систем. 
Эрдёш (Кеше Зспупоапоеп Чупатшутзевег 
Зущеше. Егабз Рац/|), {. апоех. Май. 
ипд РЬуз., 1953, 4, № 3, 215—219 (нем.) 
Предлагается матричный способ построения 

решений линейных канонических уравнений с по- 

стоянными коэффициентами для случая, когда ма- 

трица Н коэффициентов функции Гамильтона име- 

ет простые элементарные делители. Пусть @ = 
ОЕ 

== Ро ‚ где Е— единичная матрица, и 4 — вектор 

с компонентами 41, 42, ... › 4эп. 

ские уравнения имеют решения 


Тогда канониче- 


а= ров (№) Чо. (1) 
Выведена вспомогательная формула 
г 
И =) =.) р 
1(м) = > 19 [-—й — (2) 


1=1 


тде М = матрица с элементарными делителями 
2, а {(-) — регулярная аналитическая функция. 
С помощью формулы (2) дано явное представление 
решения (1) через корни уравнения | Е — ОН | = 0. 
Это же решение представлено в виде контурного 

‚ интеграла. Библиография, 8 названий. 
И. С. Аржаных, В. С. Рабинович 


5559. Матричный анализ линейных систем с пе- 
ременными параметрами. НПайпс (Мах 
апа1уз1з оЁ Ппеаг Ите-уагуше с1тсаИз. Ру рез 
Гоп13 А.), Тгапз. 136. Вад1о Еп8тгз, 1953, 
РССТ-2, Пес. 91—105 (англ.) 


Описывается известная электрическая схема, 
приводящая к уравнению типа Матье — Хилла 
+Е(Их=0. 1) 


Рассматривается случай, когда периодическая 
функция Ё (1!) в пределах полупериода Т12 (или 
периода Т) такова, что уравнение {1) для 0 << Т]2 
(или0 <Е< Т) интегрируется в элементарных функ- 
циях. Тогда я (п7]/2) (или сх (пТ)), где п =1,2,..., 
легко определяются по 2 (0). Выводится элементар- 
ное матричное соотношение, решающее эту задачу: 


[х (пТ)] =[М]" [2 (0)], 
где матрица 
[М]= [и (Т)] [м (0)] 1. 
Здесь 
ил (1) из (1) 
а (1) 12 (1) 
а функции и, и и. суть линейно независимые на 


отрезке 0 <Е< Т решения уравнения (1). 
М. Л. Айзерман 


[и (1)] = 


5560. Определители бесконечного порядка в тео- 
те уравнений Матье и Хилла. Магнус (- 
шИЦе Чебеги тат ш Ве ШМеогу оЁ Маше ’з 
ап@ НШ?’ едааЙотз$. Мабпваз У\т[1Ве | т), 
Маетайсз Везеагсв Стоир, \азВ 11201 Э4иаге 
СоПезе о! Агёз ап Зе1епсе, Мех УотК О шуетзЦу, 
Везеагсв Вер., № ВВ-1, 1- 37 рр., 1953 (англ.) 
Автор исходит из дифференциального уравнения 
Матье в тригонометрической форме и выводит 
определитель Хилла для вычисления характеристи- 
ческих коэффициентов. Затем он занимается осо- 
бым классом матриц и определителей бесконечного 
порядка. 

При помощи общих свойств этих матриц и опре- 
делителей удается вывести ряд предложений о ре- 
шениях дифференциального уравнения Матье. Для 
определителей Матье строится мажоранта. 

Значения решений уравнения Матье для значе- 
ний п/2 и п независимых переменных выражаются 
через определители бесконечного порядка. Реше- 
ния дифференциальных уравнений Матье даны при 
помощи интеграла Фурье. На основании изложен- 
ного обсуждаются некоторые обобщения на диф- 
ференциальные уравнения Хилла. Результаты при- 
меняются для построения сред, в которых воз- 
можно распространение волн. 

У. ОА ЕиЕО 

Перевод из Ма{т. Веу., 1953, № 14, № 11, 1087 


5561. К вопросу о максимальной величине реше- 
ний линейного дифференциального уравнения 
второго порядка с полиномиальными коэффициен- 
тами. Пёшль (7г Егасе дез Махитаебгасез 
4ег Т0зипоеп Ипеатег — ОШегепиае1сВипоев 
мецег От4пипе шй  Ро]употКоеИленцеп. 
Розсь | К | ап 3), Ма. Апп., 1953, 125, № 4, 
344—349 (нем.) 

В статье рассматривается дифференциальное урав- 
нение 
Ш" Е с: (2) №" -{ сд (2) м =0, 
где 
с1 (2) = ое 


сз (2) = май 4 В2^— 1+... 


при разных значениях целочисленных А; (Е =1,2) 


ме ВЬ 
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и разыскиваются условия существования решений 
вида 


ш = е9 ®) 5 (2), 


где О (2) и 5 (15) — некоторые многочлены. , 
Заключения пункта 2 относительно решении 
уравнения 


0" + (а2 +6) м" + (2? + Вё + у) м=0 


неверны, так как введенное автором преобразова- 
ние 
а- 4 о 
Е 2 21 


приводит к уравнению с дробными показателями 
независимого переменного, а не с целыми, как да- 
но у автора. Имеются еще две (небольших) ошиб- 
ки — в д, угих местах. 

Надо отметить, что найденные в статье резуль- 
таты получаются как частный случай из общей 
теории нормальных решений линейных дифферен- 
циальных ураьнений (см. Латышева К. Я., Успехи 
матем. наук, 1953, 8, № 5, 205—212; Науков! зап. 
Ки!вськ. держ. ун-та мат. зб1рн., 1952, №6, 25— 
—46, 1953, №7, 95—100). К. Я. Латышева 


5562. — Метод решения нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений третьего и высшего порядка. Гу 
(А шео4 {ог зо]уше 14 апа в1оЪег ог4ег поп- 
Поеаг 41егепйа] едааИопз. К и У. Н.), Т. Егап- 
КИп [156., 1953, 256, № 3, 229—244 (англ.) 


Обобщается метод фазовой плоскости для урав- 
нений третьсго порядка 


в Ф ( ХЕ] (+ (2)=2(1, (4) 
а также для общего случая нелинейного дифферен- 


циального уравнения выешего порядка вида 


О о +.,. + фо + 


++ =ЕЦ(, (2) 
О. — о. 


— нелинейные функции от 2 и низших произ- 
водных. Кроме того, все функции $ф, [ и }\ могут 
содержать время #. 

В случае уравневия (1) вводятся обозначе- 
ния Х=Й, #=8, #=9, после чего уравнение (1) 
принимает вид системы: 


ав _ Ве, 
Ч оне реке В 
Е , 
а 
= (4) 


Уравнение (3) определяет наклон #-® траек- 
тории на плоскости (9, 2), уравнение (4) — наклон 
9-х траектории на плоскости (х, 9). 

Далее предлагается прием приближенного по- 
строения решений системы (3) и (4), состоящий в 
следующем: исходят из начальных условий 
(10, 2%, 9, 0), задают малое приращение Ду, по 
нему определяют Да, затем используют уравнение 


Дифференциальные 
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уравнения 


(4), определяют Дж, затем снова возвращаются к’ 
уравнению (3) ит. д. Шаг за шагом одновремен- 
но строятся =-® и 5-х траектории. Даются при- 
менения. этого и аналогичных методов для ряда. 
конкретных уравнений. Ю. А. Митропольсвий 


5563. Об одном итеративном методе для нелиней- 
ных колебаний. Роберсон (Оп ап Цегайуе. 
тео {ог попПпеаг у1таНоп$. Во Бегзо п: 
В. Е.), Г. Арр|. Месь., 1953, 20, № 2, 237—240 
(англ.) 


Автор, ссылаясь на Брока и Цзян Гуо-финя 
(Втоск ФТ. Е., 7. Арр. Месв., 1951, 73,1—11; Папе 
С\уон-Гап, У. ЕгапКЙо Тоз@вме, 1948, 246, 453— 
457), рассматривает итеративный метод для нахо- 
ждения колебательных решений нелинейных диф- 
ференциальных уравнений &# =}(х, 1, #), а также: 
системы двух нелинейных уравнений. 

На примерах показывается применение метода к 
нахождению вынужденных периодических решений 
одной системы с двумя степенями свободы без за- 
тухания и системы с одной степенью свободы с ли- 
нейным затуханием. Автор отмечает сходство при- 
ближенных формул для «амплитуд», полученных 
рассматриваемым методом, с аналогичными фор- 
мулами, полученными методом Даффинга (Стокер, 
Нелинейные колебания в механических и электри- 
ческих системах гл. 4, Изд-во иностр. лит-ры, 1953). 

Круг вопросов, связанных со сходимостью ме- 
тода, не рассматривается по существу. 

А. В. Драгилев 


5564. —К интегрированию дифференциальных урав- 
нений второго порядка с рациональным пред- 
ставлением. Калиго (ЗаПа п{еота21опе деЙе 
ефиа21001 91Шегепла! 4е] зесопдо ог41пе а тИе- 
гие га21опайе. Са]12о0 Пошеп1со), 
Ошу. Воша 156. Маз. АЦа Маф. Вепа. Маф. е АррИ., 
1952, 11, 322—337; Сопз1Йо №а2. глсегсве, РаЪЪ]. 
134. Арр|. Са]со]о, 1953, № 353 (итал.) 


Автор рассматривает решение дифференциального: 
уравнения Ф (5, 2,2) = 0, где левая часть есть одно- 
родный многочлен трех аргументов, методом, кото- 
рый коротко говоря, состоит в следующем. 
Если 2/т и &/х рассматривать как неоднородные- 
декартовы координаты точки, то уравнение изобра- 
жает некоторую кривую С. Получаем параметри- 
ческое представление С. Затем независимая пере- 
менная определяется через параметр с помощью 
квадратуры, а решение полузается другой квадра- 
турой. Настоящая заметка посвящена главным, 
образом детальному рассмотрению большого числа 
примеров, в частности таких, в которых парамет- 
рическое представление С рационально. 

ТГ. А. МасСой 


Перевод из Ма{В. Веу., 1953 14, № 10, 982. 


5565. О нахождении предельных циклов. Готье 
(Ап 51 ]е% 4е ]а гесвегсЪе дез су ]ез ПтИез. Саш - 
В 1ег Гис), Асфез да СоПодие Гбегпа опа] дез 
У1таЙопз поп Ипбатез, Пе 4е РотааегоПез, 
1951, ` 257—259; РаЫ. 51. Тесв. Мияз те ае 
’А1г, Рагз, № 281, 1953 


Перевод нз Мафп. Веу., 1954, 15, №1, ‚1. 


5566. 0б асимптотическом поведении решений 
дифференциального уравнения у” -- А(ж) у = 0, 


— 46 — 
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4(ж)>0. Гальярдо (311 сотроматешо 

азии бо со Че ицестаП 4еП’еаа2юоте аетеп- 

ла!е у’ - А(х)у=0, соп 4(х)>0. Сас]таг- 

до Еш!110), ВоП. Ошюопе шаб. ЦаГ., 1953, 

сер. 3, 8, № 2, 177—185 (итал.) 

Исследуется дифференциальное уравнение 
У+А(т)у=0, #> %>0, (1) 


где А (2) — неотрицательная непрерывная фувкция, 
и путем весьма простых рассуждений устанавли- 


ваются следующие свойства его решений: 
со 


а) если 4) 4х = <, то любое нетривиальное 


х 


® 
решение является осциллирующим; 
со 


6) если \ А (1) 4х ‹ ®иа: «а, <..-— последо- 
Хо в 
вательность нулей осциллирующего решения, то 


ряд в (,11—@„) " сходится; 
п 


в) если разность В (х) = и 


= Неотрица- 


со 


тельна и \=в (2) 4х = <, то любое нетривиальное 
хо 
решение является осциллирующим. ь 
Указаны также некоторые асимптотические свой- 
ства неосциллирующих решений уравнения (1). 
Следует отметить, что свойство 6) является непо- 
средственным следствием неравенства Н. Е. Жуков- 
ского (Матем. сб., 1892, 16, 582—591). 
И. М. Рапопорт 


5567. 06 асимптотическом поведении решений 
уравнения з/”— (1 -- яду = 0. Асколи (51 
сотрогатешо азпибо со деПе зо 12101 4еП’едиа- 
овец” (4 зу = 0. Азсо М С:), ВоЦ. 
Оп10пе ша. На|., 1953, сер. 3, 8, № 2, 115— 
123 (итал.) 

Указаны новые сравнительно простые и едино- 
образные доказательства ряда известных теорем 
об асимптотическом поведении решений линейного 
дифференциального уравнения 2-го порядка. В ча- 


стности, разобрано асимптотическое поведение ре- 
шений при каждой из следующих гипотез: 
1) | п? (1<р<2) интегрируема на [0, + ®]. 


2) 1+ = В? + С, В* >1 при х-+ <, и имеет огра- 
ниченное изменение на [0, + ©] и |С| интегри- 
руемо на [0, <]. И. М. Рапопорт 


5568. 06 одном нелинейном дифференциальном 
уравнении второго порядка. М одона (5 41 
ипа едпа21оте 91егепла!е поп Ппеаге 4е] зесоп- 
до оташе. Модопа Г1опте]1!1а Мерри, 
Во|. Ошопе шаб. Ца[., 1953, сер. 3, 8, № 4, 
428—441 (итал.) 


Исследуется устойчивость решений дифферен- 
циального уравнения 


у" + у! | у’ | + 9 (у) +у— РУ =0, (1) 
где 9(у)— положительная, непрерывная и диф- 
ференцируемая функция, удовлетворяющая при 


|у| —+ < асимптотическому соотношению 


4' (у) =о (|9 |"), 


Обыкновенные дифференциальные уравнеция 
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р— положительная константа. Показано, что если 
точка (70, бо) лежит внутри некоторой области #,. 


то решение дифференциального уравнения (1), 
определяемое начальными условиями 


У (№) = %, У’(4)=%, 
удовлетворяет предельному соотношению 


_ шв (ОУ = 0. 


Для частного случая, когда д (у)—положительная кон-- 
станта, аналогичный результат был получен ранее 
Чеккони (Сессоп! 7., Апа. Зсиа]а погт. зар. Раза,. 
1950, 4, 245—262). И. М. Рапопорт 


5569. Динамические системы с наследственностью- 
бушующего типа. Фогель (Зузшез Чупапи- 
Чаез Вбтб4Ца1тез А а6еететф. Уоге1 Ти бо-. 
4оге), Апп. 1616сошилиз, 1953, 8, № 11, 354— 
360 (франц.) 

Рассматривается заданная в некоторой области О. 
плоскости ху бушующая (деферлянтная) динами-- 
ческая система (РЖМат, 1953, 1185), определяемая 


для любого момента времени # одним из двух за-- 
конов: 


ах ау 
= 0 1), 
Х, (=, у) Т, (2, у) ‚ 
ИЛИ 
ах ау 
о Е = 0, я 
Х,(@, 9) Уи“ о 


где предполагается, что функции А; =А; (х, у) и: 
У, =У; (х, у) ((=1, 2) ‘обеспечивают существование: 
и единственность решений уравнений (1) и (2) всюду, 
за исключением некоторого числа особых точек. 
Под траекторией такой системы понимается кусоч- 
но-гладкая кривая, состоящая из последовательно 
чередующихся дуг В их траекторий уравнений (1), 
и (2), причем изображающая точка Р (х, у) переходит” 
с одной дуги на другую всякий раз, когда она: 
попадает на границу Т области Ш. 

Автор изучает главным образом существование: 
замкнутых циклов и их устойчивость. На частных, 
примерах разбирается ряд случаев, которые тут 
могут представиться; однако анализ явления пол-- 
ностью не проводится. Указывается, что бушующие 
системы допускают реализацию с помощью электри-: 
ческих схем, и приводятся осциллограммы колеба-- 
ний таких систем. 

Далее вводится более широкое понятие динами- 
ческих систем с наследственностью в смысле Воль-- 
терра, под которыми в простейшем случае пони- 
маются интегро-дифференциальные уравнения, со- 
держащие интегралы в смысле Стилтьеса вида 


и (Р) а{(Р), взятые! вдоль [траектории изображаю- 


щей точки Р (5, у), причем значение ингеграла 
в точке Р зависит, вообще говоря, от прежних 
положений этой точки — ее «предков» (явление 
наследственности). Бушующая система (1), (2) яв- 
ляется системой с наследственностью, так как ее: 
можно записать в следующем виде: 


ах я ач 
х,+(Ь—х)\4 +, У) |9 


” 


РД 
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где функция ] =] (х, у) такова, что [47=0 для дуг 
Е 


траекторий ЕВ уравнения (1) и Та =Я для дуг 


траскторий 5 уравнения (2). 

В заключение рассматриваются некоторые эле- 
ментарные примеры эволюции динамической бушую- 
щей систомы при непрерывном изменении функций, 
определяющих ее наследственность. 

В целом работа носит описательный характер и 
не содержит сколько-нибудь общих математических 
формулировок. Б. П. Демидович 


5570. Критерий устойчивости Михайлова — Лео- 
нарла. Хеллер, Веверка (М1сВаДоуоуо- 
Геоппагаоуо КгЦегаш эбаЪфИКу, Не11ег Ве4- 
г1сЬ, Уеуегка Ап оп1п), Е1екётоесвп. 
оЪтог, 1953, 42, № 9, 467—478 (чеш.) 

А. В. Мгхайлов (Автоматика и телемеханика, 
1938, № 3) предложил при анализе условий устой- 
чивости линейных систем автоматического регули- 
рования вместо алгебраических критериев устойчи- 
‘вости (например, вместо критерия Рауса — Гурвица) 
вепосредственно использовать принцип аргумента 
`Коши, ксторый приводит к критерию: «Для того, 
‘чтобы все корни характеристического полинома 
ЕР (р) =а@р" + ар” +... + а, располагались сле- 
‘ва от мнимой оси, необходимо и достаточно, чтобы 


. п 
.аго Г (1%) изменялся на >- п при изменении « от 0 


до + © и чтобы при этом |Р (16) | не обращался 
в нуль. Приращение агр Р (1%) определяется при 
‘этом постро^нием годографа #` (1). Критерий устой- 
чивости в такой форме часто используется в теории 
автоматическ‹ го регулирования, так как при прак- 
тических расчетах построение годографа Е (1%) ока- 
зывастся при больших п более простым, чем исполь- 
зование глгсбраических критериев. Реферируемая 
ст.тья содоржрт изложение критерия А. В. Ми- 
хайлова и примеры его приложения. 

М. А. Айзерман 


5571. 06 устойчивости движения на конечном ин- 
тервале времени. Каменков Г. В., Прикл. 
матем. и механика, 1953, 17, №5, 529—540 


Рассматргвается система уравиений возмущен- 
ного движения 


Чх; 


о о 


р ‚7 0) 


ео МИ (1) 


где р;; (1) — вещественные, непрерывные и ограни- 
ченные функции времени, а функции Х; разлагают- 
ся в окрестности точки 2; =... =х, =0 в ряды по 
степеням 21,...,2, с непрерывными и ограничен- 


ными по отношению к{ коэффициентами, причем 
эти разложения начинаются с членов не ниже вто- 
рого порялка. 

Невозмущенное движение называется устойчивым 
на конечном интервале времени, если при доста- 
‘точно малом числе А >> 0 решения х, (ё) (5==1,2,..., п) 


‚уравнений (1) удовлетворяют неравенству 


Дифференциальные уравнения 


т | 
о (4,17 +... чая} < и ак = 0 (2) 


8=1. 


для всех { из интервала [&, и +1] (т>0), при 


условии, что начальные значения х, (1) удовлетво- 
ряют тому же неравенству (2). В противном случае 
невозмущенное движение называется неустойчивым 
на конечном интервале времени. 

При таком определении устоичи: ость или не- 
устойчивость данной системы зависит от выбора 
коэффициентов а;,, поэтому для того чтобы при- 
дать большую четкость формулировкам автора, 
будем указы ать, по отношению к какой форме 
изучается устойчивость. Система (1) представляется 


в форме 


ах. п п 
д-= Ук (в) + Ур (0 — р (1, + 
Ё=1 Е—=1 


-- Х; (=, Турне 3 Яр +) 


и при помощи линейного преобразования 


и =ан2, + а; то Ро боя 
система 
4х; ие 
а = ХРь (0): 
К=1 


приводится к канонической действительной форме. 
Во всей дальнейшей работе изучается устойчивость 
по отношению к форме 


1=п Е 1=7% 
м2 
к 
У (@ане, +а;.2, +.. ати) = о У: (Т) 
$=1 1=1 
Доказывается, что невозмущенное движение 


устойчиво на конечном интервале [%, ю + т] по от- 
ношению к форме (Г), если характеристическое 
уравнение 


РА Риц 
и аа 0 (3) 


РН) ИВА (= Л 


не имея кратных корней, имеет лишь корни с от- 
рицательными вещественными частями. Если срели 
корней уравнения (3) имеется по крайней мере 
один корень с положительной вещественной частью, 
то невозмущенное движение неустойчиво на конеч- 
ном интервале. Когда среди корней уравнения (3) 
имеются нулевые и чисто мнимые корни при осталь- 
ных корнях с отрицательными вещественными ча- 
стями, вопрос об устойчивости на конечном интер- 
вале не решается рассмотрением только уравнений 
первого приближения. 

Если уравнение (3) имеет кратные корни с отри- 
цательными вещественными частями Х., то для 


устойчивости на конечном интервале [%, № + т] по 
отношению к форме (Т) необходимо и достаточно, 
чтобы были положительными все диагональные 
миноры определителей. 


Е 
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А 09.100 
—1—^,—1...00 


И О 


соответствующих группам уравнений, на которые 
разбивается в этом случае система (1) при приведе- 
нии ее линейной части (вычисленной при ё=4) 
к каноническому виду. Н. Н. Красовский 


5572. —К задаче об устойчивости движения на ко- 
нечном интервале времени. Лебедев А. А., 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, №1, 75—94 


Рассматривается система уравнений 
ах; 


р 


4 


р (^, = (5=1,2,...,), 


ия А 


Автор развивает результаты, полученные Г. В. Ка- 
менковым (см. реф. 5571). Вначале дается другая 
формулировка этих результатов. Теорема 1 указы- 
вает необходимые и достаточные условия существо- 
вания по крайней мере какого-либо конечного интер- 
вала времени, на котором движение устойчиво по 
первому приближению, и соответствует теоремам 
1—4 цитированной работы. Теорема 2 устанавливает 
достаточные условия устойчивости по первому при- 
ближению на данном интервале времени [&, Т] и 
‘отвечает данному в указанной работе способу опре- 
деления интервала времени, на котором движение 
устойчиво. 

Теорема 4 дает достаточные условия устойчивости 
в конечной области на данном интервале времени 
[6, Т]. 

Далее теоремой 5 решается задача об устойчи- 
вости в конечной области при конечных постоянно 
действующих возмущающих силах, представленных 
в виде 


В; = (+...) 2+ 
+ АХ; (6 *,,..., 2) 


и обращающихся в нуль, когда все х; =0. 

Приводится способ определения интервала вре- 
мени, на котором движение устойчиво, основанный 
на исследовании устойчивости по участкам. Доста- 
точные условия, при выполнении которых такое 
исследование возможно, формулируются в теореме 3. 

В заключение даны примеры исследования систем 
2-го порядка. . В. Каменков 

Примечание редакции. Относительно 
определения устойчивости на конечном интервале 
см. реф. 5571. В работе А. А. Лебедева изучается 
устойчивость по отношению к той же форме, что и 
в указанной статье Г. В. Каменкова. 


5573. Оценка радиуса сходимости рядов по сте- 
пеням малого параметра, представляющих пе- 
риодические решения систем дифференциальных 
уравнений. Круминг А. А., Укр. матем. 
ж., 1953, 5, №4, 434—438 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений 


а 
=, (6 о ОО 


где Е; — непрерывные периодические функции от # 
периода 2п. 
4 РЖМат, № И 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


= Ри (1) =, +... ры (1 =, + (6 т,... 2). 
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Пусть =; =: (#} — изолированное периодическое 
решение системы (1) при Х =0. Предполагается, что 
правые части системы (1) могут быть разложены по 
степеням х; — ф; (1) и ^. 

Согласно исследованиям Пуанкаре, система (1) 
при достаточно малом ^ имеет периодические реше- 
ния, раскладывающиеся в ряды по степеням 4. 
Автор дает оценку для интервала изменения Х, 
в котором периодическое решение системы (1) на- 
верняка существует. В. Х. Харасатал 


5574. —К теории Штурма — Лиувилля. Бреме- 
камп (Зиг а Шбоме 4е Загт-ГлоцуШе. В ге- 
шекКашр Н., Апшуегзагу уо]!аше оп аррЦеЯ 
шесвашс; дед 1саце4 1ю С. В. В1егепо, рр. 38—56, 
М. У. Ое Тесви1зсве ОИреуег!] Н. Эбаш, Нааг- 
Леш, 1953) (франц.) 

Метод_ последовательных приближений Пикара 
(Р1сага Е., Тгай6 4’апаузе, у. Ш, 3-ше е4., 
Саи 1ег-УШагз, Рагз, 1928) обобщен так, что дает 
новое доказательство существования бесконечной 
последовательности собственных значений л=л,, 
п=1,2,..., для краевой задачи типа 


(Ее и) +6 ^) у=0, у (а) = (5) =0. 


Накладываются следующие условия: 

1) К (х, ^) и С(х, ^) непрерывны и положитель- 
ны при ач;<Ь, ^>№ и 0К]|0х непрерывна 
там же; 

2) К (1, ^) не зависит от Х или есть убывающая 
функция от 7, удовлетворяющая неравенству вида 
К (т, ^) <К (1, №) |4$(^), где и $ (^) =®; 

со 


3) С (х, Л) есть возрастающая функция от ^ такая, 
что С (х, ^) >С (2, №) $ (Л), где ты ф (Л) = ®. 
— со 


Показано, что собственные функции, соответ- 
ствующие ^„, обращаются в нуль п—1 раз в 
а<=з«<Ь. Имеется распространение на более 
общие линейные граничные условия. 7’. И’аз0щ. 

Перевод из Ма{\. Веут., 1953, 14, № 11, 1088. 


5575. Двухточечная краевая задача для обыкновен- 
ных самосопряженных дифференциальных урав- 
нений четного порядка. Кауфман, Стерн- 
берг (А 6\о-рошё Боип4агу ргоШет г ота1- 
пагу 3е1{-а4о1п6 @91Шетепйа! ефиа0опз оЁ еуеп 
ог4ег. Кап! шат Н., Зфего Бего В. Г.). 
Рике Мам. Т., 1953, 20, № 4, 527—531 (англ.) 
Исследуется самосопряженное дифференциальное 

уравнение | 

[ро (=) и] 69 — [ра (=) и" +... 
... + (—1)”р, (2) и=0, п> 2; я>а> 0, 

где р; (2) — вещественные функции, удовлетворяю- 

щие в интервале [а, ©) условиям: 1) р; (2) 6 С"`", 

со 

2) ро (=) >22", 20,3) интегралы 2—1 р; (2) ах, 

а 

1=1,2,..., п, сходятся. Под решением этого диф- 

ференциального уравнения понимается веществен- 

ная функция и (2) 6 С" [а, ©), удовлетворяющая ус- 
ловиям р; (х)и("-М ЕС" [а,о) и обращающая дан- 


— 49 — 
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ное уравнение в тождество. Доказывается су- 
ществование такого а >а, при котором любое 
нетривиальное решение рассматриваемого дифферен- 


циального уравнения может обращаться в нуль, 


одновременно со всеми своими производными вплоть 
до п 1-й включительно не более чем в однои 
точке интервала [а0, <). Автор указывает (не при- 
водя доказательства), что аналогичное утверждение 
верно для векторных дифференциальных уравнений 
четного порядка, в которых р, (=) — вещественные 
симметрические матрицы-функции (вместо условия 
2) в этом случае должно выполняться условие 
про (т) п > Юя?" 2" к, >20, для любого вещест- 
венного векторам при любом х > а). И. М. Рапопорт 


5576. Об одной граничной задаче для дифферен- 
циального уравнения у (®)=7 (ж,у,у.,... сто ). 
Вольпато (орга ип ргоБ]ета а1 сощогпо рег 
| едиа21опе Ч1егепа]еу” = } (х, у, У’,... "о. 
У о1рафо Маг!о), Вела. Зешитаг 
ша6. Ошх. Радоча, 1953, 22, № 2, 334—349 (итал.) 


В первой части статьи автор дает формулировку 
достаточных условий для существования решения 
граничной задачи 


у / 
у )=1(х, Оооо 
у (21) 5% У (22) аа 2, 0600) (2„) — Сп» 
причем решение должно быть абсолютно непрерыв- 
ным вместе с (п— 1) производными при а <<. 
Правая часть уравнения измерима по х и непре- 
рывна по ксем остальным аргументам в области Т: 


0... 


Условия теоремы 1, из которой делаются все 
выводы, формулируются весьма сложно (в тексте 
формулировка занимает три страницы). Кроме основ- 
ного ограничения на правую часть: в области Т 
выполняется неравенство 


ГА (®, у у,.... У Оф (а), 


где ф (2) — неотрицательная суммируемая функция, 
налагается ряд ограничений на поведение правой 
части в некоторой определенной окрестности поли: 
нома С (=) и его производных. Полином С (1) (п—1)-й 
степени и удовлетворяет условиям задачи С (х;)=с;. 
— Во второй части статьи показано, что из теоре- 
мы автора, как частный случай, получаются резуль- 
таты Цвирнера (7м\гпег С., Веп4. Асса4. а4’ЦаПа, 
1942, сер. 7, 3, № 6, 217—222) и Чинкуини (Ст- 
Чи101 5., Апп. Эсиойа Могт. зар. Руза, 1940, сер. 2, 
9, 61—77), а в третьей формулируется некоторый 
новый критерий и на примере проводится сравнение 
результатов автора с результатами применения 
теорем Цвирнера и Чинкуини. М. И. Ельшин 


то 


‚п; у® = у; 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5577. Смешанные краевые задачи. Комацу 
(М1хе4 и уа]ае ргоШетз. Коштшафц 
Уйзаки,, ФТ. Рас. 5е1., Ошу. Токуо, Зесё. Г, 
1953, 6, 345—391 (англ.) 

Смешанная краевая задача, рассмагриваемая в 
этой статье, состоит в следующем: если О — мно- 
госвязная область, ограниченная конечным числом 


Дифференциальные 
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уравнения 


гладких кривых С =С.:(]С.,, то требуется постро- 

ить гармоническую функцию. по ее граничным зна- 

чениям на С: и значениям нормальной производ- 
ной на С.. Автор показывает, что роль фк. 

Грина и Неймана первой и второй краевых задач 

здесь играет сингулярная функция, тесно связан- 

ная с отображающей функцией (с) другой работы 
автора (РЖМат, 1954, 4405). В случае единичного- 

круга эта функция может быть явно определена, и 

это приводит к представлению гармонической 

функции через данные смешанной краевой задачи, 
аналогичному интегралу Пуассона. Показано также, 
что при приближении по точкам внутри угла это. 
представление обладает таким же граничным поведе- 
нием, что и интеграл Пуассона. Полное рассмотре- 
ние случая единичного круга требует довольно: 
громоздких вычислений, которые проводятся со всей 
тщательностью. 7. Мейат 
Перевод из Ма{т. Веу., 1953, 14, № 10, 969. 

5578. О слабо нелинейных уравнениях эллипти- 
ческого типа в частных разностях. Берс 
(Оп шН4]у попПпеаг рагМа] 41Негепсе. ефааЙопз. 
оЁ еШрис буре. Вегз Г! ршап), Х. Вез. Ма. 
Виг. З{бапдагаз, 1953, 51, №5, 229—236 (англ.). 


Методом конечных разностей ищется решение 
1-й краевой задачи Р для нелинейного эллиптиче- 
ского уравнения 


д? д? 9Ф д 

== [$] ре Е Е —Р (=, У, Фа, д) 04) 

для (1, у 60, ф=о(т, у), (ху 60’=0— 0, 

где 9 (х, у) — заданная функция, непрерывная в 

ограниченной замкнутой области О. Относительно, 
2 Ней 

2 2? [Гар 


| <А < + со. Рассматривается сетчатая область. 


Е (х, у, 3, р, а) предполагается: 


9Е 
И 
О,‚, состоящая из всех узлов Ро о юи 
сетки с шагом № по хиу таких, что РЕ = 1 
2, . Му, 2:3, 4) пожать во О: границу 
О, области ©, составляют все узлы Р; 60, 
(=мМ-\1 ..., М), соседние с Р; (1 =1,2,...,М) 
(0, =9, +0,,). Ищется решение 1-й краевой за- 
дачи Р, для разностного уравнения 


Гы ФИ = А, [9 —Е (т Ур Фр В, [9 , РБ, ДФ)=0, 
(2) 


Й 


И, М, ф;= 9, у =М-1,..., М, 
где 
1 - у 
‚- —ф; 
А; == (У вы — 444), 2, х[Ф] = ео $ 
У—=1 
аз 2 


4. я 
р», $ а ЗО , АР < 20: = 1 
Доказывается неравенство 
шах | 9—9" | <Сшвах | Г, [91] — Рь [91] | + 
А, 
+ шах | $'— ФТ |, С=С(А, 0, 9), (3) 
Ге) 
п 


= 50 — 
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справедливое для любых ФГ и ФИ, определенных 
на ма Из (3) следует единственность решения 41-й 
краевой задачи Р‚. В предположении существова- 
ния решения ф 1-й краевой задачи Р’ для (1) с по- 
мощью (3) показывается сходимость при #->0 
решения $(®) задачи Р, к решению ф. Дается эф- 
фективный метод построения решения задачи Р,, 


сводящийся к следующему: если ]; (3, (1, ... , ()=2-+ 
72 РК Ра 

+ ай (= Уз 5, рул , па и2=8;:(7,01,..., 6“) 

таковы, что |; (2;(2, 2,..., @); @,...@)=2, 


то применяется одна из двух итерационных схем 


4 
1 
= (= Хы: 9»... в 8=1,2,...М 


У=1 (А) 
бы ЛЕМ... М; 
4 4 
О (+ У 9ы: и» .. ‚Зи, #=1,2,...,М№ 
У—1 (В) 
ОО = =, И.М, 
где 
С ТО, ели, = В; 72 
Фа — 


фп) в остальных случаях. 


Доказана сходимость при п-> со итерационного 
процесса к решению задачи и 


В конце работы рассмотрена 1-я краевая задача 
для эллиптического уравнения 


9% 9 

= А 19 — Р (+, у, $, “де ' э>)=0 (4) 
А [$] = а Фхх сх 26, = Фуу 

(а(х, у), (т, У), с(х, у) непрерывны в О и удо- 

влетворяют условию ас — 6? > 0). Используя ре- 

зультаты Моцкина и Вазова (РЖМат, 1953, 896) о 

возможности аппроксимации Л разностным опера- 

тором 


1 
1 
Ль[Ф] = = У р”, Уе@ + у+ #1, 


т, = 
где А» [Ф]ЕЛ [$], если ф— многочлен 2-й степени, 


з| 
р"з (в,у)>0 для (^,5)5Ё (0,0) и 0 < в” (ау) <Кь 
1 (п, )=(0, 0) 


и, вводя разностные операторы Д,, х [9] = 
й 
2 У о, уоечт уч), В, И = 
т, —=— 
7 : 
=т Х + уо@ + 9+), гдеоь, у) 


Т, 8=—{ 


= 100 (, у) =0 |0" (, У), [1т”° (=, У) < Кур"(т, У] 


= 


Уравнения в частных производных 
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9$ 
ду 
ной функции, автор аппроксимирует (4) разност- 
ным уравнением 


Гу [1 =ЕЛ, [$] — Е (=, у, ф, О», х [$] р,, 9) =0, 
для которого ставится 1-я краевая задача Р‚, соот- 
ветствующая 1-й краевой задаче Р’ для (4), и утвер- 
ждается, что доказательство существования и един- 
ственности решения Р’, и сходимости его к решению 


задачи Р проводится так же, как и для уравне- 
ния (2). Л. И. Камынин 


5579. 06 одном неравенестве для минимальных 
поверхностей 2 = #(ж, у). Хопф (Оп ап ш- 
ефиа6у ог пишита| заг[асез =2(х, у). НорЁ 
Е БегВагд), У. Вайопа| Месв. апа Апа]уз1з, 
1953, 2, № 3, 519—522 (англ.) 

Рассматривается минимальная поверхность 5 
вида &=2(т, у), определенная в круге (5 — хо)? + 
+ (У — у)* < А*, т. е. решение уравнения с част- 
ными производными 


2 2 0 
(1 - 25) 2х — 22.22 + (1 +2) зу = 0. 


9. Хейнц (Не!02 Е., МасЬг. Акаа. УУ133. Сб Ипсел. 
Ма щ.-рвуз. К]., 1952, 8, 51—56) доказал, что гаус- 
сова кривизна поверхности в начале координат 
удовлетворяет неравенству |К | < и | В?, где и не- 
которая постоянная. Пользуясь некоторыми нера- 
венствами для гармонических и конформных ото- 
бражений, автор уточняет этот результат. Он 
показывает, что для кривизны минимальной по- 
верхности в начале координат справедливо нера- 
венство 


д # 
так, что О,, йе [Ф] == ь О», у [@] = для линей- 


би) 
о, 
И 

2 2 

у! - 2% 25 
синус нормали к поверхности и А — постоянная, не 
зависящая от В и от индивидуальной поверхности. 
В конце статьи приводится замечание об оценке 


величин постоянных и и А, которое, однако, оши- 
бочно (см. реф. 5580). Б. В. Шабат 


5580. — Исправление к статье «Об одном неравенстве 
для минимальных моверхностей 2=2(ж, у)». 
Хопф (Соггесйоп ю Ше рарег «Оп ап шедиаШ ву 
юг шшита|  э0тЁасез 25 = 2(%, у». НорЁ 
Е БегВагд), ХТ. Ва Иопа! Месв. апд Апа]уз1з, 
1953, 2, № 4, 801—802 (англ.) 

Указывается, что рассуждение об оценке спизу 
о . 
величины 22 ВВ + У У для гомеоморфного 

гармонического отображения х = х (м, В), у= у(а, В) 

единичного круга на себя с неподвижной точкой 

в начале координат, на котором основано замеча- 

ние об оценке постоянных в упомянутой статьс 

(см. реф. 5579), является ошибочным. Б. В. Шабат 

0? д 

—5 +Р(И—- 

907 2 ит 


+а (#)) и (Р, 8) (Ар — линейный оператор) и 


где & = 03 у == — направляющий ко- 


5581. 06 уравнении Ари(Р, "= ( 


решение задачи Коши для обобщенного урав- 
нения Эйлера — Дарбу. Олевский М. Н. 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 6, 975—978 


4* 
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Автор устанавливает связь между решениями 
задачи Коши для гиперболических уравнений 


029 0% 
Аро — дд + Рь (0 о + 4% (0, =, >, (1) 


удовлетворяющими или условиям 


до 
ати ый 
или условиям 
909 
айс (С) 


Здесь Ар есть линейный эллиптический оператор 
2-го порядка, коэффициентами которого являются 
достаточно гладкие функции, а функции р, (1) и 
4х (1), К =1, 2, предполагаются непрерывными для 
:>0. Если через и; и %; обозначить решения 
уравнения (1) при А={1 и ^=2 соответственно, 
отвечающие начальным условиям (2;) (1 =1, 2), то 
ы 
ш; (Р,)=т (05; (Р, + \ К. (Е, 1) 5, (Р, Ей =1, 2, 
0 
гдеги К, суть функции, определяемые лишь че- 
рез коэффициенты ру и а, (К =1, 2). Эти соотно- 
шения остаются справедливыми и для случая, 
когда оператор Ар есть оператор умножения на 


число ^. 'Далее приведены результаты аналогичных 
исследований для уравнения 


Ди =и, +а Ут ее Уи и, + ди, 


где а, би ] — числа, а Д, — второй дифференциаль- 
ный оператор Бельтрами в т-мерном пространстве 
постоянной кривизны. О. А. Ладыженская 


5582. О периодических решениях одного класса 
уравнений в частных производных. Соколов 
Т., Докл. АН УзССР, 1953, № 12, 3—7, 

(русск., резюме узб.) 

Автор исследует рассматривавшуюся ранее 
Н. А. Артемьевым (Изв. АН СССР, сер. матем., 
1937, № 1, 15—50) и П. А. Соловьевым (Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1939, № 2, 149—164) задачу: 
найти условия, при которых нелинейное дифферен- 
циальное уравнение в частных производных гипер- 
болического типа 


927 927 


допускает решение Й (х, {), непрерывное вместе со 
своими частными производными второго порядка 
по хи по &Ё в области 


| = ‚) 
О 
и удовлетворяющее условиям 


2 (0, #) =2(1, #) =Ю, 92. 
2(=, 0) = 2 (х, 1), д: | 


— 92 
пан ат) 


Ограничения, накладываемые на функцию Ф авто- 


ром, отличаются от принятых в работах Артемьева 
и Соловьева. 


Дифференциальные 
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уравнения 


Теорема. Дифференциальное уравнение (1) 
допускает единственное, непрерывное вместе со 
своими частными производными второго порядка 
решение в области Ш), удовлетворяющее условиям 
(2), если: 

1. Функция Ф (1, А в О непрерывна, имеет не- 
прерывную частную производную Ф, (х, #) с ограни- 
ченным изменением по аргументу х, является пе- 
риодической по аргументу # с периодом, равным 
единице, и удовлетворяет условию 


о (=, #+7)=—9(%,9. 


2. Функция }(2) в области 0 < |2 | «со имеет 
непрерывную и ограниченную первую производную, 
непрерывную вторую производную и удовлетворяет 
условию 


1(2) =—1(—2). 
4т 
3. аа-——, где т — любое целое число, р— 


любое целое нечетное число. 


4. Ты , где М = зар | (2), 


со 


хх аи (2°8)60$ 2(2- 1) я(и—) ат, 
п=0 
бат (т, 5) 2 


п(1—) п. пт 


И 
АЕ зир\ а \ 
о 


28+). И 
а 


шт ее о 


(1 —=) чп в И пё 


при я > &. 


( 
(2п + 1) зт 
| 
( 


со о О 


Теорема доказывается методом последовательных 
приближений. Ш. И. Могилевский 


5583. —О решениях нелинейных уравнений гипербо- 
лического типа. Соколов Г. Т., Докл. 
АН УзССР, 1953, № 4, 3—7 (русск.; резюме узб.) 


Рассматривается следующая задача: 


д д 2 
а [2 = | 98 =Ф (2, + 5/ (2), (1) 


2 (0, :) =2(п, #=0; 2(х, 0) =Ф(х); 
92 2 
5 (в, 0) = 4 (2) (9 
И исследуется решение В области 


{о <#<т 
о<:< :} 
Предполагается, что: 

1). Ф (1,2) непрерывна, имеет непрерывную част- 
ную, производную Ф, (х, #)с ограниченным изме- 
нением по каждому аргументу и разлагаетея в ряд 


Ф (1, = № Ф„ (1) Х, (2), 


П—1 


Ре ор 
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где Х„ (1) — собственные функции краевой задачи 


а ах» 

дк [9 вы" | +2ых, = 0; х, (0) =х,(5)=0; © 
2) р(=) имеет непрерывную вторую производ- 

ную с ограниченным изменением, О<х< т, 

Р(=) >Ь> 0; 


3) Ф(=), О<х<‹т, имеет непрерывную третью 
производную с ограниченным изменением и удо- 
влетворяет условиям ф(® (0) = ‹(® (п)=0, =0,4, 2; 
Ч (=) имеет непрерывную вторую производную с 
ограниченным изменением и удовлетворяет усло- 
виям Ч) (0) = Ч"®) (1) =0, ^=0, 1; 

4) }(2) удовлетворяет условию Липшица 


[1 (2) —1(25)| < М1 21 — 25|; (0) =0. 


Тогда утверждается существование решения сме- 
шанной задачи (1), (2) в предположении, что 


[и] < МА; 

+ и 3 со Й 
А= зар аЕ АМ * 
а ИХ у в (=) Х„ (1) 


х эт А, (Е—1 | 49. (4) 


Доказательство (только намеченное) проводится 
при помощи использования метода последователь- 
ных приближений. За нулевое приближение берет- 
ся решение задачи (1), (2) при и =0. При ограни- 
чениях (4) устанавливается единственность полу- 
ченного решения. 

Примечание референта. Автор не ука- 
зывает области определения функции }(2). В ра- 
боте имеются опечатки. С. Д. Эйдельман 


5584. Применение метода Трефтца для нахожде- 
ния оценки решений граничных задач и их про- 
изводных. Куперман (Ап ех{епз10п о{ Ме 
шево4 о{ Ттей и от Ипашс 10оса] Боип4$ оп Ве 
зо] опз о{ Боипдагу уаше ргоетз, ап4оп Фет 
4егуайцуез. Соорегшап РВ111р), Опагё. 
Арр!. Май®., 1953, 10, № 4, 354—373 (англ.) 
Рассматривается вопрос об оценке погрешности 

приближенного решения системы дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных для неко- 
торого класса граничных задач, эквивалентных 
задаче о минимуме соответствующего квадратично- 
го функционала. Предлагаемый метод проиллю- 
стрируем на примере, приведенном автором. 


Рассмотрим решение следующей граничной 
задачи; 

дил- диз ы 
В = УВ 1 
дх т ду а” : (1) 

9х ду 
свя — = я 
И Е на 71, (2) 
и=^ на \», (3) 
ди ди 

НУ отт на О -у, (4) 


где у =! + 7. —граница области О, п — внешняя 
нормаль к 7. 


Уравнения в частных производных 
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Назовем эту задачу задачей 1. Введя ию 
Грина, имеем: и 


1 
и (х, )=—\\ Е) (= вин) ал + 
(о) 
1 ОЧ 
} ос 1087 +В | 48 + й И юве+в) 4 = 


= с (х, у) — 1 (Е, 1) Вават-+ вв 45+ \ К = 4 
(р) У: Уз Е 


где г=У (5 — Е)? + (у— т), а В определяется, как 


решение следующей задачи: 


+ и =0 ЕЕ 

В, т Е В 2 087) =0 на‘, (2) 
В-— ов" 8 5 (©) 

во, = в Ф+ у. (4') 


Назовем эту задачу задачей 2. 
Задачи 1 и 2 эквивалентны задачам о минимуме 
соответствующих функционалов 


Ч (= У т (мл + и») — №) хачу + ] 2и’4$, 
(р) 


У: 


(в) = м (Ре во) } ему + 


ВО я 
- \ 5- п (108 г) В'45, 

1 
где допустимыми являются функции, удовле- 
И условиям (3), (4) и соответственно (3'), 


Наряду с этим рассматривается задача о макси- 
муме функционалов 


1 "а "з 
К, (м) =—55 (++ о’) Чеау + 
(р) 
„0х „ду 
+ | вы Зв + и 9) 44. 
У, 
‚. Ч из "з 
К, (Е) = — || (В+ Ваау + 
(р) 
1 „0х ‚ ду 
-|- | — ея" (815 -|- В. 9) 


где допустимыми являются функции, удовлетво- 
ряющие условиям (1), {2) и соответственно (1’), 
(2). 

Доказывается, что К, [и”] достигает максималь- 
ного значения, равного минимуму функционала 
Л: [и'], для одних и тех же функций и, и, из. 


— 53 — 
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Используя этот результат, автор показывает, 
что для «наилучшего» приближения 


и = +6" 
имеет место оценка 
ие" Иа — В" |, 
где 
а = Л: (и') — К; (и), 


1! 


с = У, (В') — К» (В"); 


) 
| (и В, Н и, В.) аау — \ 1В’ахау + 
(р) (2) 


ео 
+ (вв о Эр (108 )) 4}; 


А ов + мзВо) ааёу — 


„0х „ду 
У: 


В списке цитированных работ автор не указы- 
вает статей М. Г. Слободянского (Прикл. матем. и 
механика, 1951, 15, №2 и др.), относящихся к 
этому же вопросу. В. П. Ильин 


5585. Парадокс, относящийся к уравнению Пуас- 
сона. Бандьопадхьяй (А рагадох ге]а$е4 

{о Ро15501’5 едиайоп. Вап4дуора4пвуау 

С.), Сштепё 5е1., 1953, 22, № 11, 328— 

329 (англ.) 

Рассматривается пространство, целиком запол- 
ненное притягивающими массами постоянной плот- 
ности. Гравитационное поле отсутствует, так как 
притягивающее действие какого-либо элемента 
уравновешивается притягивающим действием сим- 
метричного элемента. Но тогда потенциал притя- 
жения ф == соп5ё, и из уравнения Пуассона \/ф = 
= 4пр следует, что плотность © ==0. 

По мнению автора, объяснение парадокса сле- 
дует искать в смысле утверждения «все простран- 
ство заполнено веществом». Можно, например, это 
утверждение понимать следующим образом: тело 
больших размеров (например, сфера большого ра- 
диуса В) заполнено веществом с постоянной плот- 
ностью р, а затем ВА > со. При таком толковании 
соображения симметрии отпадают, а с ними отпа- 
дает и парадокс. Такое объяснение автор считает, 
однако, неудовлетворительным, так как утвержде- 
ние «все пространство заполнено веществом посто- 
янной плотности р» означает, что р (х, у, 3) = соп5% 
пля всех т, у, 3, а вовсе не то, что 


01$, 22 -- 12+ 22 < А?, 


р (=, У, )={ о мита в 


и затем В -— со. 

Автор пишет, что он не нашел удовлетворитель- 
ного разрешения парадокса. 

Примечание референта. Решение пара- 
докса тривиально. Если все пространство заполнено 
однородными притягивающими массами, то сила 


Дифференциальные уравнения 
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притяжения, компоненты которой выражаются рас- 
ходящимися интегралами вида 


9— 

О \\ Г дз ауаз, "?= (1—2) + (5—9) (&— 2), 
9% 

оказывается совершенно неопределенной, и невоз- 

можно говорить о потенциале притяжения. Сообра- 

жения симметрии, приводимые автором, означают, 

что упомянутый выше интеграл вычисляется как 


его главное значение: 
1 
9» 
\ \ ) ах ау 42 = 0, 
950 


д— 
Ж\ ы Г 4х 4у аз = Ит 


о Е-со 
"р 


но такое понимание интеграла никак пе приводит к 
уравнению Пуассона для потенциала. С. Г. Михлин 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5586. Определение амплитуд поперечных колеба- 
ний, вызываемых продольными силами. Боло- 
тин В. В., Сб. «Поперечные колебания и кри- 
тические скорости», Изд. АН СССР, М., 1953, 
№2, 45—64 
Задача об определении амплитуд установившихся 

поперечных колебаний стержня при параметриче- 

ском резонансе сводится к исследованию нелиней- 

ного дифференциального уравнения (Болотин В. В., 

Сб. «Поперечные колебания и критические скоро- 

сти», Изд. АН СССР, 1951, № 1) 


Т + 2еТ + 0? (1—2 соз 00) Т + Ф(Т, Т, Т)=0, (4) 


где Т(#) — коэффициент разложения кривой дина- 
мических колебаний в ряд по формам собственных 
колебаний, = — коэффициент затухания, О — часто- 
та собственных колебаний стержня (определенная 
при учете постоянной составляющей продольной 
силы), и — коэффициент пульсации, Ф(Т, Т, ®)— 
нелинейная функция, характеризующая нелиней- 
ную упругость, затухание и силы инерции. 

При ф(Т, Т, Т) =2хТ (Т?+ ТТ) и вблизи со- 
отношения частот 9 = О для разыскания амплитуд 
установивигихся колебаний решение уравнения (1) 
ищется в форме 


Т (= 6 + а. зп 62 - 6. соз 60:. (2) 


Для нахождения постоянных 6%, а», 6» методом 
Галеркина выводится нелинейная система алгебраи- 
ческих уравнений. При отсутствии затухания эта 
система упрощается и получаются простые . фор- 
мулы, определяющие границы зоны неустойчивости 


и амплитуду колебаний А = Уг +Ы: 


ПУР бей, д (&--5). 
пух 


Дается также исследование задачи при наличии за- 
тухания ($ 4). 

При учете начального искривления стержня 
уравнение (1) становится неоднородным с синусои- 
дальной правой частью ($ 5). Его решение также 


—100: — 
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‘ищется приближенно в форме (2). Показано, что 
имеется три случая: 

(а) Коэффициент пульсации меньше критиче- 
ского значения, при котором еще возможйо воз- 
‘буждение колебаний ($ 6). Линейное приближение 
достаточно. 

(6) Коэффициент пульсации существенно больше 
(и >> 2 р) критического значения — величины уста- 
новившихся амплитуд в основном определяются 
влиянием нелинейных членов ($ 7). 

(в) Коэффициент пульсации лежит в пределах 
Ир < и < 2, р — необходимо одновременно учиты- 
вать затухание и нелинейные факторы. 

Для случаев (а) и (6) даны окончательные фор- 
мулы, определяющие амплитуды колебаний, и по- 
строены резонансные кривые. Показано существо- 
вание затягивания. Г. Ю. Джанелидзе 


5587. О параметрическом возбуждении понереч- 
ных колебаний. Болотин В. В. С6б., «Попе- 
речные колебания и критические скорости», 
Изд. АН СССР, М., 1953, № 2, 5—44 


Задача о динамической устойчивости попереч- 
ных колебаний прямолинейного стержня, сжатого 
периодически изменяющейся со временем прод.ль- 
ной нагрузкой М (5х, #), распределенной по длине 
стержня п> произвольному закону, сводится к ин- 
тегро-дифференциальному уравнению 


1 
у (г, + \ т К (а, 5) У, Ш 


0 
1 


ме обе О до, 


} & 
тде у(х, 2) — прогиб, К (х, Е) — функция влияния, 
т (Е) — линейная плотность. 

Решение уравнения ищется в форме ряда 
по собственным функциям ф,(х) соответствующей 


задачи о свободных колебаниях (или функциям 
4; (=), отвечающим задаче о статической устойчи- 
вости). В обоих случаях для определения коэффи- 
циентов рядов Т,(!) получается система обыкно- 
венных дифференциальных уравнений, конкретизи- 
руемая для 

М (2, 1) = [« + Всоз6{] № (2). 


Матричная запись этих уравнений позволяет вы- 
явить особый случай распадения системы на ряд 
отдельных уравнений (случай Б. 3. Брачковского, 
Прикл. матем. и механика, 1942, 6, № 1). Диффе- 
ренциальные уравнения особого случая исследуются 
‘методом Хилла. 

Приводятся известные результаты, относящиеся 
к системам линейных дифференциальных уравнении 
‚с периодическими коэффициентами. 

В общем случае система записывается в матрич- 
‚ной форме 


СТ + (Е — «А — В с036# В) Т =0 
и решение, имеющее период 4 |0, ищется в виде 


ряда 
со 
Т (= ь 
осо 
‚ где ау, Б,, — искомые векторы. 


:  К0Е ког 
(2+ 811 —- + В, соз^у") ‚ 
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Выводится условие существования искомого 
периодического решения в виде диагонального мат- 
ричного определителя. Это условие отличается от 
уравнения, соответствующего особому случаю, за- 
меной собственных значений матриц самими матри- 
цами. Аналогично выводятся условия существова 
ния периодических решений с периодом 2т |0. 

Устанавливается связь задачи о динамической 
устойчивости с задачей о собственных колебаниях 
системы, загруженной соответствующей постоянной 
параметрической нагрузкой. Особо исследуется слу- 
чай кратных корней характеристического уравнения. 
Показано, что наличие двух пар кратных корней 
связано с комбинационным резонансом двух форм 
колебаний. В качестве примера рассматривается за- 
дача о динамической устойчивости плоской формы из- 
гиба (случай чистого изгиба) и даются гранипы первых 
трех областей неустойчивости. Г. Ю. Джанелидае 


5588.  Автоколебательные системы с сильно выра- 
женной нелинейностью. Савинов Г. В., 
Вестн. Моск. ун-та, сер. физ.-матем. и естеств. 
н., 1958, №6, 77—83 


Методом малого параметра (Пуанкаре) опреде- 
ляются периодические режимы и условия их устой- 
чивости, когда процесс описывается уравнением 


2 (2, &, и) + (2) =0, 


где и — малый параметр; ] и & — аналитические 
функции. Приложение метода Пуанкаре к системам, 
близким к нелинейным, имеющим порождающее 
периодическое решение, имеется, например, у 
А. А. Андронова, С. Э. Хайкина (Теория колеба- 
ний, ОНТИ, 1937) и И. Г. Малкина (Методы Ляпу- 
нова и Пуанкаре в теории нелинейных колебании, 
Гостехиздат, 1949). М. А. Айзерман 


5589. (Способ прямой линеаризации в нелинейных за- 
дачах крутильных колебаний. Пановко я. Г., 
Уч. зап. Латв. ун-та, 1953, 4, 73—90 


В дифференциальном уравнении свободных коле- 
баний 


+ / (2) =0 


нелинейная функция }(5) заменяется линейным 
приближением 


В й 
1(2) =К(& +4), А= > (Ртах - Тпию), 


где коэффициент А определяется из выражения 
С 

254 } (< — А) аа, А=> (+ 
—А 


шах — Яшш) 


получаемого из условия минимума интеграла 


Хтах 
= \ И@)-— Теа + да» 
Хип 


выражающего интегральное квадратичное отклоне- 
ние функции } (5) от }(2), вычисляемое при весе 
(х + 4). Связь между х их дается соотно- 
шением 


шах пп 


ГЫ 
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Хтах 
| 1 (2) аз = 0. 
Хшт 


Приведено несколько примеров, подтверждаю- 
щих достаточно высокую точность результатов рас- 
чета зависимости частоты от амплитуды колебания, 
достигаемую при применении метода. Предлагается 
при вычислении вынужденных колебаний в нели- 
нейной системе, т. е. при решении уравнения 


#+1 (2) =Е(\), 


производить ту же замену (2) на } (2) и далее рас- 
сматривать линейную задачу. Лурье 


5590. Ангармонические колебания частной моде- 
ли. Кушваха (АпВагтоп!с озс1Шайотз$ оЁ 
а рагиси]аг то4де!. Киозмава В. 5.), 
Ви|. Са]саИа Маф. 50с., 1953, 45, №2, 75—81 
(англ.) 


Уравнение пульсаций для малых адиабатических 
радиальных колебаний с конечной амплитудой 


5х 2 и —2у 
роомееанее (ое а: Рон ях 
0 
х (1 я- лот’) *] — 8000 (1 +)? (1) 


(Ро, 00 и го — равновесные значения давления, плот- 
ности и расстояния от центра, у — отношение тепло- 
емкостей, у — относительное смещение 81 / го, штрих 
означает дифференцирование по г, точка — диффе- 
ренцирование по времени) решается при помощи 
разложения в ряды Фурье для звездной модели, 
в которой треть массы сосредоточена в центре, а 
остальные две трети распределены по звезде с по- 
стоянной плотностью. Полагая 


Ч = У} мк (о) 4х (0), (2) 
7 


где ту, (’,) — решения уравнения (1) для бесконечно 
малых колебаний, и нормализуя 7; к единице на 
поверхности звезды (это дает относительное сме- 
щение на поверхности "р = № 4х (1)), автор полу- 
чает систему дифференциальных уравнений для 4 
(членами, содержащими 4, в степени большей двух, 
он пренебрегает) вида 


. у У > % 
Чк-- ВЧ = ат | Е 
с ; РИ 
3/84) 3] 
Уравнения используются для определения 41, 42 и 
тв ПРи различных значениях ‘у. Окончательные 
результаты сведены в таблицу. Г. А. Лейкин 


5591. Приближенный метод исследования квази- 
гармонических колебаний. Леонов М. Я., 
Науч. зап. Ин-та машиновед. и автоматики 
АН УССР, 1953, 2, № 1, 5—8 


Дается приближенный метод интегрирования 
уравнения 


4Ф г 
0 =1 +1 (0) т 2 (1) 


(у=у (0) — непрерывная функция). Через частное 
решение этого уравнения, как показано автором 


Дифференциальные уравнения 
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(Докл. АН УССР, 1948, № 3), при помощи квадра- 
тур может быть выражен общий интеграл уравне- 
ния 2-го порядка 


а2х ах 
я + 2% (0) дд +2=0, (2) 


[а 
где 7 = ф. Если известно несколько частных ре- 
шений уравнения (1), то общий интеграл уравнения(2} 
может быть построен без выполнения квадратур. 
Метод носит формальный характер, так как отсут- 
ствует оценка погрешности приближенного реше- 
ния и неясна область применимости. Е опе- 
Ч 1 : 

чатки, например, -/ * 16 ВМесто уу * 46 (РС) (фор- 
мула 41,5); с05?ф* вместо с0$2ф* (формула 2,6). 
Б. П. Демидови+ 


5592. 06 асинхронном возбуждении. Минор- 
ский (Зиг РехсИа Йоп азупсЬгопе. М1погзкКу 
М1соТтаз, С. 1. Ава: эх 51958, 29. 
№ 17, 964—966 (франц.) 
Рассматривается явление асинхронного` возбуж- 

дения и на примере колебательной системы, опи- 

сываемой уравнением 


2— (а+ сх? — ей) 2 + х = ут ФЬ 


где а, с, е, у— положительные постоянные; пока- 
зывается, что это явление вызывается изменением 
топологической конфигурации интегральных кри- 
вых при переходе от случая лу = 0 к случаю 1 = 0. 

Ю. А. Митропольский 


5593. Расчет регуляторов по заданным предель- 
ным значениям ошибки регулирования. Ш тр ё- 
ле (Вегесвпапх уоп Ве]еги Бе! уотгвезсве- 
Бепеп ВезеМеШегзсвгапкеп. 56гб1е ЮПОте- 
бег), АгсЬ. еек г. УЪегтас., 1953, 7, № 1, 37— 
46 (нем.) 

Кратко излагается постановка задачи об опреде- 
лении параметров регулятора по заданному наи-. 
большему отклонению регулируемой величины 
в процессе регулирования в случае, когда процесс: 
регулирования описывается обыкновенными линей- 
ными дифференциальными уравнениями с действи- 
тельными коэффициентами. Предлагается выбирать. 
параметры регулятора, исходя из подсчитанных 
в работе таблиц, устанавливающих связь между 
протеканием процесса регулирования во времени, 
с одной стороны, и протеканием годографа вектор- 
функции, получаемой заменой р на {« в характе- 
ристическом уравнении системы — с другой. 

Если решение уравнения, описывающего процесс 


т 
{ 
регулирования, 1 (1) = № вы е^, где р, — кори 
У=1 


характеристического уравнения 


Н(р=Ер" + 
РВ нЕ У.=0, то в устойчивом случае 


п 
С = шах | ® (1) |< У14, |. 
—1 


Пусть Н (16) = и (62) + 19 (©?) и нули функций 
и и 9 соответственно равны г; и 9,. В устойчивом 


случае значения в И 9; чередуются. Предполагается „ 


Об 
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ЧТО, Гь: Ч: Га: (а... =4 12: ЗК: 4... Определяют- 

ся и сводятся в таблицы функции № |1 А,| = АД (",) и 

У14,=А(у,) при разных я и К. Найдены 
со 


также функции \ [® (:) — № (с5)]2 4 = р (гл, Уи 
0 


| [#® (#) — 1 (со) аё = {4 (У, У„_1), так как инте- 
0 


гралы указанного вида также используются в тео- 
рии регулирования для оценок качества регулиро- 
вания процесса. Сведены в таблицу значения 
| Ве (р,) | ца’ Подечитанные в качестве примера для 


у =4 при различных А и Уз/ У. 
Рекомендуется при выборе параметров регуля- 


тора, зная п, задаваться А, при котором получается 
по таблицам приемлемое С, и находить затем по 


1 
таблицам у.| У“. Параметры регулятора выбирают- 
ся так, чтобы реализовывались эти значения Ки 9. у, 
М. А. Айзерман 


5594. Расчет регуляторов при заданных границах 
ошибки регулирования Штрёле (Вегесь- 
пипс уоп Веб]его Бе! уогбезсВт1еЪепеп Ве2е- 
Ге егзсВтапкеп. З%гб]е П1ефетг), АгсВ. 
ееКк4т. ОЪегёгас., 1953, 7, №2, 107—116 (нем.) 


Окончание работы, опубликованной автором ра- 
нее под тем же названием (см. реф. 5593). Таблицы, 
построенные в первой части работы, дополняются 
общими сведениями о вычислении расстояния от 


мнимой оси в плоскости корней до ближайшего“ 


слева аффикса корня характеристического полинома 
(степень устойчивости). Опысывается методика рас- 
чета системы автоматического регулирования, ис- 
пользующая указанные таблицы и понятие о сте- 
пени устойчивости. Методика демонстрируется на 
примерах расчета системы регулирования в уста- 
новке для кондиционирования воздуха и регуля- 
тора напряжения генератора переменного тока. 

М. А. Айзерман 


5595. Монотонный переходный процесс. Кат- 
теридж (Мопоюшс {тапз1еп& гезропзе. Си {- 
фет!: ре О. Р. Б.), Ртос. Ша Весы. 
Епретз, 1954, 101, ч. 4, № 6, 46—54 (англ.) 
Рассматриваются динамические системы, описы- 

ваемые уравнением Л (р) Х = К (р) 1, где р= = х 

О (р) и К(р)— полиномы с постоянными и дей- 

ствительными коэффициентами, 1 — единичная функ- 

ция Хевисайда. Требуется найти условия, необхо- 
димые и достаточные для того, чтобы интегралом 
уравнения была монотонная функция при предпо- 
ложении, что степень О) не выше степени К. Ука- 

занная задача решается для случая, когда степень О 

равна трем. 

В заключение автор высказывает соображения 
об использовании результата работы для нахожде- 
ния достаточных условий монотонности интеграла 
в некоторых более общих случаях. Автор не ци- 
тирует обширной литературы, посвященной той же 
проблеме (см., например, \\1зсВпестадз 1 Т., Оъег 
@гескукепае Веси]аюгев, Ва. ХХШ, Пег С1У1- 
1оретеиг, 1877, $ 14, 116—119; Блох 3. Ш., Дина- 


Прилоэкения к физике. технике и естественным наукам 
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мика линейных систем автоматического регулиро- 
вания, Гостехиздат, М.—Л., 1952, гл. ХИ. 
М. А. Айзерман 


5596. — 06 аналитической проблеме устойчивости ре- 
гулирования. Г 8 арделли (511 ргоШета 
апаПИсо деПа за ИИА 4еПа геро]а21опе.С В егаг- 
4е11: Ги121), Епега @еИт., 1953, 30, 
№ 1, 1—5 (итал.) 

Предлагается при проведении вычислений, свя- 
занных с проверкой устойчивости систем автомати- 
ческого регулирования, следовать алгоритму, кото- 
рый применялся Раусом при выводе его условий 
устоичивости. Этот прием заключается в вычисле- 
нии при помощи рядов Штурма общего наиболь- 
шего делителя двух полиномов, один из которых 
содержит члены характеристического уравнения, 
имеющие четные степени, а другой —- нечетные. 

И. М. Смирнова 


5597. Определение функции расстояния фазового. 
пространства и нелинейные следящие системы. 
Ган Цзи-лун, Фетт (Меб!2аЙоп о{ рВазе. 
зрасе ап попЙпеаг зегуо зузвешз. Капс СВЕ 
Гипс, Реёё С11Бегь Н.), Г. Арр/. Рвуз. 
(М. У.), 1953, 24, № 1, 38—41 (англ.) 
Рассматривается следящая система или сис- 

тема автоматического регулирования, описываемая 

уравнением 


и оо... и а=С И а, 
(1) 
где х-— отклонение регулируемой величины от 


заданного значения (в следящих системах — 
ошибка слежения), а, — фиксированные числа, © — 


заданная нелинейная функция, удовлетворяющая 
условиям существования и единственности решения 
уравнения (1). 

В устойчивом случае предлагается процессе 
считать хорошим, если изображающая точка боль- 
шую часть времени расположена вблизи от начала 
координат фазового пространства (термины «боль- 
шая часть времени» и «расположена вблизи» не 
уточняются). 

Для установления меры расстояния изобража- 
ющей точки от начала координат правая часть. 
временно заменяется функцией времени Ё\(!:), и 


заменой х=е, а=е»....е„_.=е„ уравнение 
(1) сводится к 

ае 

р Ве + Е(1, (2) 
Ре == ое, ева 


В — постоянная матрица, составленная из коэф- 
фициентов уравнения. 


Матрица Вандермонда 


1 ны 
2. ль 
ЕЕ с 
п—1 п—1 
ИА, 
где ^:,..., ^„ — корни характеристического уравие- 


ния системы (2) (предполагается отсутствие крат- 
ных корней) удовлетворяет тогда соотношению 


Р-1 ВР = В, 


ты 
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тде В — диагональная матрица с диагональными 
элементами 21, ^.,..., Л». 
Преобразование е = Ре сводит (2) к канониче- 
‚ской форме 
4 
г = В +РЁЕ(|. (3) 
В качестве меры расстояния изображающей 


‘точки от начала координат предлагается функция 
„Ляпунова 


| 
9.0) — (9) 52-2 У аа 


7—1 
т®—2т 
2 р 
с р Ут 2515 
5—1 


где обозначение ^ сохранено для комплексных 
корней, у — действительные корни, а $ — матрица 


а 
м Л2 0 ь 
0 ^^. 0 
м 0 
4$ = 
$ р Ра 
2—1 2 
0 Узе-1 
Уп 
Если матрица (Р-/Т5р- положительна (усло- 


вие заведомо выполняется, когда все корни харак- 
теристического уравнения исходной системы (1) 
действительные), поверхности Г) = с0п3{ — эллип- 
‘соиды. Отмечается, что введенной так норме 
может быть дана простая механическая интерпре- 
‘тация. 

При 
равна: 


учете уравнения (3) производная Д 


р=рЬ,+2КЕ(®, 


где 0), — совокупность членов, входящих в Ди не 
‘содержащих К(1), а К — линейная функция коор- 
динат. 

В указанном выше смысле процесс за счет 
Е (1) Е 0 улучшается, когда всюду (авторы неточно 


пишут «в большей части точек») р < Пу. причем 


в устойчивом случае Гу определенно отрицательная 
‘функция. 

Предлагается использовать указанные рассуж- 
дения, учитывая, что К (1) определяется функцией 
С, для оценки влияния различных нелинейностей 
на протекание процесса регулирования. 

Полученные результаты иллюстрируются на 
примере следящей системы с дополнительной 
форсировкой. М. А. Айзерман 


5598. Вычисление интегральных критериев опти- 
мальности процессов регулирования. Кры - 
жановский (Обчислення 1нтегральних кри- 
терИв оптимальност! процебйв регулювання. 
Крижановський О. М.), Доповд!: АН 
УРСР, 1953, № 3, 183—190 (укр.) 
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В работе приведены явные значения квадра- 
тичных критериев оптимальности переходных про- 
цессов, описываемых дифференциальными уравне- 
ниями с постоянйыми коэффициентами до 6-го 
порядка включительно © заданными начальными 
условиями. Показана также возможность вычис- 
ления полученных критериев при операторной 
форме записи уравнений с заданной правой частью 
в виде полинома от р. 

Как правило, для определения оптимальных 
значений параметров рекомендуется предварительно 
вычислять значение критериев при заданных чис- 
ловых значениях параметров и остановиться на 
тех из них, которые дают минимальное значение 
критерия. В некоторых случаях можно получить 
аналитически оптимальные значения параметров, 
воспользовавшись ‘известными правилами отыска- 
ния минимума функции /у,. Резюме автора 


5599. Определение орбиты как краевая задача. 
ТУ. Буцериус (ВавпЪезИтшипс а15 Вапд- 
У\егёрго ет. У. Виасег1аз Н.), Азтоп. 
Масвг., 1953, 281, № 3, 97—106 (нем.) 


Статья является завершением работы автора, 
печатавшейся в предыдущих томах (Аз{гоп. Масйг., 
278, 193, 204; 280, 73). В ней освещается с совершенно 
новой точки зрения процессе Лагранжа — Гаусса, 
применяемый в задаче двух тел при определении 
орбиты по трем наблюдениям. В частности, рас- 
сматривается вопрос о сходимости этого процесса и, 
в связи с ним, вопрос о возможной неоднознач- 
ности определения орбиты. Работа дополняет и 
развивает целый ряд исследований других авторов 
(Епске, СБагЦег. Него1о{2, Совп и др.), посвящен- 
ных той же теме. 

Прежде всего автор рассматривает задачу опре- 
деления орбиты по двум гелиоцентрическим по- 
ложениям, трактуя ее как краевую задачу 
математической физики. Дифференциальные урав- 
нения задачи в векторной форме имеют вид 


ква 


Вводя вектор т, ({), удовлетворяющий уравне- 
нию равномерного прямолинейного движения 


(ОЕ, 
автор представляет его в виде 
нь 1—& 
= — 
7% (2) —& ЧУ 3, 


где т, и г. определяют два данных гелиоцентри- 
ческих положения в моменты Ц и 4;. Таким обра- 
зом, вектор (1) —,({) удовлетворяет дифферен- 
циальному уравнению 2-го порядка с нулевыми 
граничными условиями, которые должны вполне 
определить решение. Затем автор строит функцию 


Грина 
(#— 8) (8—2) 


@ (г) = вы 


(#<#), 


с помощью которой задача сводится к интеграль- 
ному уравнению 


ь 
"(и = то () + № (4+ т) | (ее т) 
ы | *(#) 


а. (4) 


5 
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‚ Используя компланарность векторов 
т. е. соотношение 


т (Е) = п, (1) ть + пз (8) т, 


получаем скалярную систему двух интегральных 
уравнений 


№. т, т", 


п: (= В+ №2 (1 + та) 
1 


з — 


а(ь к) т, (Г)аг 
| п (Ри + пз (Г) т р 


ь, 
ы 
ь, 
ь 


п а | бо 
Зы. [п; (па + пз (Е). тз В 


Автор предлагает метод последовательных прибли- 
жений для решения этой системы, состоящий в 
последовательном (приближенном) применении тео- 
ремы о среднем к интегралам, стоящим справа. 
При этом условия сходимости получаются из рас- 
смотрения мажорантного уравнения 


ь 
"(= ко (1 + ре авик, 
ь, 


где й = шш 7(1) (1 <<) есть перпендикуляр, 
‹опущенный из начала координат на хорду 12° 2. 
Решая это линейное неоднородное интегральное 
уравнение методом Н6имана разложения в ряд по 


К? (1 + т) 
‘степеням параметра = уз — (13 —11)?, автор 
получает нижнюю границу радиуса сходимости 
этого ряда 
л< 3110. 
Поэтому в такой постановке при условии 


х < 3110 задача имеет единственное решение. 
Однако при определении орбиты по трем на- 


блюдениям сами граничные значения 17; и 7з нам 
неизвестны и должны быть определены из неко- 
торой системы уравнений. Как известно из теории 
краевых задач математической физики, так назы- 
ваемые собственные значения (роль которых в дан- 
ном случае играет ^) зависят от граничных усло- 
вий. Поэтому автор связывает эту астрономичес- 
кую задачу с проблемой одновременного разыска- 
ния собственных значений ) соответствующего 
линейного однородного интегрального уравнения и 


решения неоднородного уравнения при этих зна- 
чениях ^. Г. А. Мерман 
5600. О решении дифференциального уравнения, 


связанного с задачей о конвенции тепла в лами- 
‘нарном потоке через трубу. Абрамовиц 
(Оп те зошИоп о{ Ше а1Шегеп а] ефиаЙоп оссиг- 
то ш бе рго ет о! Веаф сопуесИоп т 1апилаг 
Но\ топов а ше. АЪгашо\м162 М1|- 
фо п), Г. Маш. ап Рвуз., 1953, 32, № 2—3, 
184—187 (англ.) 


Решение обыкновенного дифференциального 
‘уравнения 
4?у 1 ау 
0 (1) 


< краевыми условиями 
у (0) =1, у(1) =0 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5601 
ищется в виде ряда по функциям Бесселя 


у (", 8) = У 4, (8) 9, (8 г). 


п—=0 
где 


О, (В^) = (Вг)" Л, (В). 


Задача сводится к нахождению собственных зна- 
чении В,, для которых у (1, В) =0. 

В ‚силу уравнения (1) и известных соотно- 
шений для бесселевых функций получается 


У А» (В) 210, — (2п + 2) би и О} =0, 
п=0 


откуда выводятся рекуррентные соотношения для 
А,„ (8) (А, =1). Для определения собственных зна- 


чений В, ищутся нули функции 


у (г, В) = У 4, (8) (Вг)"Л, (В") для г=А. 


п—о 


Для вычисления В, предлагается вычислить 


у (1, 8) для ряда значений В в окрестности каждого 
предполагаемого собственного значения В,, после 
чего нули у (1, В) находятся интерполяцией (с исполь- 
зованием таблиц бесселевых функций). Приведены 
численная иллюстрация метода и сравнение получен- 
ных собственных значений с асимптотическим выра- 
жением для больших В, 


1 
5-8, = 9 0,031580 9—4 — 0,000904 9—1, 


9 ==25+1+1|:, найденным ранее (Гаи\уещег Н. 
А., Арр|. Заеп+. Вез., 1951, А2, 184—204). 
Л. И. Камынин 


5601. Одна теорема динамики и ее применение 
к движению электризованных частиц в присут- 
ствии диполя. Коломбо (Оп Цеотеша 41 
Чташ!са ед ипа заа аррИса21оте а! шо 4 па 
согризсо1о ее т122афо т ргезепта 41 ип 41ро]о.С о- 
]ошьо С.), Веп4. Зепштаг. ша. Ошу. Радо- 
уа, 1953, 22, №2, 207—222 (итал.) 
Рассматривается консервативная динамическая 

система с двумя степенями свободы, для кото- 

рой интеграл энергии имеет вид 


р -+ 2 — 20 (41, 43) = 2%. 


Предполагая, что: 
а) 01, 92, Р›-— ортогональные координаты в 
пространстве 5, В—ограниченная область 2 (1% - ()— 


— Р2 > 0 с выпуклой поверхностью », определяе- 


мой уравнением 2 [№ - 0 (41, 92)] — 2 =0 С— 
пересечение поверхности ХУ плоскостью (41, 42), 
М*— совокупность движений М, динамические 
траектории которых, расположенные на плоскости 
(41, 42), принадлежат некоторой конечной области 
О, ограниченной С. 


Ь) Существует значение 4 внутри интервала 


ет 
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оси 41, на который проектируется ортогонально 
{2 „ 
С, такое, что И, (4°, 42) = 0. Тогда среди движений 
М имеется периодическое движение р* с периодом 
Т, в соответствии с которым 41 = в 
920 

0 
(9 , 42) < 0 и 

д 2 у 

Ч. - 

характеристические показатели (-+ &^) уравнения в 
вариациях относительно р” не малы, чисто мнимые 


с) Выполняется неравенство 


к 
и таковы, что числа ит не рациональны. 


При этих предположениях доказывается тео- 
рема, утверждающая, что рассматриваемая дина- 
мическая система допускает по крайней мере одно 
периодическое решение, в соответствии с кото- 
рым 949: принимает любое значение, заключенное 
между наибольшим и наименьшим, только два 
раза за период. 

Изложенная теорема применяется к проблеме о 
движении электризованной частицы в присутствии 
диполя. Эта проблема приводится к изучению от- 
носительного движения частицы на плоскости, 
проходящей через ось диполя. Доказывается, что 
при подходящих начальных условиях возможны 
чисто периодические движения, причем среди них 
имеется по крайней мере одно, орбита которого 
такова, что ортогональные по отношению к оси 
диполя плоскости имеют две точки, общие с ней. 

Ю. А. Митропольский 


5602. —Одномерные потоки большой скорости. Ли- 
нии тока для течения газа через сопла с учетом 
действия сжимаемости и вязкости. Кестин, 
Заремба (Опе-41тепз1опа| В121-зреед Йо\з. 
Ноу раЦегпз 4ег1Уе4 Гог Те Йом оЁ сазез тои 
10221ез, шешаше сотргезз1 бу ап@ у1зсоз у 
ее ети У, РрагтешЬа 9. 'К.), 
Астай Епепе, 1953, 25, № 292, 172—175, 179 
(англ.) 

Качественно исследуются частные случаи обык- 
новенного нелинейного дифференциального урав- 
нения 1-го порядка 


ПА 0) | 
Х (т, у) = (1—9) Е(т), | (1) 


Би 
уу (1 + ту) ТУР” (2)], ) 


описывающего одномерное установившееся движе- 
ние идеального газа с постоянной теплоемкостью 
в прямой трубе переменного сечения с учетом 
трения на стенках трубы (здесь у = М?; р =! (1)— 
диаметр трубы; у — отношение удельных тепло- 
емкостей; }— коэффициент трения на стенке — 
полагается постоянным; хр— координата, отечиты- 
ваемая вдоль оси трубы). Считается, что ударных 
волн в потоке нет. 

Показывается, что для любой функции К (=) 
при наличии трения ни одна особая точка не 
может быть центром. Для трубы постоянного 
сечения уравнение (1) особых точек не имеет. 

Рассмотрены два случая течения через сопло, 
когда в расширяющейся части всюду Е” (2) >0и 
когда К” (2) обращается в нуль в одной точке. 
В первом случае может быть лишь одна особая 
точка — седло, как и при движении газа без тре- 


Дифференциальные уравнения 


5604 


ния. Во втором случае может появиться еще вто- 
рая особая точка — фокус, если во второй особой. 


точке т 1) 


я ТИ 
Е” (75) ЕроеоРАаАуАН 


либо вырожденный узел, если 


р 242 (1 
2 


* 
Если Е” (*.) —=0, то обе особые точки сливаются. 


Указывается, что на практике более вероятно по- 
явление фокуса, однако если вторая особая точка— 
вырожденный узел, то возможен непрерывный. 
переход от сверхзвуковой скорости к дозвуковой 
для чисел М на выходе, изменяющихся в неко- 
торых пределах. Показано (в гидравлической по- 
становке) существование во всех случаях областей, 
где действие трения превышает действие измене- 
ния площади поперечного сечения сопла, т. е. где 
с расширением сопла сверхзвуковой поток заме- 


дляется, а дозвуковой — ускоряется. 
В. А. Прокофьев 


5603. Напряжения в плоскости, ослабленной дву- 
мя неравными круговыми отверстиями. Под- 
стригач (Наруження в площин!, ослабленй 
двома нер!вними круговими отверами. Под- 
стригач Я. С.), Допов1д! АН УРСР, 1953, 
№ 6, 456—460 (укр.; резюме русск.) 

Дано решение первой основной задачи плоской 
теории упругости для бесконечной плоскости с 
двумя круговыми отверстиями. Функция напря- 
жений в биполярных координатах ищется в виде 
ряда с неизвестными коэффициентами. Для этих 
последних автор, исходя из граничных условий, 
получает бесконечную систему линейных алгебра- 
ических уравнений и затем находит ее решение. 
Сходимость полученного ряда не исследуется. 

В качестве численных примеров рассмотрены 
случаи, когда по контуру каждого из отверстий 
приложены равномерно распределенные давления 
Р1 и р> и, в частности, случай всестороннего рас- 
тяжения плоскости, ослабленной двумя нерав- 
ными круговыми отверстиями, контуры которых 
свободны от внешних усилий. В. И. Моссаковский 


5604. —К теории упругих волн, вызванных ударом. 
Ванек (А сот Ъайоп №0 Ше Теогу оЁ е!азЫс 
у\ауез ргодисе4 Бу зВоск. УапшёКк 7111), 
Чехосл. физ. ж., 1953, 3, № 2, 97—119 (англ.; 
резюме русск.) 


Исследуется распространение упругих волн в 
бесконечной однородной изотропной упругой среде, 
вызванных шаровым источником, при сфероидаль- 
ном распределении напряжения на поверхности 
источника. 

Рассматривается случай (из-за сложности вычис- 
лении, как замечает сам автор), когда азимуталь- 
ная составляющяя смещения равна нулю и смещсе- 
ния не зависят от азимутальной координаты. 
Методами операционного исчисления решение вы- 
писывается для произвольной возбуждающей функ- 
ЦИИ. 

Особо исследуется случай источника взрывно- 
го характера, когда возбуждающая функция. 


О 
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имеет вид / (1) =сГе`“®!. Здесь подробно рассмо- 
трены волны порядка п=0, п=1. Несмотря на 
апериодичность рассматриваемой возбуждающей 
функции, решение в случае п = 0 является затухаю- 
щей периодической волной, а в случае п=1 (несмотря 
на расходимость вынужденных волн первого рода) 
`результирующая радиальная и тангенциальная со- 
<тавляющие смещения остаются ограниченными. По- 
казывается, что амплитуда волны (первый макси- 
мум смещения) в некоторой близости от источника 


‘убывает как дк › где К>1, г— расстояние от ис- 
‘точника. Амплитуда волны также зависит от пара- 
метров возбуждающей функции. С. А. Терсенов 


5605. —К теории упругих волн, образующихся при 
взрыве. Ванек (К Шеоги еазискусв уш 
уууогепусв пагахет. УапёК 1111), Сазор. 
рёзвоу. {уз., 1953, 3, № 2, 93—112 (чеш.) 
Изучается распространение в неограниченном 

однородном изотропном идеально упругом про- 

странстве волн, вызванных шаровым источником 
взрывного характера. В общей постановке задача 

состоит в определении составляющих и, (г, 9, $, 1), 

:=1,2,3, вектора перемещения вне сферы. Однако 

вследствие сложности соответствующей смешанной 

задачи автор ограничивается рассмотрением случая 
двух пространственных координат, полагая © = 


= с01$4. 
Определив функции © и ‹ равенствами 
ди 2ил 1 диз из 
о. Ро 
2 диз из 1 ды 
© Эл РИМЕ В 
‚автор решает следующую смешанную задачу. 


Вне сферы требуется найти решения уравнений 


‚_@0_20 200 100 100 
хи в = д Кр д» Рот до + та 9% 98. 
(1) 
е д? Поти" 0 21 00 
и 908 = дг? РАНОГ 7 доз + 
1 © я г 
Бао 8 в 90 ИЕ") (1) 


при выполнении краевых условий на сфере: 


д и 
ры + 27.) = ОР, ов) 


Залы Ен } | аР„ (соз ф) 

ао та 
ы дил 

и начальных условий: при #=0 ш = 5, = из = 


д 
= 5 =0 вне этой сферы. Кроме этого, требуется 


регулярность и1 и и» на бесконечности. 

В этих формулах р означает плотность среды, 
Х и и— постоянные Ламе, характеризующие ее 
упругость, ] (#) и х (1) — наперед заданные функции, 
характеризующие напряжение, вызываемое источ- 
ником на сфере г=а, р,‚, определяет нормальную 


составляющую вектора напряжения, а р,„, — тан- 
генциальную. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


5606 


Метод решения основан на применении опера- 


ционного исчисления. Сначала с помощью подста- 
новок 


Й со я 7 с-1о р 
е = \ аще = \ И 
ре я (=) 42, 2° м У (2) 4 
с—10о сС—1> 


уравнения (1) и (1’) при учете начальных условий 
преобразуются в уравнения относительно Ф и \. 


Для этих уравнений регулярные в бесконечности 
решения известны: 


ФА, г 1, ,, (#2 Вл) Р. (08 $) 


аР„ (соз $) 
4$ 


| аГ 
[е) 2 ( © з 
В: = (+ 24) , м 
Ави В, — неизвестные постоянные, которые опре- 
деляются на основании краевых условий. 

Во второй части работы автор применяет полу- 
ченный результат к исследованию волн, образован- 
ных источником взрывного характера. В этом слу- 
чае тангенциальная составляющая р„, равна нулю 


и } (1), называемая автором возмущающей функцией 
(Еапсй Би41с1!), определяется равенствами 


0 при ё < 0, 
по | 


УЗ = В, ‚—ь аи (12 Вог) 


’ 


где 


Ре“ при ё > 0, 


где “ и с — действительные положительные посто- 
янные, у — целое неотрицательное. 

Основное внимание при этом уделяется «волнам 
порядка п = 0» и «волнам порядка п = 1», соответ- 
ствующим порядку полинома Лежандра, участвую- 
щего в краевом условии. 

Из окончательного результата для п = 0 следует, 
что при значительной отдаленности от источника 
достаточно учитывать только члены низшего по- 
рядка относительно 1 | г. 

Влияние возмущающей функции на способ рас- 
пространения упругих волн практически ограни- 
чено окрестностью источника г«3а для п=0и 
окрестностью гл < 19а для п =1. 

Зависимость амплитуды волн от расстояния и 
параметров функции }(1) иллюстрируется рядом 
графических построений. При г 19а амплитуда 
волн порядка п =1 оказывается в 1,9 раза меньше, 
чем амплитуда волн порядка п = 0. Волнам порядка 
п =2, а также применению полученных результа- 
тов в сейсмологии автор предполагает посвятить 
специальную статью. 

Вопросы единственности найденных решений 
в работе не затрагиваются. Автор указывает, что 
использованный метод был первоначально предло- 
жен Седзава (Зегажа К., Ви. Еаг@фаиаке Вез. 
ГозЁ., 1927, 2, 13). Основные литературные ссылки 
делаются на обзорную работу Кавасуми (Ка\а- 
зиии Н., РиБ|. Витеаа Сепшга! Зе1510]105. 1181. 
Гегп. Тгауеаих зс1лепё., 1937, А15, 258) и новей- 
щие работы японских сейсмологов. Н. И. Симонов 


5606. Итерационное определение действия сосре- 
доточенной нагрузки в применении к длинной 
прямоугольной пластинке. Грей (Ап Цегайуе 


— 61 — 
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50а оп {ю Ше еНесё$ о{ сопсепёгаве4 ]оа4з аррПеа 
{0 |оп8 гебапби]аг Ъеашз. Сгау С. А. М.), 
Опагё. Арр/. Май., 1953, 11, № 3, 263—271 (англ.) 


Решается первая основная задача теории упру- 
гости для бесконечной прямолинейной полосы при 
сосредоточенных нагрузках. При помощи формул 
Г. В. Колосова — Н. И. Мусхелишвили, после кон- 
формного отображения полосы на единичный круг, 
получается бесконечная система линейных алгебраи- 
ческих уравнений для коэффициентов разложения 
в ряд функций, характеризующих напряженное 
состояние. Приводятся примеры приближенного 
решения указанной системы для нескольких слу- 
чаев заданных сосредоточенных нагрузок. Решение 
этой задачи ранее было рассмотрено другим методом 
Файлоном (ЕШоп Г. М. С., РЬШоз. Тгапз., Воу. 
бос., 1903, А201, № 63), а также рядом авторов 
(С. П. Тимошенко, Теория упругости, ОНТИ, 
М. —Л., 1934, 59 — 60). Г.Н. Положий 


5607. Изгибание скрипичной струны. Келлер 
(Во\шя ор уют 511158. Ке Пег Тозерь В.), 
Сотшип$ Риге ап Арр1. Ма®., 1953, 6, № 4, 
483—495 (англ.) 

Изучается колебание струны под действием 
смычка. Математически задача сводится к нахожде- 
нию решения волнового уравнения с нелинейным 
краевым условием в одной точке при наличии обыч- 
ных краевых и начальных условий. Если и (т, #) — 
смещение струны в момент # в плоскости, содер- 
жащей струну и смычок, 6(1) — скорость смычка, 
а то — точка контакта смычка и струны, то нели- 
нейное краевое условие сводится к соотношению 


А [ш; (хо, 8) —6 (#)] = 


=— Т.{и.. (хо + 0, ).— м. (2% — 0, #)}, (1) 


где / [3], 6 (1) — заданные функции, Т — постоян- 
ная натяжения струны. Рассмотрены следующие 
случаи: 
1) Колебания бесконечной струны: 
д?и 1 ди 
а) ищется решение уравнения 5 — 2 о =0, 


удовлетворяющее начальным условиям и (х, 0) 
= и, (2, 0) =0, х=2 хо, и краевому условию (1). 


Решение имеет вид 


1 |х—хо| [с ча | 


9 (т) 4*, при ё — — 5 


У 
> 


и (х, тя о 
( 


где (1) находится из уравнения © (1) =Р [9 (1) — 
с ; 
—6 (1). 1—0, = 57 7. Условием скольжения 


струны вдоль смычка является 6 |Р`>си/2Т, где 
Р — давление смычка, а | — коэффициент статиче- 
ского трения. Из этого следует, что тембр звука 
зависит только от отношения величин Ви Р. 

Ь) В случае ненулевых начальных данных реше- 
ние имеет вид 


Дифференциальные уравнения 


д—х 
РЕ т Зи 


0 
«в0=] ее 
при # — Е: р > 0 
х— 2х 
в, (#— й "+в (2+ р _. 
[ при # — А 


где © (1) удовлетворяет уравнению 
Е [9 (1) + &1 (1 + &( —6()] =9 (1. 

2. Колебания полубесконечной струны. Помимо, 
краевого условия (1), вводится условие закрепления 
и (0,#) =0, х >0. Если 6(1) = сопзЬ то решение: 
имеет вид 

| х—хо | 
2 с 


| 
(т) ат, 


—_ хо ] 
с 


(6) = 
1 

где © (т) — кусочно-постоянна 
| О ирие -® 


И [> при ("— 1) 20% тв 


с с 
и удовлетворяет соотношению Р [9—9 1—6]=9). 
Исследуется асимптотическое поведение и, (2, #). 


при различном виде функции Ё [3]. 
3) Колебания конечной струны. Введены краевые: 


условия 
“(5-,*) =5 (--,')=5. 
2 2 


Решение ищется в форме 


+ оо 1 | х—жтГ-хь | [с 
2 (2.8) == й | ® (т) 4т — 
т=—со 0 
1— | х— (21-1) Г-хо | [с 
дк ) (<) “". : 


0 
где © (1) удовлетворяет соотношению Р [и, (1%, #) — 
—6(1)]=9 (1). Если 6 (И=сопзЁ, то © (1) и и, (2%, #)— 
кусочно-постоянные функции, имеющие разрывы 
в моменты гТ’ -+ $т, где г, $ — целые числа, 

2Г, Г — 250 
ча а 
с с 
Если тТ`1 иррационально, то разрывы как угод- 
но плотны при &-> со, тТ`' будет рационально лишь, 
если то делит струну в рациональном отношении. 
Показывается, что скорость струны в каждой`точке 
кусочно-постоянна. Периодическое решение для 
и, (хо, #) (#>0) возможно только для 1 =0. Спе- 


циально исследован случай колебания струны, 


Кб 
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когда смычок касается точно середины струны, 
причем рассмотрен вопрос о существовании и устой- 
чивости периодических решений. 

Независимо от автора, аналогичные результаты 
получены другим методом (Ете@]апдег Е. @., Ргос. 
СашЪг14ое РЬ!Цоз. Зос., 1953, 49, ч. 3, 516—530. 

Л.И. Камынин 


5608. О распространении и структуре взрывной 
волны. 1. Сакураи (Оп \е ргорабайоп апа 
згасбаге оЁ Ве Ъ1а$6 мате, [. ЗакКигат АК 1- 
га), Т. Рьуз. 506. Тарап, 1953, 8, № 5, 662— 
669 (англ.) 


Автор рассматривает распространение взрывной 
волны, образовавшейся в результате мгновенного 
выделения энергии в некотором месте пространства 
(плоскость — в плоском случае, прямая — в цилин- 
дрическом, точка — в сферическом). 

Движение газа в зоне взрывной волны считается 
локально адиабатическим и описывается при помощи 
обычных уравнений локально адиабатического одно- 
мерного движения газа с политропным уравне- 
нием состояния. К этим трем уравнениям присое- 
диняются интегральное условие сохранения коли- 
чества энергии за фронтом ударной волны и 
в качестве краевых условий — условия Гюгонио на 
фронте ударной волны. 

Автор переходит к безразмерным переменным х, 
у и неизвестным функциям }, $, й с помощью со- 


отношений 
т Е 
5-=(6]-® | 
и = 01 (х, у), (4) 
ип \3 & (<, у) 
Р=р (55) (ву) = ру, | 
© = ро-й (2, У), 


где г-— расстояние от точки до места взрыва, 
В — расстояние от ударного фронта до места взрыва, 
И — скорость фронта, С — скорость звука за фрон- 
том, и скорость течения, р — давление, р— плот- 
НОСТЬ. 

Автор ищет решения в виде рядов по степеням у: 


[= / ©) (2) + 70 (2) + у?) (2) +..., 
Е = =) (2) + уз) (2) + у?8® (2) +...,Г (2) 
В = 10) (5) + ув (2) + УВ ® (2) +. 


и указывает алгоритм для нахождения функций 
Й (2), =* (х), № (х). Ограничиваясь в формулах (2) 
одним, двумя и т. д. членами, получаем первое, 
соответственно второе и т. д. приближения. 
Доказывается, в частности, что первое прибли- 
жение совпадает с решением Тейлора. Н.Н. Яненко 


5609. Расчет зимнего хода температуры воды 
водохранилищ. Пивоваров А. А., Докл. 
АН СССР, 1954, 94, № 5, 861—864 
Решается одномерное уравнение теплопровод- 

ности 

д: 94 

9 = К 922 


для системы с двумя различными коэффициентами 
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5610: 


теплопроводности (К: 
ва | при —1<2<0 (вода) 
К при 0<2<оо (грунт) 
при граничных условиях 
и (—1 т) =0 (лёд), 2 (оо, т) < со 
и условиях сопряжения 


0 
1 (0, т) = 1 (0, 1), сле = 


05 
= С262 7 

2= 92 |0 
Начальная температура грунта 15 (2,0) = / (2), на- 
чальная температура воды Ц( (5, 0) = 0 = сопзё. 

Строится решение в виде рядов и кратко обсуж- 
дается характер сходимости. Указывается, что авто- 
ром проведены численные расчеты для различных 
значении входящих параметров. Ю. Н. Днест ровский 


5610. Вторичный поток внутри трубы. Э йхен- 
бергер (Зесопдагу Ном \ИВш а Ъепа. Е 1- 
спеп Бегрег Напз Р.), Г. Ма. апа Рвуз.,. 
1953, 32, № 1, 34—42 (англ.) 

В цилиндрической системе координат г, $, 2 
стенки трубы представляются уравнениями г = гу, 
Г = г; (то > г;), ==, начальное и конечное сече- 
ния трубы — равенствами ф = 0 и ф = сопз(. В се- 
чении трубы ф=0О заданы компоненты вектора 
скорости в направлении осей г, ф, 2 при помощи 
равенств 0 = 0, Г =У (г, 2), И’ =0 и задано давле- 


ние Р так, что величина АР) где. 


9—0 
© — плотность жидкости, не зависит от г. Требует-. 
ся определить все элементы потока идеальной не- 
сжимаемой жидкости внутри трубы. Решение ищет- 
ся в виде наложения потенциального потока и не- 
которого добавочного вихревого потока. Компоненты 
вектора скорости потенциального потока и соответст- 


вующее ему давление представляются соответ- 
ственно равенствами 
с д с? 
И. =0, и ее И 0 —Р = е—— 
р р ты 9 ? тз' (1) 
где с — постоянная, определяемая расходом 


жидкости. Для компонент вектора скорости доба- 
вочного потока и, ®, № в направлении осей г, ф, 3 
и для добавочного давления р путем линеаризации 
общих уравнений гидромеханики получаются равен- 
ства 


9Ф 1 ФФ 9Ф. 
г. т бро 
9 (9 Р 
+8 (№ +), (2) 


где 9 и Р.-— значения 9 и р в сечении трубы 
-=0, Ф=Ф (т, , 2) — функция, являющаяся ре- 
шением уравнения Пуассона 


119’ 0Ф 1 2Ф гФ 
о = 
9° (о Ро 
Нее дя (+20) (3). 


в области г; <г<щ, —й<2< 1, О«ф<2т при 


краевых условиях 


=== (8 —5 


5611 
ОФ (г, р 
НВ 
‚9 (№, №) ОФ.) бб) _ 
м са ее /’ д» РГО =0. 


В том случае, когда правая часть уравнения (3) 
равна нулю, краевая задача решается методом раз- 
деления переменных. Приводится числовой при- 
мер. Г. Н. Положий 


5611. Некоторые плоекие задачи теории фильтра- 
ции газа в угольном пласте. Полубарино- 
ва-Кочина ПНП. Я., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 18, №1, 8—14 
В начале работы рассмотрены плоские задачи 

установившейся фильтрации изотермического газа 
в угольном пласте. В этом случае квадрат давле- 
ния удовлетворяет уравнению Лапласа. Изучен ряд 
частных задач; фильтрация к штреку, к скважине 
в бесконечной полуплоскости, к стенкам выработки 
при наличии скважины. Найдены линии тока, изо- 
бары и расходы газа через стенки забоя. Во всех 
задачах область фильтрации ограничена прямыми 
линиями, и решение сводится к нахождению функ- 
ции, конформно отображающей эту область на 
полуплоскость. Показано, что результаты, получен- 
ные для изотермического газа при постоянной 
проницаемости пласта, легко могут быть пересчи- 
таны на случай, когда проницаемость и плотность 
таза являются некоторыми функциями только лишь 
давления. 

Далее исследуется плоская неустановившаяся 
‘фильтрация в области прямого угла. При пласто- 
вом давлении, значительно большем забойного, 
нелинейное уравнение фильтрации (Полубаринова- 
Кочина П. Я., Прикл. матем. и механика, 1953, 
17. №6, 735—738) приближенно заменяется урав- 
нением типа теплопроводности для квадрата давле- 
ния. Без вывода приведено его решение при по- 
‚стоянном забойном давлении на сторонах прямого 
‘угла и начальном пластовом давлении во всех внут- 
ренних точках области фильтрации. 

Рассмотрен также случай прямоугольного забоя, 
перемещающегося параллельно самому себе. При- 
ведены графики изобар и линий тока для разобран- 
ных задач. В. Л. Данилов 


5612. Общие решения уравнений Максвелла. Дю- 
ран (ЗоаИопз &6пбга]ез 4ез 6вдаайоптз 4е Мах- 
\ей. Пигап@ те); СотозАсаа:е во, 
1953, 236, № 14, 1407—1409 (франц.) 
Рассматривается задача о непосредственном ин- 

‘тегрировании уравнений Максвелла при произволь- 

ной зависимости от времени плотностей токов и 

зарядов в однородной среде. Исходным моментом 

в решении является известное тождество 

Г. Й [1 
а а Ча 

ДтА (та, р, жз, #) = — (9.0% — 4?) Е 

гдед,=д | д; и —4,2, 3; а= (119) (9104), д.0" оз- 


начает сумму вторых производных. [А]. есть вектор А, 
х. Й ' й 
взятый в точках (2,, т), 2.) и в момент времени 


т={— 7/9. Используя соотношение 
—0О=р— д, д" + 4? = го! гоё — отад Фу + 42 


и преобразуя объемные интегралы в поверхностные, 


Дифференциальные уравнения 
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автор для двух векторов А и В находит тождество 


’ р / 
4тА — го {рога + ав. ^^ — | (шхХА]}, "| _ 


— отаа {\ [ау А}. — | (вА). г а 
8 
РЕ. в 


+9 [ЧА — (+) то В), 


где го! и 41\’ применяется к штрихованным коор- 
динатам, а п есть единичный вектор внешней нор- 
мали к поверхности $. 

Разумея под векторами А и В один раз Е и 


Уй/ЕН, другой раз Н и У=[ ци Е, вводя обозна- 


чения 
Л ао’ 1 65’ 
> а 
Е Апе [2]; т 4 } (Е). | 
—_ в мо М Н 45 
: р : о ет 
НОЕ Л 45 


получим искомые решения уравнений Максвелла 


Е—=— 1 го А’ — вгад и 
= {21 


Н-—_1 гов А — атаа 7’ — А" . 
[9 90 


Полученные решения аналогичны решениям для 
гармонических колебаний, которые могут быть по- 
лучены при помощи гекторного аналога теоремы 
Грина. П. П. Бирюлин 


5613. Конформные преобразования в волновой 
механике. Фор (Тгапзюгтайоп$ сопЮгшез еп 
пбсап14ие опда!аюе. Гачге ВоЪБег%), 
С. г. Аса4. 361., 1953, 237, № 12, 603—605 (франц. ) 


Рассматриваются — преобразотания уравнения 
Шредингера 
0  0?ф  8п?т 
РЕ [Е — О (+. у)] $ =0. (1) 
Преобразованием = + йу= }(2), где Й= 


= Х-+Й,, а }(2) аналитическая функция от 1, 
уравнение (1) переводится в следующее: 


9?ф 9?ф тт 9х \? ду \? 
Эхе + Е [59 + (5%) 90. 


Последнее сводится к уравнению типа (1) при 
выполнении равенства 


17 (2) = ЛИ 8 (№ = с0пз, 


что возможно только тогда, когда 100 0 есть гар- 
моническая функция 5х и у. Если это имеет место, 
то в определенных случаях задача о собственных 
значениях для функции |]’(7)|? может быть све- 
дена к соответствующей задаче для функции 
О (х, чу). 

В качестве примера рассмотренно преобразова- 
ние уравнения плоского движения осциллятора 


8, —= 
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(17 (2)? =4(Х? + У?)) в уравнение плоского дви- 
жения электрона в атоме (0 (х, у) =а/(2? + у?)'"). 
П Бирюлан 


5614. О соотношении Лорентца. Николау 
(Азарга ге]айе! 1 Гогеп. М1со!аци Ед- 
шоп 4), Вш. ЗИ ш{. Асад. В. Р. Вошапе, Зес. 
ша. $1 11., 1953, 15, №1, 191—198 (рум.; 
резюме русск., франц.) 

Известно, что в электромагнитной теории к урав- 
нениям 


до 02А 
УхХУХА+НУ -- Це 5 =0, 
д 
уу 0 (1) 


присоединяют соотношения Лорентца, дающие еще 
одну связь между векторным и скалярным электро- 
магнитными потенциалами А и ©. Если рассмат- 
риваемая среда однородна и изотропна, то это соот- 
ношение будет 


о 
УА + = -5,- + иво = 0. (2) 


Реферируемая работа рассматривает вопрос о том, 
является ли уравнение (2) некоторым дифферен- 
циальным следствием системы (1). 

При решении поставленной задачи автор следует 
методу Мойсила (Мо1зИ Сг. С., Майлее азослайе 
$13(ете]ог 4е есиаН1 са демуае рагИа]е, Ед. Асад. 
В. Р. Вотапе, 19.0); используя средства алгебры 
дифференциальных операторов, он доказывает, что 
уравнение (2) не является линейным дифферен- 
циальным следствием уравнений (1). Е. И. Ким 


5615. Общие соображения о краевых условиях 
в электродинамике движущихся тел. Лампа- 
рьелло (АПоешеше ВетасВ поет иЪег 41е 
ВапажегЪеЯ шсипсеп ш 4ег Е!екгодупашиК Ъе- 
уез{ег Когрег. Ггатраг1е11о С.), #. ап- 
оех. Мат. ип4а Меср., 1953, 38, № 8/9, 274—275 
(нем.) 

Зоммерфельдом было показано, что при движе- 
нии тела в стационарном электромагнитном поле 
в тех точках поверхности тела, в которых скорость 
касательна к поверхности, выполняются обычные 
граничные условия для векторов Е и Н. 


Интегральные уравнения 
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Автор статьи (без доказательства) утверждает, 
что если вектор В непрерывен на границе тела, то 
остается справедливым условие непрерывности Е. , 


и в тех случаях, когда ограничения Зоммерфельда 
сняты, наоборот, условие непрерывности Н. при 


этом перестает, вообще говоря, быть справедливым. 
Автор приводит два примера, иллюстрирующих его 
замечание. Вопросы такого порядка возникают, 
например, в связи с расчетом электрического по- 
ля, порождаемого движением Земли вокруг 
Солнца, если считать, что магнитное поле Солнца 
известно. Д. П. Костомаров 


5616 ®. Уравнения в частных производных вто- 
рого порядка, т.Т. Кшижанекий (Во\па- 
па го2и1с2ко\уе с2а кое агаблезо геи. Т. Г. 
КгрурапйзК! М. (2. зеги «В1ЪПоекКа Мае- 
табус2па»), 22 агК., Райз6моме  \Мудамт!сЬмо 
Маико\е, У\агзга\а, 1954, 16 ВЪ.), Ви. екзрог- 
фому, 1954, № 1, 20 (библ.) 


5617 РЕИ. Небесная механика. Канонические 
уравнения и изменение постоянных. Шази 
(М6ёсап1аие св]ез{е. Ё4чаЙоптз сапоп!иез её уага- 
Иоп 4ез сопзбатез. СВагу Теап, 270 рр., 
Ртеззез Отуегзиба1гез 4е Егапсе, 1 уо|., 1953) [Ре- 
цензия: Леви (Т6уу Тасдиез), ВаЦ. $61. шайв., 
1953, сер. 2, 127, иШ.-аоа®, 105—107 (франц.)] 


Автор рецензии высоко оценивает книгу Шази, 
рассматривая ее как превосходно написанное введе- 
ние в практическую небесную механику. Книга 
состоит из шести глав. 

Глава [Г посвящена замене переменных, которая 
пе изменяет канонического вида уравнений. В 
главе П излагаются принципы Гамильтона и 
Мопертюи и теория геодезических линий в про- 
странстве п измерений. Глава 1 посвящена реше- 
нию дифференциальных уравнений, содержащих 
малые параметры. В главе [У излагается теорема 
Якоби и ее применение к эллиптическому движе- 
нию. В главе У рассматривается метод изменения 
постоянных. Глава УГ содержит некоторые прило- 
жения теории возмущенного движения. 

Г. Н. Дубошин 

См. также: 5417 К, 5447, 5539, 5554, 5656, 5666, 
5667 Д, 5712, 5779, 5800 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5618. О некоторых особых интегральных уравне- 
ниях. Черский Ю. И., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1953, 113, № 10, 43—55 
Дается теория особых интегральных уравнений 

вида 


(а) у ети 
‘: тс», ий =Е (д (1) 


5 РЖМат, № И 


о. 

(2) + у ео + 

+ ас: Эй = 5 (0) (2) 
ит 
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где п (х, #) — регулярное ядро, 
1— -- © независимо от 2; А (#—#) и №(5—— 
особые ядра, не исчезающие при {-—> -- © или 
х->- ©, если положить х=Е- сопзЁ. Частный 
случай уравнения (1), когда п(х, 1) = 0, рассмат- 
ривался И. М. Рапопортом (Сб. тр. Ин-та матем. 
АН УССР, 1949, № 12). 

Построенная теория вполне аналогична хорошо 
известной теории сингулярных интегральных урав- 
нений с ядрами Коши, к которым уравнения (1), 
(2) приводятся при помощи трансформации Фурье. 
Рассматриваемые уравнения могут быть сведены 
и одно к другому. 

Исследование проводится при следующих пред- 
положениях: 


А; (2) и К» (2) 6 Г (— ®, ©); &(2) и 
1 (=) 6 Г? (— ©, ®); 


со 


Аи (=, 1) 242 & оо. 


=, 

Сначала рассматриваются так называемые харак- 
теристические особые уравнения, получающиеся из 
(1) и (2) при п (1, Й =0. Их решения получаются 
в замкнутом виде двумя методами: путем приведе- 
ния к характеристическим сингулярным интеграль- 
ным уравнениям © ядром Коши, а также путем 
построения специальных операторов, отыскиваемых 
при помоши трансформацеи Фурье, и решения 
получающейся при этом краевой задачи Римана 
теорпи аналитических функций. 

Далее исследуются общие особые уравнения (1), 
(2). Строятся эквивалентно-регуляризирующие 
операторы, приводящие эти уравнения к уравне- 
ниям Фредгольма. Указывается на возможность 
регуляризации также способом, аналогично способу 
Векуа— Карлемана из теории сингулярных интеграль- 
ных уравнений с ядрами Коши, и на справедли- 
вость известных теорем Нётера об условиях раз- 
решимости и числе решений. 

В заключение отмечается, что изложенная теория 
остается в силе и при более общих предположениях 
относительно классов функций, например, при 


|& (2) [< о; |} (х) | < ®; № (=) и № (х) ЕТ, 1; 


исчезающее при 


) п (=, |<. 


д. А. Чикин 


5619. Сведение к интегральным уравнениям проб- 
лемы, аналогичной основной бигармонической за- 
даче. Пини (Тгади7лопе ш едаа71001 1п6еотай 
41 ип ртоета апаю5о а| рто ета Ыагтот!со 
ЮпЧател(а1е. Рти! Втипо), Вев4. Зет таг 
па. Омлу. Ра@оуа, 1999, 22, №11, 192—206 
(итал.) 

Решается смешанииая задача для уравиеция 


с1и д3и 0?и 
[м = 2 | = 
= — д22ду ' 0? |) 
в области Ш), определенной условиями 0 <у<а, 
Ха (У) < у2(9); х1 (у) < (2(9). Искомое реше- 


ние должно удовлетворят начальным условиям 


при у=0 (2) 


Интегральные уравнения 


и граничным условиям 


и=р (У) ФЕ (9) при #=х; (у), 


в==4, 2. (3). 


Одним из решений неоднородного уравнения (1} 
является объемный потенциал, соответствующий 
известному сингулярному решению однородного: 
уравнения (1). Поэтому автор ограничивается в 
дальнейшем решением однородного уравнения (1), 
которое мы обозначим (1*). Решение уравне- 
ния (1*) при условиях (2) дается с помощью фор- 
мулы, аналогичной известной формуле Пуассона 
для уравнения теплопроводности. Таким образом, 
общая задача сводится к решению уравнения (1*) 
при условиях (3) и нулевых условиях (2) (& = ф==0). 
Решение этой последней задачи ищется в виде 


в и-У ты (1) Ис112 (2, 9; Х; (п), 1) 41 + 
: 1=10 
г. У № (1) Ч, 3/2 (2, у; Хх (п), п) ат, (4) 
ры 
Вы Е 


Для определения плотностей и; и у; получена 
система интегральных уравнений типа Вольтерра 
й 
2-го рода. При условиях непрерывности хр 
и 
}› Ф; гарантируется непрерывность цу; и у,. 
О. А. Ладыженская 


1’ 


5620 Е. Основы общей теории линейных инте- 
гральных уравнений. Гильберт (Сгап42асе 
епег аПзетештеп ТЬеогме 4ег Нпеатей Гиесга1- 
еспипоей. Н1|1Бегь Рауга ххмр- 
- 282 рр., Све]зеа РаЪ Из Со., Мех Уогк, 
М. У., 1953, 4.50 40Ц.) 


Фото-офсетная перепечатка с издания 1912 г. 
[ТецЪипег, Г.е1р21о, 1912] 
Перевод из Ма{п. Вет., 1954, 15, № 1, 37. 


5621 ®. Интегральные уранения и уравнения с бес- 
конечно многими неизвестными. Хеллин- 
гер, Тёплиц (Тлбертаюе1свиюсеп ипа С]е!- 
сВипХеп ши ипепасву1е]еп ОпЪекапп(еп. Не]- 
10 бот Вто ет. [2 055—165 рр., 


СВе]зеа РаБИзЬ1т8 Со., Мем Уотк, №. У., 1953, 
4.50 401.) 
Перепечатано с издания 1928 г. [Тепъоег, 


Ге!р715]. 
Перевод из Ма{В. Беу., 1954, 15, №1, 37. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 


5622. (Системы интегральных уравнений и фигу- 
ры, получающиеся из однородных вращающихся 
эллипсоидов. Манд (5у3тез 4’6диаИопз ш- 
{6бта]ез её ИЙритез 46тубез 4ез еШрзо14ез В66го- 
5епез еп тофайоп. Меп4ез Магсе], $}. 
та. ригез её арр|., 1953, 32, № 4, 335—386 
(франц.) 


5 (9 
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`В первой части работы переносятся, на случай 
системы интегральных уравнений, основные формулы 
теории Фредгольма, а также проводится (следуя 
методу Гурса) исследование резольвенты в окребт- 
ности полюса. 

В остальных частях работы рассматриваются 
фигуры равновесия вращающейся неоднородной 
жидкости, составленной из однородных слоев, отде- 
ленных или (1) конфокальными эллипсоидами вра- 
щения, или (2) концентрическими и подобными 
эллипсоидами вращения. Методами интегральных 
уравнений доказывается существование бесконечной 
последовательности бесконечно близких фигур, 
полученных бесконечно малой деформацией эллип- 
соидов (при неизменном объеме каждого слоя). 

Общее утверждение в $ 28 работы (о равенстве 
нулю постоянных С;) неверно, как показывает при- 
мер (в обозначениях автора): г=1, поверхность 
5 — единичная сфера, 7 = 1, В, (Р) = —1, 5: (Р) =1, 
С (Р,М) =—3 (5 + х + Е)/Ат, =(Р) =Сх. 

По мнению референта, доказательство сущестго- 
вания бесконечой серии бесконечно близких фигур 
вращения неполно: именно, остается недоказанным 
выполнение условия неизменности объема слоев. 
В статье совершенно не упоминается о классиче- 


Вариационное вычисление 
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ских исследованиях А. М. Ляпунова по этому воп- 
росу. Я. Б. Попатинский 


5623. Переходные процессы в широкополосном 
В С-усилителе. Скугоров В. Н., Тр. Моск. 
энергетич. ин-та, 1953, № 13, 162—173 


Дается анализ переходных процессов в много 
каскадных широкополосных ИС-усилителях. Для 
оценки низкочастотных переходных процессов при- 
меняется эквивалентная схема усилителя без учета 
входной емкости следующего каскада. Для оценки 
высокочастотных переходных процессов приме- 
няется эквивалентная схема усилителя без учета 
емкости разъединяющего конденсатора и сопро- 
тивления утечки следующего каскада. 

Нахождение уравнения переходного процесса 
сводится к решению интегрального уравнения 

1 


7’ 
(В+ В + \ ат = 0, 
==) 
которое автор решает применением операторного 
метода. Выведенные уравнения могут быть исполь- 
зованы для проверки уже выбранных параметров. 


к в. № № 
См. также: 5587 5658, 5744, 5780 в. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5624. —О достаточных условиях непрерывности од- 
ного интеграла. Дарбо (ЗиШе соп41210п1 зи{- 
НаепЦ рег 1а сопипаца 41 па ицеота]е. РрагЬо 
СаЪгте 1 е), Вепа. Зеш1таг. штаб. Ошху. Радо- 
уа, 1953, 22, № 1, 134—142 (итал.) 

Функция }, определенная на измеримом множестве 

Е, называется квазинепрерывной на К, если для 

каждого => 0 существует замкнутое множество Е.С Ё 

такое, что т ЕЁ, >тЕ—е, и } непрерывна на 

Е. (ТопеШ Г.., Еопдатев 41 са]со1о 4еПе уаг!а21011, 


уо1. 1, Во]оспа, 1921, 131). Известно (там же, стр. 385), 
д 


что если функция О (х, у) непрерывна вместе © = 


на прямоугольнике В {а<х<Ь, ци <у<у:}, то 
функционал 


Гу (2)] = \ О (2, у (2)) у’ (х) ах (1) 


8. —с 


является непрерывным в классе К абсолютно не- 
прерывных на а < #—ж6 функций у (2), у, <у(=)<У2 
(о понятии непрерывности функционала см. там же, 
стр. 225). Ранее было доказано (Кае4до $5., Вепа. 
таЁ. е деЙе зие арр., 1943, сер. 5, 4, 223—249), что 
непрерывность функционала (1) сохраняется в том 
случае, когда О(х, у) непрерывна и равномерно 
удовлетворяет условию Липшица по х. В рефери- 
руемой работе, обобщающей этот результат, дока- 
зываются теоремы: 

Теорема 1. Если О(х, У) квазинепрерывна на 
В и существуют монотонная на [а, 6] функция 
Е (=) и суммируемая на [у1, У2] функция Ф (9), для 
которых при любой паре точек (х’, у) 6 В, (2”, у) ЕВ 
справедливо неравенство 


10 (=, у)—0(=", у)1<1Е (=) —Е(=") |+ 9(у), 


| 
то для любой функции у (2) 6 К функция О(х, у(т)) Хх 
ху (=) квазинепрерывна на [а, 


6 


Теорема 2. Если О (х, У), кроме того, огра- 
ничена в А, то функция О©(х, у(2)):у’(х) сумми- 
рузма и функционал 

р 


Пу (21 = © (2 9 (2) (з)а= 
а 
равномерно непрерывенв К,т.е. для любых двух функ- 
ций у(2) 6 К, у(2) ЕК справедливо соотношение 


17 [у (2) — 7 [у (2)] |< 0 (2), 


где р = шах |у(х) —у(т) | и0 (о) стремится к нулю 
а<х«ьЬ 
вместе с р. Доказательства теорем основаны на 


лемме: 
Лемма. Пусть у (2) абсолютно непрерывна на 
[а, 6]; через Н обозначим множество точек из 


[а, 6], в которых у (5) не имеет производной или 
имеет производную, равную нулю; пусть ЕЁ (А) — 
множество точек из [а, 6], в которых у (=) 6 А, где 
А — открытое переменное множество на оси орди- 
нат. Тогда при |Д|->0 (|| обозначает меру) 
1Е (А) —Н|->0. М. К. Керимов 


5625. Вычисление последовательных вариаций 
кратного интеграла инвариантным методом Де 
Донде. Де - Словере (Ге са]си] 4ез уата оз 
зиссезз1уез 4’апе 11{6ога]е шо Ир]е, раг 1а пб- 
(Воде шуамшапИуе 4е ТЬ. Ше Поп4ег. ШПОе 
$ 1ооуеге Н.), Ви|. с|. зс1. Асад. гоу. Ве]- 
о1аие, 1953, 39, № 11, 948—952 (франц.) 

Статья является продолжением ранее опубли- 
кованной статьи того же автора (РЖМат, 1954, 
3351) и содержит некоторое обобщение инвариант- 
ного метода вычисления последовательных вари- 
аций кратных интегралов, данного в предыдущей 
статье. В. В. Вагнер 


См. также: 5584, 5776 
53 


5626 


Анализ (другие вопросы) 


5632 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


5626. Всюду непрерывная, нигде не дифференци- 
руемая функция. Мак-Карти (Ап еуету- 
\Веге сопИпиомз помжВеге 941Негепйа е апсИоп. 
МсСагёпу Тов п), Ашег. Ма. Моп@\у, 1953, 
60, № 10, 709 (англ.) 


о т 
Устанавливается, что функция У, 2—пв (27 ®) 


П=1 
где 2(2)=1+х для —2<#<0, (2) =1-—< 
для О0<х<2, и #(=) имеет период 4, непрерывна 
и нигде не дифференцируема. А. А. Конюшков 


5627. —О системах Фекете множеств, состоящих из 
произвольного конечного числа конечных сег- 
ментов прямой линии. 1. Германский (0п 
(Ве Кеке{е-зузбетз о{ зе63 с0п$1$3Мпб оЁ ап атьй- 
гагу Нпце пашЪег о{ ЙюЦе апа с1озе4 114егуа1$ ой 
а з(га1о ве Пе. [. СегмапзкКу Вагис в), 
В! уеоп ]етабетайКа, 1953, 6, 61—78 (англ.) 


Пусть М — произвольное замкнутое множество 
на плоскости. Для каждого т рассмотрим произ- 
вольные т точек р, из М и выберем систему то- 
чек, для которой . произведение П|] ри, < № 
1 К=1,2,..., т имеет относительный максимум; 
здесь р;, означает расстояние между р; и Ру. 
Системы такого рода были введены и изучались 
Фекете (Еекое М., Маш. 1., 1923, 47, 228—249). 
Автор настоящей статьи рассматривает вопрос об 
определении таких систем в интересном случае, 
когда множество М состоит из конечного числа 
неналегающих сегментов действительной оси. По- 
казано, что при достаточно больших т эти системы 
обязательно содержат концы всех сегментов. Таким 
образом, они являются частными случаями класси- 
ческих систем, рассмотренных Хейне и Стильтьесом, 
для которых можно написать дифференциальные 
уравнения. 

Первое доказательство одного из главных ре- 
зультатов дано Дворецким. С. 52686 

Перевод из Мат. Вет. , 1953, 14, № 9, 854. 


5628. Заметка об одном типе неопределенности. 
Ферстенберг (№4е оп опе %уре о! 1ш4ейег- 
шшае Ютш. РГЕагз&епрего Нагкгу), 
Аштег. Ма. Мою у, 1953, 60, № 10, 700—703 
(англ.) 

Пусть п, г— натуральные числа, ф(п)>0 и 

ф (п) —> со при п —> со. Доказывается равенство 


Наша ((()" "} = 


—> о 
й ВИ И т! 
вт @.. в 


п—>осо 


‚ [$ (п—+) 


Примечание референта. Доказательство 
можно значительно сократить, если воспользоваться 
одной теоремой Штольца (Фихтенгольц Г. М., 
Курс дифференциального и интегрального исчисле- 
рия, т. 1, Гостехиздат, М.—Л., 1951, 81). 

А. А. Конюшхов 


5629. Дифференцирование логарифма. Йейтс 
(РШегепиа ше Ше 1обатИвшт. У афез В. 6) 
Ашег. Маф. МопВ1у, 1954, 61, № 2, 120 (англ.) 


5630. ‹ Производные неявных функций. Спи- 
гел (Пешуайуез оЁ паре Гапс@0оп$. Эрте- 


се1 М. В.), Ашег. Ма. МопИ\у, 1954, 61, 

№ 2, 120—121 (англ.) 

Для лучшего усгоения производных от неявных 
функций предлагается при дифференцировании не- 
посредслвенно пользоваться «А-процессом». 

Ф. В. Широков 


5631. Функции зависимых переменных. Кахан 
(Гипс 1ап1 4е уамаЪИе 1ерае. Кавапе Агт- 
по), Са2. ша. $1 Н2. (Вмоситез и), 1953, 5, № 3, 
105—114 (рум.) 


В статье формально устанавливаются тождества 
между произгодными функции и (х, у, 2), если за- 
дано уравнение в (х, у, 2) =0, сеязыгающее неза- 
висимые переменные. Полученные тождества при- 
меняются к выводу некоторых формул тригоно- 
метрии. Затем автор указывает на Формулы, 
связывающие производные функции п переменных 
на заданном (п — 1)-мерном многообразии. 

С. А. Гальперн 


5632. О рациональном интегрировании в конечном 
виде некоторых биномиальных интегралов. А в- 
деев Н. Я., Уч. зап. Ростовского-на-Дону 
пед. ин-та, 1953, № 2, 21—29 
Биномиальными интегралами 

интегралы вида 


автор называет 


\ (=, УЕ (2)) а, 


т 
где Р-— рациональная функция от хи УВ(т), а 
В (=) — целый многочлен относительно х. 
В работе показывается, что биномиальный 


и 
интеграл \ Е (2, УВ (2) 4з, где В(2) = (2—2)тх 
Хх (=—2)"_" с помощью рационального преобра- 
зования 
_(@—=))° 2—5”) 


(х—2')" —(1— т 


приводится к интегралу >=) 4х, где Ф(х) — ра- 
циональная функция. 

Устанаелитается также, что с помощью раци- 
онального преобразогания порядка 4(а= Ха; = 
== УКВ, К, ©, В; — целые числа) 

9; п "АВ; 
П(#—*;) "2 —П (2 —*,) Зы 
7—1 


П(#—2;) 94 — Пе" 


Интегрируются в конечном виде биномиальные 
интегралы вида 


$ (2) 4х 


7% }) 


$2) Уп (2—2) те — 7) В; Фит 


где ф(2) и 4(2) — многочлены, которые должны 
удовлетворять некоторым условиям. И. В. Матвеев 


— 63 —- 


а 
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Анализ 


5633. — Одно неравенство для функций действитель- 
ного переменного. А пери (Опе шеса 6 зиг 
1ез ЮпеЙопз 4е уамаБе гбеПе. Арбгу Во- 
сег), АМ! ТУ сопог. Ошопе шаё. Ца]., 1953, 2, 
3—4 (франц.) 


Устанавливается неравенстЕо 


-Е © © 
(=) в (2) 4 < М | в (в) ав, 
0 0 


где /](=2)— измеримая функция, 0<](2) < М, 
+ © 
& (=) > 0 — убывающая функция ® = \ 1 (=) аз /М. 
0 
А. А. Конюшков 


5634 ®. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Грюссе (РШетепИа!- ип Пцестагесь- 
пипр. Сгозз СегВага, 642 -- ХУГ $5., 
2 АцП., АКадепизсве Уег1асзвезе зсвай, Г.е!рйю, 
1953, ОМ 39) (нем.) 


Книга посвящена дифференциальному и инте- 
гральному исчислению функций одного переменного 
и является первой частью учебного пособия для 
студентов математиков, физиков и инженеров. 
По словам автора, она может служить также спра- 
вочной книгой и для научных работников. 

В главе 1 рассматривается понятие действитель- 
ного числа по Дедекинду и некоторые вопросы 
оснований математики. Вводятся понятия перемен- 
ного и функции. Глава 2 содержит изложение 
теории элементарных функций, обзор свойств кри- 
вых второго порядка, основную теорему высшей 
алгебры, схему Горнера; подробно рассматривается 
интерполяционная формула Лагранжа, интерполя- 
ционная формула Ньютона, вводится понятие ко- 
нечных разностей и оценивается максимальная 
погрешность при линейном интерполировании. 

В главе 3 со всей строгостью вводятся понятия 
предела и непрерывности и даются основные тео- 
ремы о непрерывных функциях. Понятиям произ- 
водной, дифференциала и основным теоремам диф- 
ференциального исчисления посвящена глава 4. 
Здесь же даны дифференцирование эмпирических 
функций, графическое дифференцирование, раскры- 
тие неопределенностей (правила Бернулли — Лопи- 
таля), теория максимумов и минимумов функции, 
методы приближенного решения уравнения ] (5) =0 
(графический, Ньютона — Рафсона, итерации). 

Интегральное исчисление излагается в главе 5. 
Изложение начинается с понятия определенного 
интеграла и основных теорем интегрального исчисле- 
ния. Далее идут основные свойства определенных 
интегралов от непрерывных функций, основные 
свойства и формулы вычисления неопределенного 
интеграла, графическое интегрирование, формулы 
численного интегрирования (Кеплера, Симпсона © 
остаточными членами), различные инструменты для 
механического интегрирования. В главе 6 подробно 
рассматриваются более тонкие вопросы интеграль- 
ного исчисления (теория интегрирования по Ри- 
ману), теория несобственных интегралов, некоторые 
вопросы теории гамма-функции; дополнительные 
вопросы интегрального исчисления, например не- 
равенство Буняковского — Шварца. 

В главе 7 дана формула Тейлора и теория ря- 
дов Тейлора и их применения к вычислению при- 


(0 ругие 


5637 


вопросы) 


ближенных значений функций и к нахождению 
относительных экстремумов. В главе 8 содержится 
теория бесконечных последовательностей и рядов, 
а также степенных и тригонометрических рядов. 
Глава 9 содержит геометрические приложения диф- 
ференциального и интегрального исчисления. Здесь, 
приведены теория особых точек кривых, вычисле- 
ние длины дуги, уравнения эволюты и эвольвенты, 
вычисление площадей плоских областей при по- 
мощи криволинейного интеграла, теория плани- 
метра. Здесь же рассматриваются некоторые вопросы 
аналитической и дифференциальной геометрии (пря- 
мая, кривизна кривой ит. д.). 

Все изложение сопровождается хорошо подобран- 
ными примерами и рисунками. Изложение весьма 
четкое, благодаря чему автору удалось при сравни- 
тельно небольшом объеме дать огромный материал 
с приведением всех необходимых доказательств. 

М. Е. Керимов 


5635 К. Теория элементарных функций. Ш мидт 
(Апа1уз13 Дет е]етепбагеп РипКкИопеп. 
5свш146 Наггу, 148 $., УЕВ Уейае 


Тесви к, ВегИп, 1953, ОМ 16) (нем.) 


Книга является дополнительным пособием для 
студентов, изучающих дифференциальное и инте- 
гральное исчисления. В ней подробно рассматри- 
вается теория целых и дробных рациональных 
функций, а также простейшие понятия дифферен- 
циального и интегрального исчислений, необходи- 
мые для применений этих функций. Все параграфы 
сопровождаются хорошо подобранными примерами. 

Содержание книги: 1) Обзор необходимых фор- 
мул дифференцирования; 2) Определенный и не- 
определенный интегралы; 3) Формулы интегрирова- 
ния; 4) Биномиальные коэффициенты и теорема о 
биноме; 5) Целые рациональные функции; 6) Дроб- 
ные рациональные функции; 7) Разложение на 
простые дроби; 8) Практические методы разложе- 
ния на простые дроби; 9) Об алгебраическом реше- 
нии уравнений; 10) Интегрирование рациональных 
функций; 11) Замечания о многочленах от многих 
переменных. М. К. Керимов 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


56356. Суммирование рядов, содержащих корни 
трансцендентных уравнений, и соответствующие 
приложения. Спигел (Т\е зашшайоп ой 
зе1ез 1шуоУше 1003 оЁ йтапзсеп4епва] ефаайотз 
ап ге!а{е4 аррПсайопз. 5 р1есе] М. В.), 
Т. Арр1. Рвуз. (М. У.), 1953, 24, № 9, 1103—1106 


(англ.) 
Автор вычисляет для нескольких частных слу- 
со 
1 4 
чаев суммы вида м — (К =1, 2, 3, 4), где ^„— 
п =1 р. 


нули целой функции, пользуясь выражениями 
этих сумм через тейлоровские коэффициенты функ- 
ции. Автор нигде не указывает, однако, что исполь- 
зуемые им формулы справедливы лишь для функ- 
ций нулевого рода. М. А. Лукомсвая 


Множители суммируемости для рядов, абсо- 
лютно суммируемых по Чезаро. Пейерим- 
хофф (Зишпиегаткей$акюогеп Гаг аЪзоав 
Сезато-зишти1етЬаге Вешеп. Реуегуш Во ЕЁ 


5637. 


а 


5638 


А 1\ехап ег, Маш. 2., 1954, 59, №4, 417— 
424 (нем.) 


2.2) 
Ряд у ее 
(«> — 1), если абсолютно сходится ряд о 


называется  |С„|-суммируемым 


ее т 
0 ба 


где ®, =а Е а кт О ад 


Доказывается: Для того чтобы при помощи по- 
следовательности {е„} любой |С„|-суммируемый 


ряд («>0) а а ряд 
р | Св|-суммируемый (В > 0), необходимо 
и достаточно, чтобы 

1) =, =0 (и8—) для В<а, 0(1) для Ва, 

Эд Е =О 


[2 А со ОТ 
где Д”е„ = о в Е. 


преобразовывалея в 


Некоторые частные случаи этой теоремы были 
рассмотрены ранее в работах Когбельянца и Бозанкэ 
(КосЪеШап2 Е., Ви. 5%. Маф., 1925 (2), 49, 
234—256; Возапаае Г. $., Ргос. Гопдоп Ма. 
бос., 1949 (2), 50, 482—496). М. Д. Калашников 


5638. Теорема о суммировании методом Эйлера для 
произведения рядов по Коши. Хара (Оп Ше 
Саисву’з ргодисё зеез (Пеотет оп ЕщЩег’з зат- 
шар! Ку. Нага Н1$ао), Кода1 Ма. Зем. 
Верёз, 1953, № 3, 91—92 (англ.) 


со 
Ряд Ур-оср» где оо 
называется произведением Коши рядов 


ОИ мах (2). 


Е овось 


Говорят, что ряд (1) абсолютно суммируем 
методом Эйлера (Е, р) к сумме А, и пишут 
12° 


а, =А(|Е, р|), если преобразование Эйлера 


п—=0\ 
ет (Харди, Расходящиеся ряды, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1951, 224) этого ряда абсолютно 
сходится и имеет своей суммой число А. 

Доказывается: 

а И = 
=А— а, (|Ё,р|) и обратно. 

2) Ели У о а, = А (ЕР), № = ВЕ, Р), 
то Уре, =С(|Е, р|), причем С = АВ. 


‚ Последнее утверждение является распростране- 
нием па метод суммирования Эйлера известной 
теоремы Коши о произведении рядов (Харди, пит. 
соч., 284). М. Д. Калашников 


5639. Суммирование медленно сходящихся рядов. 
Гумовский (Зиштайоп оЁ з1о\Йу сопуего- 
шв 3615. СишомзКт Твог, 7. Арр. 
РВуз., 1953, 24, № 8, 1068 (англ.) 

Методами операционного исчисления выводится 
вариаит формулы суммирования Эйлера — Макло- 
рена (Харди Г., Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. 
лит-ры, М., 1951, гл. ХШ). Коэффициенты „ при 


Анализ (другие вопросы) 


5641 


т_> 2 в статье суть числа Бернулли, деленные на 
соответствующие факториалы. Значения первых 
семи коэффициентов 6„ даны неточно. Числовой 


пример с суммированием УК * был выполнен 
сще Эйлером (Харди, цит. соч., 406), который, 
беря столько же начальных членов, вычислил его 
сумму с 18 знаками, тогда как автор с 7. Сходи- 
мость процессов автор не рассматривает. 

Ф. В. Широков 


5640. Тауберовы теоремы для суммируемости по 
Риману. Суноути (ТапБетап \Теогешз юг 
В!етапи заттафИиу. ЗапоцсЬвт Сеп- 


1 с н1г0), Товока Ма. Т., 1953, сер. 2, 5, 
№ 1, 34—42 (англ.) 
со 
Ряд р а, (1) 
У=1 


с частными суммами $, называется суммируемым 
(В,) к сумме $, если для любого ё в интервале 
О0<1<68<2к сходится ряд а (5, 1 уй)/у = $(#) 
и если Пш $(1) =$. Ряд (1) называется сумми- 
2—0 
руемым (А,1) к сумме $, если для указанных 
выше $ сходится ряд У ‚ (а, 1п 1) / % = Ф(#) и 
если Пт ф (1) = 5. 
1—0 


п в [2 
Доказывается, что если уве, (п“) и 


Уна, И»=0(т“), тде 034, тозряд 
суммируется методами (В;) и (В, 1) к 0. 

Доказана также теорема о равномерной сходи- 
мости тригонометрического ряда: 

Если же и}: эн | Лао 
(0«<«<!1), где Аа, =а—а,.|, то ряд У. 811 У 
сходится равномерно на сегменте [0, х]. 

Исправление доказательства теоремы о суммируе- 
мости (В,1) см. в статье автора в Тбвоки Маю. .., 


1953, 5, №2, 189. Ф. В. Широков 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
5641. О гамма-функции. В ан- дер - Поль (Ме 


оп Ме сашша мпсИоп. Уапт 4ег Ро1 В..), 
Сапаа. Л. Ма., 1954, 6, № 1, 18—22 (англ.) 


Автор устанавливает выражение гамма-функции 
в виде бесконечного произведения 


р е 
С е) 
&=0 к 


и в виде предела 
п 
ИЗ Ша (=). 
оо) ео е 


где ел. Ра) =: 


Формулу (1) автор выводит из известного разло- 
жения 


74 
108 Г (2+1) += У [в (. ++). 


2-0 
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представив правую часть в форме интеграла Стилтьеса 
со 
2 5 
\ (;—18 (1 +=) а, 
$ \ 5 
1—0 
где [5] — целая часть $, и применив затем интегри- 
рование по частям. Как следствие формулы (1) по- 


лучаются основные свойства гамма-функции, как-то 
основное разностное уравнение, формула Гаусса 


® 
. я 1 
Е 1) = Па Г а ь И. 
(#+1) а Пя] ит. п 
Н.С. Кошляков 
5642. О вронекиане функций Лагерра 1-го и 2-го 


рода и о многочленах, с ними ассоциированных. 
Палама (501 УгопзЮапо 4еШе Ё 071001 41 


Гаслетге 91 14% е 22 зрече е зи 4е! роЙпош! а4 


еззе аззослай. Ра]\ашё С.), Во. Ошюопе шаё. ` 


Па|., 1953, сер. 3, 8, №2, 185—193 (итал.) 
1) Рассматриваются многочлены Лагерра 


и а* ль в) 
Е 


ви” 
и функции Лагерра 2-го рода 
—- ие 
(—1)" (#—И”е 
(а) (=) = а Г(а-+пт- 1) ) ИО 
{ 0 


Те и другие удовлетворяют уравнению ху” -- 
- (&« +1—=)у + пу=0. Основным результатом 
является формула 


И’. (2) = Г(& +п-+ 1) те “/Ужы, 

где И’, „(2) есть определитель Вронского функций 
1 (=) и (а) (2). Попутно устанавливается несколь- 
ко рекуррентных соотношений для 1) (+). 

2) Многочленом, ассоциированным © 149) (5) и 
1) (2), автор называет функцию 

Ут и 

Г(ан ет 


Доказывается, что это целый многочлен степени 
п— 1, и устанавливается ряд формул, содержащих 
‚р (=). Для примера приведем следующую: 

Г (& п - 1) 
(п + 1)! Г (“ + 1) 
“ 
В заключение рассматриваются функции &{, (2) 


при п < 0 (они вводятся посредством рекуррентнои 
формулы). Доказывается, что 


14%) (=) = а е7Р (2), 


Р(@) () = ее". 


19 (2) 5 (2) — МАР (2) = 


где ва) (=) — целый многочлен степени п — И 
И. П. Натансон 


5643. Некоторые свойства полиномов, аналогич- 
ных полиномам Лагерра. Денисюк (Деяк! 
властивост! пол1ном!в, аналогчних До пол!но- 
мв Лягерра. Денисюк Г. М.), Допов 
АН УРСР, 1954, № 2, 79—81 (укр.; резюме русск.) 


Специальные функции 
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Для ранее введенных автором (Науч. тр. Моск. 
горн. ин-та, 1952, № 10) полиномов М, (=), апало- 


гичных нормированным полиномам Лагерра Г, (2), 
в данной статье. дается явное выражение М (®) 
через Г, (2) в виде 
х 
3/2) п 1 ЕЕ 
М и (2) = е | =>} ь Та (Е) ы . 
0 
Указывается для полиномов М „ (=) производя- 


шая функция Ф (2, = ей КЕ, и), а 


также 
дифференциальное уравиение с частными производ- 
ными, которому удовлетворяет функция ф(х, 1), и 
разностно-дифференциальное уравнение, которому 


удовлетворяет сумма полиномов М, (2) со смежными 
индексами. Г. Н. Савин 


5644. —О производных по парауетру многочленов 
Лагерра и ультрасферических многочленов. Т о- 
скано (ЗаПе Ч4етузе 4е! ропот 41 Гаспетге 
е 4е| Иро и тазЁег1со т1зрео а| рагашео. Т о- 
зсапо Геббег!о), ВоП. Ошопе таб. Иа|., 
1953, сер. 3, 8, №2, 193—195 (итал.) 
Пусть 

16 (5) — и ат (ета) 

т т! ах" : 
и 

= т ПХ 


в 4” [(4 — 2)" (1--=)8+"] 


ах" 


ЖЕ =). 


5—1 8—1 
ИЕ = (5) (2). 


т 


В работе доказано, что 


м 
д б х \ (—1) ии 
522% (2) = >, Ма) (1) 
= 
д т Е. 
7(3) пи 1 НЕ 98 зо 
#=1 
1 — ж\^ О 
(ис, 6) 
9 а 
51 (=) = У Е . (2) + 
де 
—1 $—1 
о 
+1” ( —. р ([-=)]. (3) 


Примечание референта. Методом автора 
можно получить формулы 


ОР ее 
) НК, Ё Г 
ео 
Е—=1 
Е к 
и о АЗ ® ры ВЮ 
а ЕЕ” Ре, 8) 


более общие, чем (2) и (3). И. П. Натансон 
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5645. Определение пределов при ®—с00, к которым 
стремятся относительные экстремумы 7-го поли- 
нома Лежандра. Трикоми (Бебегишаопе 
де: Ша рег и->оо аее 1 езётетай ге]ай у! де!’ 
роПпош1ю 41 Гебепате. Тт1сошт! Егап- 
сезсо С.), Во|. Ошопе шаё. Ца|., 1953, 8, 
сер. 3, №2, 107—109 (итал.) 

Доказывается формула 


Пт Р) (<, и) = /, (пр (1) 
И—со 
где 71, ‚ означает г-й корень функции Бесселя (2). 
Формула (1) выводится из ранее доказанных авто- 


ром (ТисошЕ Е. С., Сошшеш. ша. Бау., 1951, 
25, 196—204) оценки 


Р, (2) = [4 / (= + 3) "Не "9х 


х 4 2Уб-+0( >), (2) 
(2п + 1)1—х 
ны 
Я. Е 
и соотношения ®, „=1— а +О(п “) между 


нулями /,,„ и корнями я, „ производной поли- 
нома Р, (2). Положив в формуле (2) х =, „, автор 


доказывает, что Им & = й ‚/4, откуда и вытекает 


И—>со 
формула (1). Н. С. Кошляков 
5646. Некоторые тождества, содержащие гипер- 

геометрические функции с основанием. А гар- 

вал (Зоше Ъаз1с Вурегоеотей“с 1Чеп Иез. А да г- 

\№а1 В. Р.), Апиа. 50с. э‹1ет. ВтахеЦез, 1953, 

67, сер. 1, №3, 186—202 (англ.) 

Джексон (Ласкзоп, СпатЁ. 7. Ма®., Ох!ог@ зег., 
1942, 13, 69—82; 1944, 15, 49—61) вывел ряд соот- 
ношений между гипергеометрическими функциями 
с основанием (РЯ Мат, 1954, 3375). В тех же рабо- 
тах он дал ряд тождеств для двойных гипергеомет- 
рических рядов с основанием, определяемых как 
9-аналог двойных гипергеометрических рядов Аппеля 
(Уиттекер Е. Т., Ватсон Г. Н., Курс современного 
анализа, т. 2, Гостехиздат, М.— Л., 1934, 87). 

В реферируемой статье доказана формула 


94, В: 6: =] = 
со 
(—1)” (а), (5) А, В, с, — г: 
ее. №: т И . . 2, Сс, | А ЕР 
ен (1), (с), 1 2 © 
хФ[а- г, В г; с г; 4], 
где 


(©), = (1—9) ©)... |934 
и ряд подобных разложений, являющихся 4-анало- 
гом тождеств Чонди (СБапиду Т. У\., Опам. ФТ. 
Маф., ОхГог@ зог., 1942, 13, 159—171). Далее дан 
ряд соотношений между двойными гипергеометри- 
ческими рядами с основанием, в том числе и ряда- 
ми высших порядков. Все эти разложения анало- 
гичны указанным выше тождествам, полученным 
Джексоном. 


В конце статьи рассмотрена порождающая функ- 
ция для многочленов 


Анализ (другие вопросы) 
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у $,90$ 
у (<) ео я Е УЕ : 
в 5 (1). ПВ )з * **(Вь). 
где с >> 0. Л. М. Глускин 


5647. Непрерывная дробь для Е (а, 1; с; ё). Шен- 
тон (Тье сопИпаед Басйоп т Ё (а,1;с;4). 
Звепёопт Г. В.), Ма. Са2., 1954, 38, 
№ 323, 39—40 (англ.) 

Автор дает выражения для подходящих дробей раз- 
ложения гипергеометрической функции Г (а, 1; с; #) 
в непрерывную дробь и, используя их, ты! одит 
следующие два соотношения между гипергеометри- 
ческими функциями: 


Е (—а— $,—$;1 — с 25; Е (аз $ +1; е-+ 28; — 
— 1 (а $) (ве $ —1)(е + 25 — 1) (е + 25) 1х 
ЖЕ (1—а—$, —5$2—6в— 250 х 
хХЕ(а- $ +1, 5+ 1; се + 25 +1; =1, 

Е (—а— $, —$—1; —с— 25; х 
х Е (а--$ +1, $41; е 25-1; 1) —#(1- $) (с а зх 
х (с - 23) 1 (е + 25 + 1) Е (—а—$, — 5; 

1 — с — 25; 1) Е (аз: +1 5-2; е +2542; =1, 


где |:|<1, $5 — целое > 0, сза> 0. 
Л. М. Глускин 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5648. Замечание к наглядному толкованию пре- 
образования Лапласа. Швенкхаген (Ев 
Вейтас 2аг апзсваиИсвеп Решиис 4ег Гар]асе- 
ТтапзогтаИоп. ЗсвмепКВазеп Н. ЁЕ.), 
Ее тоцесви. 2., 1953, 74, №5, 133—136 (нем.) 
Указывается на возможность использовать изве- 

стные графические методы гармонического анализа 

для приближенного построения графиков синус- и 

косинус-преобразований Фурье данной вещественной 

функции. В. И. Левин 


5649. О лимитирующей теореме для интегралов 
Лапласа. Айзакс (Опа ПиНайоп ;Феогет 
Гог Гар|асе 1п4ерта]з. Тзаасз С. Г..), 7. Гоп- 
оп Ма. 50с., 1953, 28, № 3, ч. 3, 329—335 
(англ.) 

Автор устанавливает лимитирующую теорему для 
|[С, К |-суммируемости интегралов Лапласа — Стил- 
тьеса (Харди, Расходящиеся ряды, М., 1954, 80). 

Интеграл 


со 
\ г 4А (1) (4) 
0 
называется суммируемым (С, К), если функция 
[6 
Де (в) = 5 * \ (& — 0 в° А (1) 
0 
стремится к пределу при ‹› > + со. Если же {, (®)— 


функция ограниченной вариации на полупрямой 
1 <о < 00, то интеграл (1) называется |С,К]- 
суммируемым. 


ШАТО ь 


МВА 
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_Для (С, К)-суммируемости Рисом (В1езт М., Ама 
Ошу. Нипсаг!сае Зхесе4, 1924, 2, 18—31) доказана 
теорема: 

Если К>.0, Ве (5) = >0 и интеграл (1) сум- 
мируем (С, К), то при и-> + со для функции 
кр 


Ау (и) = \(и— ал (9 (2) 
0 
имеет место соотношение: 


Е ЗиК А, (и) = о(1) (3) 


для любого $ такого, что Ве (5) = со. В реферируе- 
мой работе доказано, что для | С, А |-суммируемости 
утьерждение теоремы можно усилить: легая часть 
соотношения (3) не только стремится к нулю, но 
оказы! ается даже функцией ограниченной вариации 
на полуоси 1 Зи< + <. 

Автор указывает, что для А целого неотрица- 
тельного теорема доказана Бозанкэ (Возапдие! 1.. 5., 
Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1953 (3), 3„ № 11, 267—304) 
и целью заметки является обобщение этого доказа- 
тельста на любые положительные значения К. 
В конце статьи приводится уточнение доказанной 
в предшествующей работе автора (заасз С. Г., 
Т. Гоп4оп Ма. $5ос., 1951, 26, 285—290) теоремы 
для случая Ве (5) < 0. А. М. Молчанов 


5650. Определение коэффициентов Фурье при по- 
мощи операционного исчисления. Такач (А 
Еоитег-атрШбааок шебва&гогаза орег&ютз2А- 
1116433а1. ТакКасз Леп0), Масуаг Шгадаз- 
{есВп., 1953, 4, №7, 93—96 (венг.) 
Коэффициенты Фурье периодической функции 

выражаются через преобразование Лапласа началь- 

ной функции, совпадающей с данной периодической 
функцией на одном периоде и равной нулю вне 
него (импульса). Таким путем выводятся ряды 

Фурье некоторых простых периодических функций. 

В. И. Левин 


5651 ®.  Операционное исчисление и нестационар- 
ные явления в электрических цепях. Конто- 
рович М. И., изд. 2-е, доп., 228 стр., Гостех- 
издат, М., 1953, 4 р. 50 к. 


Цель книги — ознакомить инженера-электрика с 
основными методами операционного исчисления на 
базе преобразования Лапласа. При этом материал 
располагается так, что читатель знакомится с пра- 
вилами операционного исчисления постепенно. Так, 
в первых пяти главах встречаются только изображе- 
ния производной и интеграла и формула разложе- 
ния. Такое построение книги позволяет пользовать- 
ся частью ее лицам, обладающим минимальными 
знаниями по высшей математике. 

Глагное внимание уделяется практическому при- 
менению правил — примеры, относящиеся, без исклю- 
чения, к электрическим цепям с сосредоточенными 
или распределенными постоянными, занимают по- 
ловину книги. Изложение везде четкое и ясное, 
хотя и не всегда строгое, но на это в соответст- 
вующих местах указыхгает сам автор. Несмотря на 
большой уклон в сторону электротехники, книга 
может служить для ознакомления с операционным 
исчислением также и других работников техники. 

Оглавление. Предисловие. Глава 1. О пре- 
образовании Лапласа. Глава 2. Нахождение исход- 


Приложения общих методов математического анализа 
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ной функции по ее лапласовой преобразоранной. 
Глава 3. Применение операционных методов к ис- 
следованию электрических цепей с сосредоточен- 
ными постоянными. Глава 4. Применение опера- 
ционных методов к исследованию длинных линий. 
Глага 5. Применение операционных методов к ис- 
следованию электрических цепочек. Глава 6. Неко- 
торые теоремы и правила операционного исчисления 
и их применение. Глава 7. Формулы обращения 
Римана — Меллина и их применение к задачам опе- 
рационного исчисления. Глава 8. Применение 
интеграла Фурье к изучению нестационарных ягле- 
нии в электрических цепях. Глага 9. Метод при- 
ближенного исследования систем с малым затуха- 
нием и резонансных систем. Глава 10. Некоторые 
вопросы, смежные с операционным исчислением. 
Дополнение: О преобразоьанных урагнениях длин- 
ной линии в случае разрывных решений. Приложе- 
ние: Таблица преобразованных функций. Литература. 

Второе издание отличается ‘от пергого, тышед- 
шего в 1949 г., главным образом, добаглением 
главы 9. 9. Я. Риекстыньш 


5652 РЕП. Интегральные преобразования в ма- 
тематической физике. Трантер (Пцеста| 
{тапзогиз ш шабМетайса! рЪуз!сз. Тгап- 
фег С. ТХ., 118 Ы2., 7 Не., Метиеп апа Со., 
ТАа, Г.., 1950, 6 з., [Рецензия: Зол (201. ч.), 
Еесго-{есьшек, 1953, 31, № 17, 321 (голл.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5653. Вариационные инвариантные свойства, вы- 
веденные из основного выражения баланса. 
Гланедорф (Ргорг66з уамаИоппеЦез её 
шуанап уез 64а ез 4е 1’ехргезз1оп о6пбга!е 
дез ЪПапз. С 1апздотЕ{{ Р.), ВоЦ. с. зе1. 
Аса4. гоу. Вее1чае, 1953, 39, № 11, 971—982 
(франц.) 

Из: естная формула‘ дифференцирования объем- 
ного интеграла по параметру применяется в выводу 
уравнений неразрывности механики сплошной среды 
и термодинамики. Новых результатов работа не 
содержит. И. С. Аржаных 


5654. Представление — частотно-модулированного 
колебания при помощи бесселевых функций. П о- 
ледна (О!е ОагзеПаюо 4ег едаепт2тодаПет- 
беп ЭсВУуштеиие шт! Веззе]зсВеп КипКИопеп. Р 0- 
] е4па У.), Егедаепя, 1953, 7, № 11, 336—338 
(нем.) 


Непосредстгенно применяются хорошо известные 
формулы Якоби-Ангера для разложения частотно- 
модулироганного напряжения в ряд по бесселегым 
функциям. Такой прием в радиотехнике уже изве- 
стен (Харкегич А. А., Спектры и анализ, Гостех- 
издат, 1952, 30). 9. Я. Риекстыньш 


5655. —О возможности определения ширины полосы 
пропускания, исходя из операторного сопротив- 
ления цепи. Коломбо (5иг 1а розэИив 
4е 96Йпит Па ]агоеаг 4е Ъап4е раззае А рагИг 
4е ]а 915ютз1оп заЫе раг ип {тапзКоте. Со |ом- 
Во -огоа) С.Б Аа 2. 1953, 235. №5 
455—457 (франц.) 
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В предыдущей статье (РЖМат, 1954, 5168) было 
отмечено, что ©, может считаться величиной, ха- 
рактеризующей ширину полосы пропускания цепи 
с операторным сопротивлением (р) только в том 
случае, если время установления для функции 


| 
= \ 


о.) 


эт О. 


$ (#— Е) Е 


48 


близко к времени установления для функции 
5 (#) == 1/7 (р). Здесь отмечается, что если точка 
р = О, лежит внутри круга сходимости разложения 
ш 7 (р) = щи + р -+..., то разность 


оо {24 
УИ = \ ть 2 
ет 
= — \ {а (©) 608 &1 — В («) эт 8} 4%, 
2, 


где а (©) и 6 (©) суть соответственно действительная 
и мнимая части 1/7 (1%), может быть разложена в 
асимптотический ряд вида 


с0$ 011 У Г "ПР. (0,) + зщ Оп р и О 


и О, может считаться величиной, характеризующей 
ширину полосы пропускания данной цепи, если 
эта разность достаточно мала для значения & при 
котором 5’ (1) имеет максимальное значение. Кроме 
того, отмечается, что в силу сложности зависимости 
времени установления от параметров 92, з,..., 
следует отказаться от попыток определения искаже- 
ния сигнала только через его время установления. 

В. И. Левин 


5656. Вычисление затухания и искажения бегу- 
щих волн. Мориц (Весвпег1зсве Ега ито 
4ег Ратр/апя ипа Уег2еггапо уоп Уапдегхе!еп. 
Мог!ё2 Каг!|), Агеь. Шектоесвих, 1953, 
41, №3, 160—180 (нем.) 

Преобразованием Лапласа решается система те- 
леграфных уравнений 


9и ЭГ 
Э +, +18 =0, 
ЭГ 90 
р с (1) 


с учетом гихревых токов в земле и коронного раз- 
ряда. При этом используются гипотезы и приемы, 
данные другими авторами. Система (1) решается 
только при нулевых начальных условиях. 

И’, означает грапшичное напряжение для корон- 
пого разряда (при (<И,, Л =0). Сначала рас- 
сматрирается случай Л =0. Изображение ныраже- 
ния /В автор определяет исходя из уравнений 
Максвелла для электромагнитного поля в земле, и 


изображения О (ж, 1) и 1 (х, 1) таким образом полу- 
чают вид 


и (х, 5) = иоехр (— 25 ИТ 26/5 / ), (2) 
й (2.5) 3% УС, (1+ 26/5)" 


Анализ (другие вопросы) 


Жехр (— 25 УГ 26/3 / 5), (3) 
где 


®, а, п, А— физические постоянные, 7 — мнимая 
единица, и, — изображение И (0, #). 
Для совершения обратного преобразования про- 


водятся замены 
Утежн/Уз=ачАн Уз (4), Н=, (5) 


после которых по известным формулам получаются 
приближенные решепия при малых &, для различ- 
ных видов и. Только в случае ИП (0, #) = сов 
О (х, #) в виде интеграла дается также при Н = 1. 
Графическое сравнение показывает заметное разли- 
чие с результатом при Н =1. 

Подобным образом при (5) и и, = ехр ([—-«У 3) 
изучается влияние коронного разряда (ИО, 450). 
В конце работы сравниваются вычисленные значе- 
ния с экспериментальными данными. 

9. Я. Риекстыньш 


5657. Общее решение проблемы результирующей 
двухчастотной модуляции. Г. Стернберг, 
Кауфман (А оепега1 зо]аЯоп оЁ Ве 6\мо-Ёе- 
даепсу шоача оп рго4ас® ргоет. Г. $ фегп- 
Бего. В. К-аотшаю НН.) ом 
РВуз., 1954, 32, № 4, 233—242 (англ.) 
Рассмотрен метод для нахождения приближен- 

ных численных значений амплитуд результирующей 
модуляции на выходе системы, если на входе си- 
стемы действует произвольный двухчастотный моду- 
лятор и передающая система имеет однозначную 
непрерывную характеристику. 

Пусть характеристика системы выражается не- 
прерывной функцней У =У (Х), которая определена 
и однозначна на конечном сегменте —а< Ха. 
Пусть действие дгухчастотного модулятора на входе 
выражается значениями Х, представляемыми форму- 
лой вида 


1 (1) = Рсоз (р 6,) + О соз (4 + 0, ), 
ОР РТО Ро 


Тогда действие модулятора на выходе у (1) =У (2(1)) 
выражается дройным рядом Фурье вида 


со 
1 . 
уд би м Ст 603 (вит + Футп), (4) 
т, п==0 
где ©: тп = ТР + 14, фФути = тб}, -- пб, 
(т, п=0,1,2,...), * указывает, что суммирование 


.едется только по некоторым пелочисленным точ- 
кам (т, п), а коэффициенты ряда выражаются в ви- 
де интегралов 


._—4 
.—4 


Ст = (1/2 12) 


Чт Е (и, 5) со$ (ти -- пз) ди 4 


——т 
(пы; п==0,1, 2, жьь) 
при 
Е (и, 5) =У (Рсози-+ О соз5). 
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Указан метод нахождения приближенных значе- 
ний коэффициентов С +т»ъ Путем аппроксимации 
функции У =У(Х) полигональной функцией. При 
этом ряд вида (1), содержащий приближенные зна- 
чения коэффициентов С Чтп» СХОДИиТся для каждо- 
го 2, а сумма этого ряда равномерно аппроксими- 
рует функцию у(1). Вычисяение приближенных 
значений С, „„ сводится к вычислению четырех, не 


Функциональный 
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анализ 


зависящих от характеристики системы У=У(Х) 
определенных интегралов, которые представлены в 
виде степенных рядов, дающих тозможность вы- 
числить эти интегралы. Н. А. Бразма 


См. также: 5437, 5520, 5534, 5534, 5542, 5543, 
5557, 5600, 5604, 5605, 5618, 5722, 5788, 5801 К, 
5302’ РЕЦ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


5658. Структура спектра нелинейных вполне не- 
прерывных операторов. Немыцкий В. В., 
Матем. сб., 1953, 33 (75), № 3, 545—558 


Изучается спектр нелинейного оператора А, 
действующего в некотором банаховом пространстве, 
т. е. совокупность таких чисел Х (собственных 
значений оператора 4), что уравнение Аф = ^ф 
имеет отличное от нуля 0 решение о (собственную 
функцию). Предполагается, что 40 =0. 

Доказывается, что спектр вполне непрерывного 
оператора образует множество типа ГР,. Указаны 
условия, при выполнении которых спектр, попол- 
ненный нулем, является замкнутым множеством. 
В $3 содержится следуюшая теорема 3: 

Если для некоторой окрестности 0 собственной 
функции Фо, соответствующей соб-твенному значе- 
нию Л, непрерывного оператора .А, удовлетворяется 
одно из неравенств 


Фо’ ‘Фо ь 


| Ф1 — $21] | Фо || 

|4 (2) — А (+) |. И АФо|| 
фт, 2-0: (2 
Я т А 
где $1, $ ЕО и $:=2Е 92, то х» — внутренняя точка 


спектра. 
Однако в доказательстве содержится существен- 


ная ошибка: автор считает, что взаимно однознач- 
ное и взаимно непрерывное отображение в банахо- 
вом пространстве всегда преобразует область в об- 


ласть. 
В $4 указаны некоторые свойства множества 


собственных функций оператора 4, соответствую- 
щих фиксированному собственному значению. 
Примечание референта. Не существует 
вполне непрерывных операторов, действующих 
в бесконечномерном банаховом пространстве и 
удовлетворяющих условию (1), а для не вполне 
непрерывных операторов условие (1) не является 
достаточным для справедливости утверждения тео- 
ремы 3. Достаточность условия (2) вытекает 
из принципа сжатых отображений. В статье 
имсется ряд неточностей. Отсутствуют неготорые 
ссылки. М. А. Красносельский 
Примечание редакции. См. по этому по- 
воду статью автора «Исправление к работе [автора] 
„Структура спектра нелинейных вполне непрерывных 
операторов“, Матем. сб., 1954, 35, № 1, 174. 


5659. О разложении по собственным функциям 


уравнений в частных разностях. Березан - 
ский, Ю. М., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 1, 


5—8 


Для уравноиия в частных разностях 
аки к Раиль НО Ик + 
+ 6 ии + бъид — Юм =0 (1) 
с вещественными коэффициентами я с и поло- 


жительными ат строится теория спектраль- 


вых матриц; при этом уравнение (1) рассмат- 
ривается в правой полуплоскости />0 с гранич- 
ным условием: и, =0 (К =0, +1, +2,..). Ре- 
птение уравнения (1), удовлетворяющее указанному 
граничному условию и пачальному условию: 
изд = Оо где © — какое-либо целое число, обозва- 
чается через Р,;, (в; ^). Если |К—@а|<)7, то 
Ру: (и; ^) есть многочлен от Х степени 7—|А--«|; 
если же |& —а| > 7, то Ру, (а; ^) =0. 

Бесконечная эрмитовая матрица-функция Т (^) = 
=. Тав (^) ||, аргумента ^ © (—00, со) называется 
матричной функцией распределения, если Т (^—0)= 
= (^), Т(0)=0 и для любых комплекеных 
О ео О. 
эрмитова форма 


т 
> ав ЕВ 
о, В=—*® 
есть неубывающая функция ^. Устанавливаются 


теоремы: : 
1. Уравнению (1) всегда соответствует по краи- 


ней мере одна спектральная матрица Т’(^), т. е. 
матричная функция распределения 7 (^) А такая, что 


со со 
№ ) Ру, (&; ^) Рик (В; ^) Чтв (= бы, : (2) 
&, В=— 00 —с5 


2. Спектральная матрица Т (7%) единственна в том 
и только в том случае, когда хотя бы для одного 
(а тогда и для любого) повещественного А всякое 
решение уравнения (1) обладает свойством 


Уи в = : 
7.К 


3. Уравиение (1) вполие определяется любой 
свосй спектральной матрицей Т (7). 

Пусть Т (^) = | тв (^)||2 > — некоторая матрич- 
ная функция расоределения, для которой 


[©.2) 


отатии (0) < оо 


0—0.422, оО, 42...) 


Я 


5660 


Указываются необходимые и достаточные условия 
того, чтобы Т (^) было спектральной функцией не- 
которого уравнения (1). Эти условия сводятся 
к условиям возможности построения многочленов 
Ру (я; ^) (7 =0,1,2,...,9, К =0, +1, 2,...) сте- 
пеней —|АЫ— | (если — | — | < 0, то Р;; (&; ^) 
полагается равным нулю), удовлетворяющих усло- 
вию ортогональности (2). 

В работе широко используются методы спект- 
ральной теории эрмитовых операторов и, в 
частности, метод направляющих функционалов 
(Крейн М. Г., З61рн. праць 1н-ту матем. АН УРСР, 
1948, № 10, 883—105), который предварительно рас- 
пространяется на случай эрмитовых операторов 
с бесконечным числом направляющих функциона- 
лов. М. Г. Крейн 


5660. —О спектральном разложении линейных неса- 
мосопряженных операторов. Лившиц М. С., 
Матем. сб., 1954, 34, № 1, 145—199 


Работа посвящена вопросу приведения ограни- 
ченного несамосопряженного оператора в гильбер- 
товом пространстве Н при помощи унитарных пре- 
образований к простейшему виду, представляю- 
щему собой аналог нормальной формы в случае 
конечной матрицы. 

Изучаются операторы, принадлежащие классу 
(:0): оператор А 6 (10), если оператор Ги (4) = 
= (А — 4*) | 21 вполне непрерывный со сходящейся 
суммой модулей собственных значаний. Многообра- 
зия © = 1 (А) Н и Сд=Н © $ д инвариантны от- 
носительно оператора Га (А) и Ги (А) С =0. Если 
существует подпространстгео РСС д, ингариантное 
относительно 4, тт НОО) также инвариантно 
относительно 4. Если Од =0, то оператор А на- 
зывается простым. Таким образом изучение любого 
оператора „А сводится к изучению самосопряжен- 
ного оператора, индуцированного на Од и простого 
на НОДа. 

Пусть г = @и ФА, О«л<оо (если г=0, то 
А — самосопряженный оператор); Н,-— евклидово 
т-мерное пространство, если г« со, и гильбертово 


= 


пространство 4», если г = 09; Нти Н11 — простран- 
ства всех вектор-функций }(^) (К=1,2,...) и 
71 (2) (0 <х<1«о9) соответственно, значения ко- 
торых принадлежат Н,; Н = Ну + Ну1 — прост- 


ранстео пар } = {1 (К), }(2)} со скалярным произ- 
ведением 


со 1 
«=» ИЕ) + | 1) =* (2) 4, 
К=1 0 


где ]=* — скалярное произведение в Н,,; & (К) 
(К =1,2,...) и 9 (<) (0 << -— неубывающие и 
ограниченные числовые функции, В (А) (А =1,2,...) и 
6 (2) (0 <х<1) —эрмитовы неотрицательные мат- 
рицы порядка г, удовлетворяющие некоторым до- 
полнительным условиям. Треугольной моделью 


класса (10) называется оператор # = А}(ф ЕЕ Н), 
определяемый формулами 


—= {8 (К), 8 (2)}, 


Функциональный анализ 
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в = [ «01+--В® 78] + 


со 1 
+: УВВ ® +1198 078 (4 
+1 0 
1 


8 (в) = а (2) а) +2 \ 16) В) 78 (2) 4, 
0 

где/ — единичная матрица, а ©” = || 5%, || — диаго- 
нальная матрица порядка 7, среди элементов кото- 
рой + 1 встречается столько раз, сколько положи- 
тельных собственных значений имеет оператор 
Г (24), а —1—столько раз, сколько у этого опера- 
тора отрицательных собственных значений. 

Основной результат: для каждого оператора 
АЕ(:0) можно построить треугольную модель 


А и унитарное преобразование И, отображающее 
НОР) ва НОО, так, что А = ПА 1. 
А 


Устанавливается также унитарная эквивалент- 


ность резольвент операторов 4 и А и находится 
= 


явный вид резольвенты А. Показывается, что вся- 
кая невещественная точка спектра простого опера- 
тора — полюс его резольвенты. На оснозании воз- 
можности приведения оператора 6 (10) к тре 
угольной модели доказывается, что если А Е(10), 
а Пи (4) -— положительный оператор ((1 (4) х, #)>0, 
& ЕН), то 


У по) < 5р (4) (1) 
1=1 


(^; — собственные значения оператора А, Па (^;)>0, 
Зр — след оператора) и что система конечномерных 
инвариантных подпространств, отвечающих неве- 
щественным собственным значениям простого опера- 
тора А, полна в пространстве Н тогда и только тогда, 
когда в соотношении (1) имеет место знак равенства. 
В частности, эта теорема применяется к исследова- 
нию полноты системы главных функций ядра 
интегрального оператора в области его значений 
и полноты системы конечномерных инвариантных 
подпространств дифференциального оператора 


аку 

78 — у, Р ЕЕ 

(У) р и (2) ах 
(Ри(2) 520, т>2, а«=<в 


с непрерывными коэффициентами и неособенными 
граничными условиями и; (у) =0` (1=1,...,т) 


в пространстве Г, (а, 6). Д. Ф. Харазов 


5661. Обобщенные резольвенты симметрических 
операторов. Штраус А. В., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1954, 18, №1, 51—86 
Обобщенной резольвентой замкнутого симметри- 

ческого оператора А называется семейство ограни- 

ченных операторов В,, [1 Л=Е 0, определенное фор- 
мулой 


е—^' (1) 


ИЯ == 
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где ЁЕ,, — © << оо, — произвольная спектральная 


функция оператора А. Выясняются условия, при 
которых заданное семейство В, является обобщен- 


ной резольвентой некоторого симметрического опе- 
ратора, а также дается общая формула для обоб- 
щенных резольвент. 

Основные' результаты: 

1. Семейство В,, Па ^=20, ограниченных опера- 
торов в унитарном пространстве Н является обоб- 
щенной резольвентой некоторого замкнутого сим- 
метрического оператора А с дефектным числом т 


в полуплоскости П (и с необязательно плотной 
областью определения) тогда и только тогда, 
когда: 


а) Для некоторого № ЕП, Пи »=20, существует 
подпространство Г, <- Н такое, что: а) т (НОоЁ)=т; 
6) В, — В = (в — №) ВВ, для любого }ЕГ, 
и любого невещественного ци; в) ||Вф|8 < 
< а (В,ф, ф) | т, = а), для любого фФЕНОГ 
и любого невещественного Х 6 П; г) В;ф есть регу- 


лярная функция от ЕП для любого ФЕНО Г; 
д) существует последовательность ^„=о,„ т, 


т„==0, удовлетворяющая условиям 


Нш „= со, пр | ви | т; | < + © (2) 
и такая, что Ит^„ (В©, Ф) = — ($, Ф) для любого 
пи—> 
ФЕНОВ, Г. 


р В =В для любого невещественного ЕП. 


Е, является обобщенной резольвентой замкнуто! о 


симметрического оператора А с дефектным числом 
т и плотной областью определения тогда и только 
тогда, когда выполняются условия 1 а), 6), в), г), 
(2), а также условие В,,Г=Н. Кроме того, выяс- 


няются условия, при которых этот оператор А 
максимален, а также условия, при которых В) 


есть резольвента данного симметрического опера- 
тора. 

Совокупность всех обобщенных резольвент замк- 
нутого симметрического оператора А определяется 


формулой 
В, = (Ак) —^Е) т, пах Пи № > 0, (3) 


где Ё(^) пробегает все операторные функции, по 
норме не превосходящие единицу, регулярные 
в полуплоскости Ги А.Пи № > 0 и отображающие 
дефектное подпространство №, оператора А в де- 


фектное подпространство и при этом Ар) обо- 
[2 


(гообще несамосопряженнос) 


значает расширение 
образом определяемое 


оператора 4, естественным 
этим отображением. 
Формула (3) обобщает формулы, полученные ра- 
нее М. Г. Крейном (Докл. АН СССР, 1944, 43, 
№ 8, 339—342; 1946, 52, № 8, 657—660) и референ- 
том (Изв. АН СССР, сер. матем., 1943, 7, 285—296). 
Теоремы 1 и2 уточняют предыдущие результаты 
автора (Докл. АН СССР, 1949, 47, № 4, 611—614; 
1950, 70, № 4, 557—580; 71, № 2, 241—244; 1951, 
78, №2, 217—220; 1952, 82, №2, 209—212); кроме 
того, значительно упрощены доказательства Этих 
теорем. При доказательствах использованы резУль- 
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таты референта (Изв. АН СССР, сер. матем., 1940, 
4, 533—104, 277—318) и их обобщения на случай 
симметрического оператора с неплотной областью 
определения. М. А. Наймарк 


5662. —0б общем представлении линейных функ- 
ционалов посредством «пара-аналитических» функ- 
ций нескольких переменных. Фантапье 
(Зи по’езртезз1опе репега]е 4е! и2опай Ипеаг 
ше 1ате |е Гап2лоти «рага-апайИсве» а1 рии та- 
наи. Гапфарртё Ги1е1), Веп4. Зеш1- 
паг таб. Ошу. Радоуа, 1953, 22, № 1,1—10 
(итал.) 

В работе рассматривается класс линейных анали- 
тических функционалов, определяемых для анали- 
тических в ограниченной замкнутой области А 
функций ] (21,...,2„), формулой 


ИУ (21, 05 2и)]= 
А \ у | а Зы (1) 
У2т—1 
Здесь 
2% 
О № Е = и,ах... Чт, Чт... ти 
Гг—=1 


есть внешняя дифференциальная форма, опреде- 
ляющая функционал К; коэффициенты и, этой 
формы предполагаются непрерывно дифференци- 
руемыми в области В, — А (В, — область, содер- 
жащая 4); Т,„_, — ориентированная замкнутая 
поверхность, расположенная в области 2п-мерного 
действительного пространства, соответствующей 
В, — А по формулам =». =. 
Для неизменности представления (1) при замене 


Зы поверхностью ей гомологично0ой в АА 
должны выполняться соотношения 
ил = 4, (7 = И) 

и 

т — ди ` 

ГА . тм 
УМ +] =0. (2) 
= 9%, 9, й 


Автор называет вектор-функцию (и1,...,и,) пара- 
аналитической функцией (21,...,2,), если выпол- 
нено равенство (2). Множество пара-аналитических 
функций в некоторой области есть модуль, для 
которого аналитические функции являются муль- 
типликаторами. Для двух пара-аналитических. фупк- 
ций и, ©, компоненты которых дважды непрерывно 
дифференцируемы, устанавливается дистрибутивная 
операция 


9%, 
МО АР == ч; ее) 
(ао ера ба т" де 


приводящая также к пара-аналитической функции; 
при этом 


И 


(и, 9) = — (9, и), ((и, 9), ш) + ((9, №), и) + 
- ((№, и), 9) = 0. 
Я. Б. Попатинский 


5663. —О линейных слабо компактных отображениях 
пространств типа С(К). Гротендик (51г 
1ез аррИсамоп$ Ппбатез {а ешепф сотрасцез 
4’езрасез и буреС(К). Сто вепатескК А.), 
Сапа. 7. МайВ., 1953, 5, №2, 129—173 (франц.) 


Линейное отображение линейного топологиче- 
ского локально выпуклого пространства Ё на такое 
же пространство Р называется слабо компактным, 
если оно переводит каждое ограниченное множе- 
ство в слабо компактное. Дэнфорд и Петтис (Рип- 
{ота М№., Ребыз Т., Тгапз. Ашег. Ма. 30с., 1940, 
47, 323—392) показали, что всякое слабо компакт- 
ное отображение пространства Г. интегрируемых 
функций на п-мерном кубе в любое нормированное 
пространство К компактно, т. е. преобразует вся- 
кое слабо компактное множество в компактное. 
Автор доказывает аналогичное предложение для 
пространства Г. (К) на компакте с мерой Радона и 
для соответствующего пространства ‘непрерывных 
функций С (К), а также и для некоторых других 
пространств (заведомо нерефлексивных). В част- 
ностн, указанное предложение справедливо для 
любого линейного непрерывного отображения прост- 
ранства типа С (К) на пространство типа Г) (К), 
которое, как показывает автор, всегда является 
слабо компактным отображением. Слабо компакт- 
ным является всегда также «интегральное» отобра- 
жение х > у локально выпуклого пространства Е 

о 


на локально выпуклое №, когда справедлива формула 


(95, у’) = | (1,1) (у, У’) ал (х’, у) 
(2 ЕЕ, ЕЕ’, УЕР, У ЕР’. 


Если Е и Е нормированы и одно из них реф- 
лексивно, то «интегральное» отображение компактно. 

Приводятся следующие (эквивалентные) крите- 
рии слабой компактности ограниченного множества 
А мер Радона, определенных и ограниченных на 
локально компактном пространстве М: 

1) для любой последовательности функций }„, 


измеримых по всякой мере иЕЛ, и сходящейся 
в каждой точке (или по всякой мере иЕЛА на 
любом компакте К с: М) выполняется предельное 
соотношение 
Им 


П—со 


| Чи. = ] Пи „4 
П—оо 
равномерно для всех и Е 4; 
2) для всякой последовательности }„, слабо 
сходящейся к нулю в С, (М) (пространство непре- 
рывных функций, имеющих нуль в бесконечности) 


Ши | „в =0 


равномерно для всех и 6 4; 
3) для всякой дизъюнктной последовательности 
областей О, Иш иО„ =0 равномерно по и ЕА. 
Отдельно рассматриваются случаи, когда ком- 
пакт К «стоуновский» (замыкание каждой области 
есть область) или гомеоморфен сходящейся после- 
довательности точек. Г. Е. Шилов 
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5664. Обобщенные пределы и средние. Сикор- 
ский (Сепега!теа ИтИз ап шеапз. 51Ког- 
КЕ В.), Вос2и. Ро13Ю1ео {ю\аг2. ша. (Апп. 
Зос. Ро]оп. шайй.), 1952, 25, 106—109 (журнал 
вышёл из печати в 1953 г.) (англ.) 


Полугруппа С разрешима, если существует та- 
кая цепочка е = Сс. (1С...СС„=  подполу- 
групп, что 1) для любых ФЕС,, ФЕС;_ уравне- 
ние *ф = фф разрешимо в С,_/, 2) для любых 


$ фЕС, уравнение фф = ф*фф разрешимо в С;_. 
Пусть С — разрешимая полугруппа преобразований 
абстрактного множества Тв себя и {}} — совокуп- 
ность отображений Т в линейные топологические 
пространства, для которых бикомпактна замкнутая 
выпуклая оболочка }(Т) (она обозначается далее 
как К (])). Тогда каждому } соответствует отобра- 
жение Ф (}, #1), ЕСТ, множества Т в соответствую- 
щее линейное топологическое пространство, причем: 
1) Ф(},) =Ф(рФ(0) = ©([9,1) при всех ЕТ, 


ф , 

2) Ф([, 1) ЕК (159) при всех ФЕС, 

3) если ЕР — непрерывное линейное отображение 
ЗбЕВ а 5< Е, о В и (зы. а У — ли- 
нейные топологические пространства) и если 
[1, №», .:., | — отображение Т в Х, соответ- 


ствующее отображениям ], множества Т в Х;, то 


Ф(Р[Й,..., = ФН, ),..., ФГ). 


В частности, если для любых &, & ЕТ найдутся 
такие фл, ф2 6 С, что фи (&) = ф» (1), то Ф(]}) =Ф(р 0) 
не зависит от & и является функционалом на мно- 
жестве отображений {]}, обладающим основными 
свойствами обобщенного среднего относительно по- 
лугруппы преобразований (. Н. Я. Виленкин 


5665. Исправление к статье «Некоммутативное 
обобщение абстрактного интегрирования». Си- 
гал (СогтесИоп {0 «А поп-сотшшщай уе ехбеп$10п 
ОЁ аЪзтас& пицеотаИоп». беса 1 Т. Е.), Апиа. 
Ма., 1953, 58, № 3, 595—596 (англ.) 


Автор указывает, что в его статье «Некоммута- 
тивное обобщение абстрактного интегрирования» 
(РЖМат, 1954, 1713) леммы 12.1 и 12.2 надо заме- 
нить следующими леммами, подробное доказатель- 
ство которых приводится: 

Лемма 12.1. Если Р — оператор проектирова- 


ния в конечном кольце 9 такой, что 2" 14 (1) < 


<а(Р) < 2`"а(1), то в % существуют взаимно 
ортогональные операторы проектирования Р!, 


Раз ско Ри гденрь 2" такиезьчто 1—У,Р,<УР,. 
При этом 4(Р) обозначает относительную ‘размер- 
ность в %{. 

Лемма 12.2. Если оператор 1 интегрируем, 
то он т-конечен и .т(1) равно интегралу опера- 
тора 1. 

Лемма 12.3. Если оператор проектирования 
Р интегрируем, то Р т-конечен и т(Р) равно 
интегралу оператора Р. М. А. Наймарк 


5666. — Свойства уравнения Сальпетера — Бете для 
системы двух нуклонов. Голдстейн (Р!го- 
рег ез оЁ {Не За1рейег — Веёте +\уо-паеоп ефча- 
Иоп. Со1азфе!п Уаск $5.), РЬуз. Вех., 
1953, 91, № 6, 1516—1524 (англ.) 
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Релятивистское волновое уравнение, описываю- 
щее связанное состояние системы двух нуклонов 
(в дальнейшем будем называть его 5В-уравнением), 
было получено различными способами в работах 
ряда авторов. 

Однако до настоящего времени применение 5В- 
уравнения не привело к существенным результатам, 
так как, во-первых, физический смысл волновой 
функции, определяемой этим уравнением, остается 
неясным и, во вторых, не было разработано эффек- 
тивных методов решения этого уравнения (в неко- 
торых работах использовалось приближенное ре- 
шение, однако характер этих приближений не 
вполне ясен). В реферируемой работе при извест- 
ных ограничениях дается точное решение 5В-урав- 
нения. Хотя это решение и не находит непосред- 
ственного физического применения, все же оно про- 
ливает некоторый свет на трудности, связанные 
с физической интерпретацией ЗВ-уравнения. 

Если учитывать взаимодействие нуклонов через 
мезонное поле в первом неисчезающем приближе- 
нии (в смысле разложения в ряд по степеням 
константы связи 5), то ЗВ-уравнение в пространстве 
импульсов может быть преобразовано к виду 


(ЕВ + Р,\, — то) Ф (р) (ЕВ — ру, — ть) = 


т т , (1) 


где Ф (&)—16-компонентная волновая функция, за- 
писанная в виде матрицы 4-го порядка, Ву, — ма- 
трицы Дирака, 2Ё — энергия в системе координат, 
где центр масс покоится, р, ^„, — 4-векторы отно- 
сительного импульса двух нуклонов, т, ту, х— 
массы нуклонов аиб и мезона, А’ = 2? |4п. Ма- 
трица р зависит от характера взаимодействия между 
нуклонным и мезонным полями (для скалярного 
взаимодействия р=1 и т. д.). Уравнение (1) те- 
шается при следующих условиях: 1) Е =0, 
2) т. =ть=т, 3) х=0, 4) Ф=1(Ю), где 
Ф (Е?) — скалярная функция, зависящая только от 
А, а Г единичная матрица. Уравнение (1) при 
этом приводится к виду 
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4 (№) 


Кс 2 
(р- ©) 


(р’—т?) $ (р) = — от? 
Здесь Х =^'р? (0 — число). 


Предполагая, что решение уравнения (2) до- 
пускает интегральное представление вида 


9(2*) = \\ Чеув (в, у) (фа уча), (9) 


где интегрирование распространено на некоторую 
область 7, а = — положительная бесконечно малая 
величина (возможность представления (3) прове- 
ряется затем непосредственным вычислением), автор 
показывает, что ф (р?) удовлетворяет уравнению 


(8—1) 9 (5) +256) =0... (4) 


Решение уравнения (4) с учетом граничных ус- 
ловий, вытекающих из интегрального уравнения 
(3), может быть выражено через гипергеометри- 
ческие функции. Оно существует при любом =?>0, 
что свидетельствует о необходимости наложить до- 
полнительно некоторые условия на волновую 
функцию, чтобы задача стала физически осмыслен- 
ной. В качестве одного из таких условий автор 
предлагает условие нормируемости волновой функ- 
ции на пространственно подобной поверхности 
(в координатном пространстве). Однако это усло- 
вие запрещает лишь достаточно малые значения 
82. В заключительном параграфе автор предлагает 
условие, сводящее спектр допустимых значений 3? 
к одной точке. Ю. А. Гольфанд 


5667 Д. Вопросы спектральной теории, связан- 
ные с системой дифференциальных уравнений 
второго порядка. Лидский В. Б. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, Москва, 1954 


См. также: 5524, 5541 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


5668. —0б одном свойстве закона Гаусса — Лапла- 
са. Лукач (Зиг ипе ргорг16 {6 4е 1а 101 4е Саизз— 
Тар]асе. Гиказ Епцрёпе), С. г. Асад. 
3с1., 1954, 238, №4, 444—445 (франц.) 
Рассматривается система измеримых функций 

Е: (7,..., 2) от п переменных т,,..., и», при- 

чем функции #8, (7,...,2„) зависят только от раз- 

ностей этих переменных. Система уравнении 
а (У: 2-я Ул» 0) = 2, ($=1,2,..., п—1) 
должна иметь однозначные и измеримые решения: 
У ЕЙ, (13... 1) (8=\,... ‚в— 1). 

Пусть Х,,ДХ.,..., Х„— случайные независимые 

переменные. Пусть случайный вектор с компо- 

нентами 5,(Х.,..., Хи} =1,2,...,п— 1) не’ва- 
п 

висит от суммы м Х,. Тогда все величины Х!1,Х,,... 

7=1 


ее 
персию. 


нормальны и имеют одинаковую дис- 


Примечание референта. В силу условия, 


наложенного на функции #, (У ---› Ук 0), Три- 
виальным образом выводится, что вектор е п— 1 
компонентами: Аа ое 


не зависит от РЯ +... + Хи, так что все сводится 


к независимости линейных форм, и утверждение 
автора является тривиальным следствием теорсмы 
В. П. Скитовича (РЖМат, 1953, 346). Более глубо- 
кие результаты о независимости от среднего не- 
линейных и даже неголоморфных статистик полу- 
чены В. С. Паскевич (РЖМат, 1953, 1311). Кроме 
того, доказательство автора неполно: на стр. 445. 


ИХ; 
ему приходится делить равенство на Ее 7, но он 


ИХ, 
не доказывает, что Ее “7 = 0. Ю. В. Линник: 


ТО 
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5669. Теория устойчивых законов распределения. 
Бергстреёем (Е ше Теоше 4ег заЪШеп Уегве1- 
поозииКИопеп. Вегозёфгош Нага![9), 
Атсв. Маёв., 1953, 4, № 5—6, 380—391 (нем.) 
Автор определяет устойчивый закон распределе- 

ния С (5) как такой, для которого 


5(Е)-« (2-2). в 


где в: и с. — любые положительные числа, с зави- 
СИТ ОТ с: и с, а хз обозначает знак свертки. Это 
определение уже общепринятого (оно исключает, 
например, несимметричные законы с я“=1). 
Доказывается, что с - во =“ и что при надле- 
жащей нормировке характеристическая функция 8 ({) 
закона С имеет вид 


ва (с0оз В з1п В) для #>0 


8 (—#) для < 0. 

доказывается, 0<“<2; 
Е п т. 

ышр соз ти | < с03 В $1 >-& |; с0зВ > 0 явля- 


ются необходимыми и достаточными для того, что- 
бы # (1) была характеристической функцией невы- 
рожденного распределения. Все это не представляет 
ничего нового в теории устойчигых законов. Инте- 
ресны приведенные в работе разложения для плот- 


= | 


Далее что условия 


ности устойчивого закона с характеристической 
функцией 2 (1): 
1х Га +1 
‚ —1 
се У СОТ +Ь 
Е К! | 
с от 
хша (97+ В — каг): 
о Е и о (0) 
о 
й ее а с 7 
С! (2) = — 2 ях 
—=0 


хо) +]; Ч. 


Эти разложения получены впергые автором в ра- 
боте «Оп зоте схрапз1опз оЁ за е 413 1ЪиНоп Гип- 
сеЙопз» (Агк1у шаё., 1952, 2, №4, 375—378). 

А. В. Скороход 


5670. —0Об одной теореме А. Н. Колмогорова. Г их- 
мани. И., Науков! зап. Ки!вськ. держ. ун-та, 
1953, 12, №6, 75—94 
Дается обобщение результатов А. Н. Колмого- 

рова (Изв. АН СССР, сер. физ.-матем., 1934, 959; 

1933, 363), относящихся к поведению в целом по- 

следовательности сумм независимых бесконечно ма- 

лых случайных величин, на случай, когда этой 
последовательности в пределе соответствует неко- 
торый разрывный случайный процесс с нёзависи- 
мыми приращениями или же «смешанный» (имею- 
щий непрерывную часть) процесс. 

Пусть }(0, Ь(1-— непрерывные функции на 
сегменте [0, 1], д (0) <0<рЬ(0). 

При некоторых предположениях относительно 
указанных функций и последовательности серий 
независимых случайных величин 


Теория зероятностей 
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с (1) 


в работе доказывается, что вероятность одновре- 
менного осуществления событий 


ВОИ, 2" 


т 
л(ит< У ь< (в, ш»т=0,1,2,..., а 


—1 
0 
(5-8 оо ни 
1 ре 
< Ук <а 11) <е<а<в@ 
#=1 


при п -* со сходится: 1) к 9 (0, 0), где 9(Ь $) есть 
решение интегро-дифференциального уравнения 
ди (Е, $) _ 
п 
1: (Ю—з 


= 6.9 045+), 
1: (И—в 
обращающееся при ё =1 в 
1, Е (с, а), 
о г $8 (с, 4); 
2) ки(0, 0), где и (&, $) есть решение ивтегро-диф- 
ференциального уравнения 


ди ди 1 О?и 
т а (1). нь 58 = ых 
1, 
+50] и (Е, 2) а, Ф(, &—$) —и(Ь оо 
1: (И 


при граничных условиях 
и (Е, 1 (1) =и(Ь Ь (1)) =0, О<Е<1, 


0 
1, ‚ а), 
пе 


Здесь функции а (1), 6 (1), ® (1), Ф(Ё =) ипосле- 
довательность разбиений отрезка [0, 1] точками а 
определяются из условий, налагаемых на последо- 
вательность серий (1). 

Метод доказательства основан на использовании 
верхних и нижних функций. В. С. Королюк 


) 


5671. Изменение знака сумм случайных величин. 
Эрдёш, Хант (СВапсез оЁ 101 оЁ запаз о 
тапдош уаг1а]ез. Егдбз Р., Нап ® С.А.), 
Рас. 7. Ма., 1953, 3, № 4, 673—687 (англ.) 


Пусть &, &..., 8, ... — Последовательность 
независимых случайных величин с одинаковыми 
симметричными и непрерывными распределениями 
(авторы указывают, что переход к дискретным рас- 
пределениям вносит лишь несущественные измене- 
ния в формулировки и доказательства). Пусть $„, = 
=&-+...-+&, и №, — число перемен знаков в 
последовательности 51, ...,$,„, т. е. число индек- 


сов &, при которых 59а < О еп. 


= 


5672 
- Е У 
Показывается, что с вероятностью 1 т > 
4 ; п—со шп 
> > . Строится пример, в котором с вероятностью 1 
М 1 
Пр —^?_=_. Высказывается гипотеза, что 
шп 2 
Тр У» 
и ——_—____ < 1 свероятностью 1. Для слу- 
И и 


чая, когда &; равно -- 1 с вероятностями 1/,, Чжун и 
Хант (СВипс Ка! Га! Нап С. А., Апп. Ма@., 
1949, 50, 335—400) показали, что эта гипотеза вер- 
на с неравенством, замененным на равенство. Из- 
учается число перемен знака в некоторых подпосле- 
довательностях последовательности {5„}. Например, 


й 
если №, — число перемен знака в последовательно- 


ИС Е -, $ То с вероятностью 1 


1 $ _ 
ее 


ъ 

Доказывается, что с вероятностью 1 > 

и 
= 0 (105 п). 

В случае, когда Е; равно -+ 1 с вероятностями */з, 
это было установлено Леви (16уу_Р., Тбоме 4е 
Гаа41Ноп 4ез уаглаБМез а]бафо1тез, Раг1з, 1937). 

Находятся в явном виде функции ф (п) и ф (п) 
такие, что ф (п) < М (М) < $ (п) и асимптотически 


пп по 
Ф (п) —-5` ‚$ (п) — за Вопрос о точности 


оценок ф (п) и ф (п) не обсуждается. 
А Р. Л. Добрушин 


5672. Исправление к тексту ранее опубликованной 
статьи автора. Леви (ВесиЙсаИоп ай {еже 
4’апе поёе апёётеите. Гбуу Раци|1, С. г. 
Аса4. $с1., 1953, 237, № 17, 964 (франц.) 
Исправление неточности в статье (РЖМат, 1954, 


2643). 


5673. Распределение ошибок, вызванных округ- 
лением скользящих средних. Гринвуд, Гли- 
сон (013Фаоп о гоппд-оЙ еггогз юг гапишв 
ауегасез. СгеепмооЧ4 В. Е., С 1еазоп 
А. М.), РасИ. Т. Ма., 1953, 3, № 3, 605—611 
(англ.) 

Пусть два противника встречаются в матче, со- 
стоящем из последовательности одинаковых игр, 

и С, обозначает количество очков (целое число), 


набранных первым противником в п-ой игре. Шан- 
сы сторон оценивают посредством скользящих 
средних 5„, определяемых рекуррентной формулой 


5 О: Роды 
пл — р? 


’ 


где А — целое число. Для удобства 5 к каждый 
раз заменяют целым числом Тит» ближайшим к 
[(^—1)Т, + Чиа. Если существуют два таких 
целых числа, то либо берут большее из них (слу- 
чай 1), либо производят случаиный выбор с веро- 
ятностями р === \/ (случай 2). Заметка посвящена 
изучению возникающей при этом ошибки Ёп = 


6 ржмат, № И 


Теория вероятностей 
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=Т,--5,„. Авторы показывают, что если ГЕ, |< 
< [А/2] при п = пу, то это неравенство верно и при 
п > т. В предположении, что распределение дроб- 
ной доли числа [(^— 1)Т,„ + Си41]/К не зависит от 
Е» и что все возможные значения этой дробной 


доли равновероятны, авторы находят предельные 
математическое ожидание и дисперсию Е» 


К? — 1 
МЕ =0, ОЕ = ИЗ ям (А — нечетное), 
ь 1 ®—1 (Е — четное, 
М, РЕ ООЕЕЕТ слуаа О, 
2 


МЕ=0, ОЕ = ВО. (К — четное, случай 2). 


Для К=2 авторы находят само предельное рас- 
пределение ошибки, оказывающееся равномерным 
на [0, 1] в случае 1 и треугольным на [—1,1] в 
случае 2. А. А. Юшкевич 


5674. Исследование по теории совокупного риска. 
Случай равных страховых премий. Арвед- 
сон (Кезеатсв ш соПесйуе т1зК Теогу. Тье 
сазе о! ефаа] г13К из. Аг! медзоп С.), 
ЗКапа. аКманейазКт., 1953,№ 1—2, 1—15 (англ.) 
Предполагается, что капитал, имеющийся в мо- 

мент времени # в распоряжении страховой компа- 

нии, равен 6 (#) =и + №— Е (1), где и=С(0) — на- 
чальный капитал компании, ^ё — (неслучайная) сум- 
ма поступивших за время (0, #) страховых взносов 

(^ = с0п36) и случайная величина & (1) — сумма вы- 

плаченных за время (0, #) страховых премий, рас- 

пределена по закону Пуассона с параметром Ё и 

шагом 1. Вероятность того, что компания не разо- 

рится за время (0, Т), определяется как 


О а. 


В реферируемой работе выводятся явные выра- 
жения для вероятности ГР (), и, Т). Например, по- 
казывается, что при целых т, п 


Исследуется асимптотическое поведение величины 
Е (^, Кх, =) при А = сопз6, х -> со. Например, нахо- 
дится, что 
Аа ВЕ 
к (1—) УжЕ-Юх 
где 6 = (1 + ^) 105 (1 + А) —Киа<1 + А— корень 
уравнения © 1 =а/(1 + ). 

Доказательства проводятся элементарными мето- 
дами с использованием различных комбинаторных 
тождеств. Р. Л. Добрушин 


5675 В. Введение в теорию стохастических про- 
цессов, зависящих от непрерывного параметра. 
Манн (ГтодасИоп 40 Ше Шеогу оЁ звоспазЫе 

госеззез 4ерепаш® оп а сопИпиоиз рагашеег. 
М апп Непгу В., УГ-- 45 рр., Майопа1 
Витеаи о! Зёапдагаз АррПе@ Ма МетаЙсз Зетез, 
№ 24, Уаз ше юоп, О. С., 9. 5. @оуегитет 
РгшИпХ ОШсе, 1953, 30 с.) (англ.) 


1—Р(4, К, 1) > 


а 


5676 


Автору удалось дать на 44 страницах цельное 
изложение теории стохастических процессов, сжа- 
тое и аккуратное, в котором учтены точки зрения 
физиков; при этом, правда, он ограничился лишь 
случаем процессов с непрерывным временем, реа- 
лизации которых являются числовыми функциями 
(одного измерения), и теми свойствами этих про- 
цессов, которые вполне определяются временными 
законами распределения. Изложение является не- 
достаточным в части, касающейся процессов Пуас- 
сона и процессов Маркова, теория которых, соб- 
ственно говоря, почти не затрагивается. Формулиров- 
ка следствия из леммы 1.7 на стр. 6 не совсем 
правильна. 

Автор напоминает основные положения, касаю- 
щиеся сходимости по вероятности случайных вели- 
чин и анализа случайных функций (особенно функ- 
ций второго порядка и их корреляционных функ- 
ций); затем изучается функция Винера-Леви, 
описывающая классическое броуновское движение 
(которую автор называет основным случайным 
процессом) и получаемый из нее случайный процесс 
Орнштейна-Уленбека; при этом затрагиваются ста- 
тистические проблемы, касающиеся последних двух 
типов процессов (проблемы оценок; работы Гренан- 
дера не упоминаются). 

Автор останавливается на случайных функциях, 
с независимыми приращениями и на полу- 
чаемых из них случайных функциях, а также 
на задачах, касающихся счетчиков Гейгера 
(работы В. Феллера), и заканчивает изложение 
гармоническим анализом функций Винерза-Леви и 
стационарных функций второго порядка и законом 
больших чисел для последних. В. Коте! 


Перевод из Ма4п. Веу., 1953, 14, №7, 663. 


Примечание редакции. Термин «Слу- 
чайные процессы (функции) второго порядка» весь- 
ма распространен во французской литературе и 
означает функции, имеющие при всех значениях 
аргумента конечные моменты первого и второго 
порядка. 


5676 Е. Теория случайных функций. Т. 1. Блан- 
Лапьер, Форте (ТЬ6оме 4ез юпсйопз 
а1бафю1тез. \Уо]. Г. В 1апс гар1егге Апа- 
ге, Гогбеё ВоЪегь, Маззоп, Раг1з, 4953), 
С. г. Аса4. 561., 1953, 237, № 23, 1579 (библ.) 


5677 РЕЦ. Успехи в области теории вероятно- 
стей и теории предсказания временных рядов. 
и такава (ат КОЗЕРНЕО У. 
АЕ ЛВС), РЕ НЕЛЕ, 180 стр.(Иванами сётэн), 
1953, 530 иен [Рецензия: Моригути (ЖП), 
рей (Кагаку), 1953, 23, № 9, 483—484 (япон.)] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5678. Заметка о факториальных моментах стан- 
дартных распределений. Поте (М№\е оп Ме 
Гасбог1а] пошеп{з ой зап ага 91 1Ьаопз. Роз 


В. В.), Апзта1. 7. Рвуз., 1953, 6, №4, 498— 
499 (англ.) 


Пусть ф (2) — закон распределения дискретной 
случаинои переменной. Факториальный момент 


Теория вероятностей 
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г-го порядка этой переменной относительно начала: 
равен 


| 
т 0-я. (и) 
1=0 
Формула, обратная к (1), есть 
Зо ни №. 4 р 
ед-УСите+я. ) 
1—0 


Сравнивая (2) с законами распределения диск- 
ретных переменных, можно определять факториаль- 
ные моменты этих переменных. 

Таким образом автор определяет факториальные 
моменты распределений биномиального, Пуассона, 
Пойа (Ро]уа С.), гипергеометрического. 

С. Х. Туманян 


5679. О нецентральном #-распределении. Асо- 
рин (Оп Ше попсепёга! # 4159 1Ба Йоп. А 2о0- 
т! п Е.), Веу. Асад. слепс. Мама, 1952, 46, 
491—495 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(исп.) 

Получено выражение для плотности нецент- 
рального {-распределения через моменты усеченного: 
нормального распределения. Используя совместное 
распределение числителя и знаменателя, автор на- 
ходит моменты нецентрального #. Затем, применяя 
метод, употребленный Кертисом (Ситзз ФТ. Н., 
Апп. Маф. ЗаНзНсз, 1943, 14, 107—122), автор 
отыскивал преобразования нецентрального &, кото- 
рое было бы распределено приближенно нормально. 
Однако некоторые опечатки искажают здесь его. 
вычисления. С. С. Стив 


Перевод из Ма{В. Веу., 1954, 15, № 1, 46. 


5680. Метод систематического выбора, основан- 
ный на свойствах порядка. Сандрум (А 
шео4 о{ зузеша с затрИие Ъазед оп от4ег рго- 
регИез. Зап4гиш В. М.), Вотей“ а, 1953, 
40, ч. 3—4, 452—456 (англ.) 

Указывается на целесообразность эксперимен- 
тального определения распределений некоторых 
статистик, точное вычисление которых сложно. 
Предлагается усовершенствовать метод случайного. 
выбора применением систематического выбора с 
использованием свойств упорядоченных выборок. 
Свою мысль автор иллюстрирует на примере. 
Автор отмечает, что дать оценку теоретической 
точности предлагаемого метода не представляется 
возможным и в своем примере ограничивается 
сравнением с некоторыми известными результатами. 

И. И. Гихман 


5681. — Порядковые критерии для проблемы двух вы- 
борок. Ван-дер-Варден (От4ег 4е3з 
Гог Те &\0-затр]е ргоешт (2-па соштиюсаЙоп). 
Уап 4ег У\Уаег4еп В. Г..), Ргос. КопшЕИ. 
пе4ег|. ака. \уейепзсь., 1953, А56, № 4, 303— 


310; ш4авайопез ша., 1953, 15, № 4, 303— 
310 (англ.) 


Второе сообщение автора, посвященное выясне- 
нию сравнительной эффективности различных мето- 
дов проверки гипотезы о принадлежности двух 
выборок объемов # и й одному и тому же непре- 
рывному распределению вероятностей. (Первое со- 


— 82 — 
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общение см. в том же журнале, 1952, А55, 453—458.) 
Предполагая законы распределения нормальными 
с одной и той же дисперсией и разностью цент- 
ров ы, при альтернативных допущениях отличной 
от нуля, автор исследовал ранее эффективность 
критерия Уилкоксона (\/Исохоп Е., В1ошеНлез 
ВиЦ., 1945, 1, 80) по сравнению с наиболее мощным 
в этих условиях критерием Стьюдента при частных 
допущениях: 1) #=3, А = 3,7; 2) в =1),2, В велико. 
В настоящей заметке рассматриваются еще два 
случая: 3) #№Е»№1; 4) & и 1 большие, #/й и й|е 
ограничены. В этих условиях эффективность крите- 
рия Уилкоксона (в смысле Фишера) асимптотически 
равна 3З|т = 0,955; таким образом, требуется в п/3 
раза больше наблюдений для того, чтобы мощность 
этого критерия сравнялась с мощностью критерия 
Стьюдента. Непараметрические критерии — крите- 
рий, основанный на максимуме уклонения выбороч- 
ных кривых распределения и, в особенности, кри- 
терий Вальда и Вольфовица, опирающийся на под- 
счет числа «серий» (гипз), являются значительно 
менее эффективными в данных условиях. 

Н. В. Смирнов 


5682. Порядковые критерии для проблемы двух 
выборок. Ван-дер-Варден (Ог4ег %е343 
Гог {Ве 6\о-затр!е рго ет (3-г4 соттии1са оп). 
Уат ег \Уаег4еп В. Г..), Ргос. КопшЕ|. 
педег1. аКа4. \уеепзсв., 1953, А56, № 4, 311— 
316; шдарайопез ша{®., 1953, 15, №4, 314—346 
(англ.) 


Продолжая исследование сравнительной мощ- 
ности критериев для проблемы двух выборок (см. 
реф. 5681), автор дополнительно исследует частный 
случай $ =4, А = 6 при уровне значимости В = 0,05. 
При этом одно из распределений предполагается 
равномерным в отрезке (0, 1), другое — равномерным 
в отрезке (0,1 + в), иш>0. Для этого случая оце- 
нивают мощность критерия Уилкоксона, Х-крите- 
рия, построенного автором (РЖМат, 1954, 3030) и 
критерия Стьюдента. 

В заключение автор делает ряд выводов о при- 
годности некоторых критериев в различных усло- 
виях их приложений. Н. В. Смирнов 


5683. Исследование функции мощности критерия 
Уилкоксона в случае ненормальных исходных 
распределений. Варт (Ап шуезИсаМоп оп 
(Пе ро\ег шисИоп оЁ У/Исохоп’з 6\0 затр]е &е8% 
И Фе подеуто @13И1ЪаИопз аге по погта|. 
Уааги Н. В. уап 4ег), Ргос. Кош. 
педег]. ака. уеепзсв., 1953, А56, № 5, 438— 
448; п9араМопез ша®., 1953, 15, №5, 438— 
448 (англ.) 

Пузь2.,..., би 9,..., 9, — две взаимно 
независимые случайные выборки, взятые из сово- 
купностей с непрерывными функциями распределе- 
ния Ё(х) и С (=) соответственно. Уилкоксон (\/П- 
сохоп Р., В1отенсз ВаЙ., 1945, 1, 80) ввел крите- 
рий для проверки гипотезы Ё (2) = С (2) для всех х, 
основанный на числе И пар (1, 7), для которых 
у; <*;. 

Пусть © > 0 задано. В предположении, что функ- 
ции ЁР(х) и С(1) имеют непрерывные производные 
для всех значений хи 


б(=Е(2— в), 
указываются следующие способы проверки гипо- 
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тезы м = 0 в случае, когда конкурирующая гипо- 
теза есть а) и<0, 6) ц>0, в) в=20: в случае 
а) берется критическое множество вида 0 < (., где 
О. выбирается таким образом, чтобы вероятность 


ошибки первого рода не превосходила х; в случае 
6) берется критическое множество вида Й > ти —И.„; 


в случае с) критическое множество представляет 
сумму критических множеств ва) и 6). Во всех 
трех случаях указываются точные выражения для 
функций мощности соответствующих критериев, 
Кроме того, изучается вопрос о смещении критерия 
О в случае асимметричного исходного распределе- 
ния, когда этот критерий используется для про- 
верки гипотезы и =0 при противоположной гипо- 
тезе и =0. Е. Л. Рвачева 


5684. 06 использовании критериев, связанных 
с размахом, при сравнении малых выборок. Х и- 


рениус (Оп Ше пзе о{ гапбез, сгозз-гапсез 
ап@ ехешез ш сотрагше зшаП  затр]ез. 
Нугеп1из Наппез), Т. Ашег. 583%, 


Аз$зос., 1953, 48, № 263, 534—545 (англ.) 


Пусть имеются две выборки объемов М, и М,, 
причем и, и <, — соответственно наименьший и наи- 
больший элементы в первой выборке, а и, и ©, -— со- 
ответственно наименьший и наибольший элементы во 
второй выборке. Выборки предполагаются занумеро- 
ванными так, что и, < из. Рассматриваются величины 


95 — и 
И. 


05] 


из — и 
Тт=——, 
91 — и 


02 — из 
71 


О = 


В предположении, что обе выборки производятся 
из одной и той же равномерно распределенной со- 
вокупности, находятся распределения величин Т, 
И, Г и их средние значения и дисперсии. Пусть 
при заданном р величины (,и„®, определяются 
соотношениями Р(Т>Е,) =р, Р(ИРи,) =р, 
Р(У>ъ,) = р. Приводятся таблицы, в которых для 
№, № =2,..., 10 указаны значения 2» соответ- 
ствующие вероятностям р = 0,10; 0,05; 0,01, и зна- 
чения и, и ФФ, соответствующие вероятностям 
р =0,995; 0,975; 0,95; 0,05; 0,025; 0,005. (В заголовке 
последнего столбца таблицы 2 вместо 0,5 следует 
читать 0,005.) А. А. Петров 


5685. Оценка параметров усеченных распределе- 
ний Пирсона без применения выеших моментов. 
Коэн (ЕзИтайпо рагашеёет$ ш иапсмед 
Реагзой {тедаепсу 4151018 \ИТотЕ гезогё {ю 
В12Ъег шошеп(з. Сопеп А. С., Л), В- 
шейлка, 1953, 40, ч. 1-2, 50—57 (англ.) 
Рассматривается одномерная генеральная сово- 

купность с функцией плотности, соответствующей 

одному из пирсеоновских типов. Отыскиваются оценки 
для параметров. Производится выборка объема №. 

Затем исключаются из рассмотрения члены выборки, 

лежащие вне некоторого, заранее заданного интер- 

вала. В результате получается усеченная выборка 

(объема меньшего, чем М). 

Измеряя выборочные значения от левого конца 
интервала, вычисляют первые четыре момента усе- 
ченной выборки. Е 

Приводится система четырех уравнений, связы- 
зающих четыре первых момента усеченного распре- 


6* 


— 83 — 
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деления ‘относительно левого конца интервала и 
четыре искомых параметра. 
`В эти уравнения подставляют вместо моментов 
усеченного распределения моменты усеченной вы- 
борки. Решая систему, получают оценки для пара- 
метров. 
Частный случай, когда известно, что функция 
плотности ПП типа, разобран более подробно. 
Н. Н. Ченцов 


5686. 
дейн (Те езИтайоп о 


а зашр!е, На!Чаате ХФ. В. 
1953, 12, ч. 4, 313—320 (англ.) 
Пусть генеральная совокупность разбита на 
т_> 3 классов и },(&, 7) — вероятность попадания 


наблюдения в г-ый класс, где ],— известная 


функция для всех г, аби у — неизвестные пара- 
метры, подлежащие оценке. Пусть, далее, х = & + 
+риу=у+а— оценки для & ит по выборке 
объема №. Предлагается определять х и у из усло- 
т 2 
[1, (=, У)] 
вия обращения в минимум величины р пена 
т= " 
где п, — число наблюдений, относящихся к г-му 
классу. Этот метод определения оценок в некото- 
рых случаях проще метода максимума правдоподо- 
бия. Подсчитывается математическое ожидание ве- 
личин ри как в случае оценки методом макси- 
мума правдоподобия, так и в случае оценки предло- 
женным методом с точностью до членов порядка №2. 
Аналогичная задача для оценки одного неизве- 
стного параметра была рассмотрена автором ранее 
(А с<1азз оф еШсепЁ езИтаез$ оЁ а рагатеёег, Ргос. 
Гпегпай. ЗаНзЕ. СошЁ. ша, 1951, 231—248). 
С. Х. Туманян 


Оценка двух а из выборки. Х ол- 
(\о рагашебегз фот 


5.), ЗапкВуа, 


5687. Функции мощности и относительная эффек- 
тивность критерия зчаков при нормальных аль- 
тернативах. Диксон (Ро\ег мисИопз о! Ме 
$101 4е56 ап ромег еЁ Нс1епсу {ог погта! аЦегпа- 
Иуез. О1хоп У. .Т.), Апп. Ма. 5%аИзИсз, 
1953, 24, № 3, 467—473 (англ.) 


Табулируется функция мощности критерия про- 
верки равновероятности положительных и отрица- 
тельных уклонений для уровней значимости в = 0,04 
и «= 0,05. Оценивается эффективность этого метода 
в применении к проверке гипотезы равенства сред- 
них двух нормальных генеральных совокупностей 
по сравнению с классическим {-критерием. Резуль- 
таты вычислений показывают падение эффектив- 
ности при возрастании объема выборки, уровня 
значимости и уклонения средних при альтернатив- 
ных предположениях. 


5688. Критерии значимости для параллельности 
линий регрессии, Вильямс (Тез оЁ з1211- 
сапсе {ог сопсиггепё геотезз1юоп ИШпез. \М11- 
]1ашз Е. 7Т.), Вюшейа, 1953, 40, ч. 3—4, 
297—305 (англ.) 


5689. Оценка параметров в процессе рождения п 
смерти. Моран (ТЬе езИтаЙоп оЁ {Ве рагаше- 
фегз оРра БИ ап@ Чеай ргосезз. Могап Р. А. 
Р.), У. Воу. 54а. 50с., 1953, В15, №2, 241— 
245 (англ.) 


вероятностей 


Н. В. Смирнов ` 
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Случайная точка блуждает по прямой, передви- 
гаясь с вероятностью р на единицу вправо и 
с вероятностью 4 на единицу влево (р+а=1). 
Начало. координат — поглощающая точка. Пусть 
процесс блуждания начинается с точки п и наблю- 
дается до момента поглощения, если поглощение 
происходит ранее момента времени №; в противном 
случае процесс наблюдается до момента времени №. 
В этих условиях для р даются оценка наибольшего 


правдоподобия р, и несмещенная оценка р». Отме- 


чается, что при больших п и М оценка ри не всегда 
имеет асимптотически нормальное распределение. 
К описанной схеме блуждания легко сводится про- 
цесс рождения и смерти. Б. А. Севастьянов 


5690. Оценка смещения коэффициента корреля- 
ции, Грант (ЕзИшайиХ е аз оЁ соггейа- 
Иоп сое сет. Сгапф А 11301 М.), ш@1ап 
Т. Мееого]. ап4 @еорвуз., 1953, 4, № 4, 343— 
346 (англ.) 


5691. Эффективность последовательной выборки 
для признаков. П. Практические применения. 
Хамакер (ТЬе е{йслепсу оЁ зедиеп а! затр1- 
ша Юг аИтШцез. Рагё П.`РгасИса] аррИсаМопз. 
Нашакег Н. С.), РЫШрз Вез. Вер, 1953, 
8, №6, 427—433 (англ.) 

Указываются практические применения теории, 

развитой в первой части статьи (РЖМат, 1953, 838). 


5692. Частотное обоснование последовательных 
критериев. (Дополнение). Барнард (Т\е 
гедаепсу азИЙсайоп о{ зедиепИа] 4ез6з — ад4еп- 
Чит. Вагпага С. А.), ВлотейЩа, 1953, 
40, ч. 3—4, 468—469 (англ.) 


Дополнение к статье автора (В1ошеНчка, 
39, 144). 


1952, 


5693. 06 одном методе оценки всех контрастов в 
анализе дисперсии. Шеффе (А шешоа Юг 
Л295115 аП сопётазёз 1ш Те апа|уз1$ оЁ уапапсе. 


све{Ё6 Непгу), В1ошей\ка, 1953, 40, 
ч. 1—2, 87—104 (англ.) 
Основная задача работы — оценка контрастов 


(расхождений) истинных значений главных эффек- 
тов 1, из, ..., И» В Дисперсионном анализе; воп- 


рос о такой оценке встает всякий раз, когда про- 
веряемая гипотеза Н : ==... = цу бракуется 


применением обычных критериев. и; предполага- 

ются несвязанными или связанными единственной 
= 

связью № #4 = (1;, й— известные постоянные, 


= 


К к 
о 7; 5-0). Контрастом называется 0 = :: С; 
1=1 1=1 
= 
с; — известные постоянные, № с; = 0; гипотеза И 
=1 
эквивалентна утверждению, что все контрасты 


равны нулю одновременно. 
Предполагается, что имеется совокупность ста- 


тистик ц; и с? таких, что М (;) = и; ковариация 
^ ^ 
(4, ш;)= а; ;0?, где а;; известны и с? неизвестно, 


О 
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а ^ 
причем ш; имеюз многомерное нормальное распре- 
деление и независимы от о?. Рассматривается случай 


^ 


неслучайных ;;6? — оценка 0? с устепенями свободы 
(у0*|0° имеет распределение у? с у степенями свобо- 
ды). Предполагается, что матрица || а;;0* || имеет 
ранг А, если ш; свободны, и ранг А— 1, если они 


связаны указанной связью, причем принимается, 
что 4; подчинены той же связи. Основной новый 


результат работы заключается в теореме: 
Е 


Пусть 0= 5 с; и; — оценка контраста 0 = Ус 
1 
. 1 


2 а;.с;с.0?; пусть оценка этой диспер- 


2 
ис) = 
0 ЧА: 2 


к 
+=1)=1 
" 
дай и ре 
сии есть с; = р У а; ;с;с;0?. Пусть 5? = (К —1)х 
=1 


1=1]= 
х Е, (Е —1, у), где К, (К —1, у) — верхняя о-точка 
распределения К с А— 1, у степенями свободы. 
Тогда с вероятностью 1 — « значения 0 всех кон- 
трастов одновременно удовлетворяют неравенствам 


90—55, <0<0+55,, (1) 


каковы бы ни были зна®.ния всех неизвестных па- 
раметров. 

Эту теорему можно использовать для интер- 
вальной оценки всех интересующих нас контрастов, 
включая и те, для которых некоторые | выпадают 
(например, разности двух эффектов ; — ц,,). Какое 
бы число контрастов ни испытывалось при помо- 
щи (1), вероятность, что все сделанные утвержде- 
ния будут правильны, будет > 1 — о. 

Когда выбраны определенные с; и рассматри- 
вается, таким образом, определенный контраст, 
можно сделать и о контрасте и о его оцешке одно 
из следующих трех утверждений: 

1). 6 отличается несущественно от 
(— 555 < 69 <55;); 

.2) 0 существенно отличается от нуля и положи- 
тельно | = 55 6 7: 


нуля 


3) 0 существенно отличается от нуля и отрица- 
тельно (0 <— 55,;). 


В работе дается сравнение метода автора с ана- 
логичным методом Тьюки (Тикеу 7. \\., Ргос. ЕИ. 
Апп. СопуепНоп, Ашег. 506. Оца у Сопто], 1951, 
189—197); подробно рассматривается оперативная 
характеристика метода, дается доказательство (1) и 
различных формул, относящихся к оперативной 
характеристике и слишком сложных, чтобы поме- 
стить их. здесь. В. И. Романовский 


5694. Планирование и анализ треугольных бло- 
ков с однократной связью. Наир (Оез1еп 
ап@ апа[уз!3 оЁ Илапошаг эту Пике Ыоскз. 
Ма1г К. В.), В1ощейтсз, 1953, 9, №2, 141— 
156 (англ.) 

Рассматривается особый вид частично сбаланси- 
рованных неполных блоков, которые Бос и Шима- 
мото назвали треугольными блоками с однократной 
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связью. Примером плана с такими блоками может, 
служить план: 


Номер 

блока Варианты опыта 
1 1 2 3 4 
2 1 5 6 7 
3 2 5 8 9 
4 3 6 8 10 
5 4 7 9 10 


В нем число вариантов опыта 10 и каждые два 
ряда имеют только два одинаковых варпаита опыта. 
Построение таких блоков видио из следующей схемы 
для 15 вариантов опыта: 


* 1 2 3 4 в 

1 * 6 й 8 9 

2 6 * 10 11 12 

3 7 10 * 13 14 

4 8 11 13 * 16) 

5 9 а 14 15 * 
Поле над диагональю (звездочки) заполпяется 
по порядку вариантами опыта 1,2,..., 15, как 


указано на схеме, а расположение вариантов опыта 
ниже диагонали представляет зеркальлое отобра- 
жение верхнего треугольника от диагонали. Автор 
дает подробный апализ результатов опыта для од- 
ного таким образом построенного блока и для по- 
вторения его несколько раз, сопровождаемый при- 
мером анализа 10 партий синтетического каучука 
различных марок по физическим свойствам его. 
Формулы автора слешком сложны, чтобы воспро- 
извести их в реферате. Они основаны на формулах 
работ автора (В1отейтез, 1952, 8, 122—155; ЗапКВуа, 
1944, 6, 383—390). В. И. Романовский 


5695. Теорема вложения для планов ес неполными 
сбаланспрованными блоками. Холл, Кон- 
нор (Ап стЪЬеа4те Теогеш Юг Байапсей т- 
сотр!ейе Моск 4сз1103. На1] Магзва11, фт, 
Соппог У. &.), Сапаа. Т. Ма, 195%, 
6, №1, 35—41 (англ.) 


5696. Цепные блоки. Юден, Коннор (Т'е 
сваш Ыоск 4ез1п. Уоц4ен У. ФХ., Соп- 
пог У. $5.), Вющейтсз, 1953, 9, № 2, 127— 
140 (англ.) 

Даются формулы анализа рассеяния для опытов, 

в которых часть вариаитов имеет двукратную пов- 


торяемость (классе С5), а часть — одпократиую 
(класс С\). 
Блоки 
1818.) и Ъ 
боь | Сол | бэ | **. @2(6—1) 
бол | бзо | бэз бэ, 
С11 | 612 | б1з |’ бл 
Стема 1 
Число вариантов в классе С, обозначается 


через 9х. и должно быть кратным числу блоков 
(п. =9.). План опыта дается схемой. 1, 


== 85: — 
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где С,; обозначает группу из пз>.1 вариантов, 
испытываемых в двух повторениях, а С, — группу 
из п,; вариантов, испытывае- 


Блоки мых в одном повторении каж- 
дый (вообще говооря, п. =). 
: | 2 | 3 Простейшим — конкретным 
примером таких цепных блоков 

А С Е служит схема 2. 
В р Е Анализ рассеяния прово- 
С Е А дится в соответствии с общим 
р Е В методом Фишера — Йейтса. 
а ь с Авторы указывают, что по- 
а е добные схемы могут быть при- 
менимы в области физических 
наук, где остаточное рассеяние 
Схема 2 невелико. М.И. Эйдельнант 


5697. Многомерная теорема о полноте классов. 
Уэйсс (А моЪег ог4ег сотр ее с1азз {Веогеш. 
\Ме15з Г[Г10те!), Апиа. Ма. ЭбайзИсз, 
1953, 24, №4, 657—680 (англ.) 


5698 №. Упражнения по теоретической статисти- 
ке. Кендалл (Ехегс1зез ш еотеЙса1 
збайз сз. Кеп4а1 1 М. С., УП+179 рр., @г- 
Но, 1954, 20 з.), Маш. Са2., 1954, 38, № 323, 
111 (библ. ) 


5699 №. Статистические методы в сельском хозяй- 
стве. Финни (Ап шШеодасИоп 10 збайзЫса1 
зс1епсе ш абт1са те. Г1ппеур. Ф., 179 рр., 
ОПуег ап Воу4а, Г44., ЕатЪитоВ апа Т.опдоп, 
1953, 25. 3.), Майше, 41953, 172, № 4378 
УШ (библ.) 


5700 РЕЦ. Элементарное руководство по стати- 
стике. Баули (Ап е@ететагу шапоаа| оЁ 
3баё15 сз. Вом1еу Агёвиг, [Х ++ 297 рр., 
МасПопа!@ апа Еуапз, Гоп4оп, 1952, 10 5.) 
[Рецензия: Бакленд (ВасКапа У“. В.), 
Т. Воу. 548456. 30с., 1953, А1416б, ч. 4, 89—90 
(англ.)] 


5701 РЕЦ. Теория и практика выборочного ме- 
тода. Хаусен, Херунц, Мадоу (Зашре 
зигуеу ше 043 ап@ ШТеоту. Напзеп Мог- 
туз. Н., Нем 162 Ут Каш №. Ма- 
дом \!111аш С. Уо|. [, Мемо4з апа 
аррИсаИопз. 638 рр., 8.00 4011.; Уо1. Ш, Твеогу, 
332 рр., 7.00 4оП., Ховп \МПеу апа $опз, Гпс., 
Мех Уотк, 1953) [Рецензия: Хаммер (Наш- 
шег Саг]), У. ЕгапкКИп [036., 1954, 257, № 1, 71— 
72 (англ.)] 


5702 РЕЦ. Теория линейных оценок. Джам - 
бунатхан (ТЬе {\Шеогу о! Ппеаг езИтайоп. 
Таш фишае гаи М У. У 54 рр., 
[41а Воок Сотрапу, Вапса]оге, [п@1а, 1951, 3 В$.) 
[Рецензия: Мадоу (Мадом УИат О) 
Ашег. 5{а36. Аззос., 1953, 48, № 263, 654— 
655 (англ.)] я 


5703 РЕЦ. Введение в статистику. Кенуй 
(Тогодисогу $аИзИсз. О пепоит 1 1е М. Н. 
248 . ВиМегуот@-бргшбег, [А4., Гопдоп’ 
1950, 30 3.) [Рецензия: Фереди (Еегедау Р.), 


Теория вероятностей 
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Вги. Соа1 ОМИз. Вез. Аззос., 1953, 17, №4, 
168 (англ.)] 


5704 РЕЦ. Связанные измерения. Кенуй (Аз- 
зос1айе4 шеазигетепз. О пепои1 1 1е М. Н., 
Х + 242 рр., ВаИегуог, Гопдоп, 1952, 35 в.) 
Планирование и анализ экспериментов. Кенуй 
(Тве 4езеп ап апа1уз1з оЁ ехрегипепё. ©@ це- 
пои: 11е М. Н., ХИТ 356 рр., СтИйш, 
Гоп4оп, 1953, 36 з.) [Рецензия: Кокс (Сох 
р. В.), В1отей“Ка, 41953, 40, ч. 3—4, 471—472 
(англ.)] 


5705 РЕЦ. Статистические таблицы и задачи. 
Уо (54аИ3Иса1 (а ез апд ргоетз. Уачёв 
А ]1Ъегё Е., ХУ +242 рр., 3 е4., МеСгаж 
НШ, М№м УотЕ, Гопдоп, 1952, 25 $. 6 4.) [Рецен- 
зия: Токер (Тоскег К. О.), Т. Воу. аи. 
бос., 1953, А116б, ч. 3, 327—329 (англ.)] 


5706 РЕП. Элементы статистики. Лам (Ее- 
тепёз оЁ 36а3с5. Гашье С. С(., УШ- 
+ 112 рр., Гопешаиз Стееп, Гоп4оп, 1952, 83. 
64.) [Рецензии: Сандон (Зап4оп Егапк), Ма. 
Саз., 1953, 37, № 321, 237; Ньюман (Ме\шап 
р.), 7. Воу. 5&&Из. 50с., 1953, А116, ч. Т, 90 
(англ.)] 


5707 РЕЦ. Факты из цифр (Вводный курс ста- 
тистики). Морони (Гасёз Нот Иглгез. 
Могопеу М. Т., 472 рр., Репа Воок$ Ше., 


ВаИштоге, Магу|апа, 1951, 1.25 4оП.) [Рецензия: 
Гершик (Сизыск М. А.), ХТ. Ашег. 5баи. 
Азз0с., 1953, 48, № 263, 645—647 (англ.)] 


ТЕОРИЯ ИГР 


5708. Игры с точками равновесия. Оттер, 
Данн (Сашез \ИВ ефи!ИЬгаю ро1пё$. О ф бег 


В 1тевВата, ПШБапве Лол), Ртгос. мае 
Аса4. 51. \.5.А., 1953, 39, № 4, 310—314 
(англ.) 


Нейман (Меитапи У. уоп, Могоеп\еги О., ТВеогу о# 
гашез ап есопошае Бевау1ог, Риасеют ОшуегзИу 
Ргезз, 1944, 112—128) показал, что игры с нулевой 
суммой в случае двух игроков (2его-зата \0-регзоп 
сате) являются вполне определенными (з81сЙу ае- 
{егшше4) при условии полной информации. Исполь- 
зуя понятие точек равновесия, введенное Нашем 
(Мазь У. Е., Ргое. МаЁ. Асад. За. 0. 8. А., 4950, 
36, 48—49). Кун (Капо Н. \., Ргос. Ма. Асаа. 
ба. Ц. 5. А., 1950, 36, 570—576) обобщил эту тео- 
рему на все конечные игры. В работе исследуются 
условия, при которых бесконечные игры являются 
вполне определенными; формулируется теорема, 
характеризующая такие игры структурно (приво- 
дится доказательство достаточности; указывается, 
что необходимость доказывается проще и предста- 
вляет меньший интерес). Г. Ш. Рубинштейн 


5709. Проблема выигрыша в обобщенной тео- 
рии игр без информации. Берж ([е ргоёше 
Чи баш 4апз 1а боге обибгаМз6е 4ез ]феах запз 
иЧоттаИотз. Вегае С1ап4е), Вий. 5ос. 
ша. Егапсе, 1953, 81, № 1, 1—8 (франц.) 


Пусть Х*= {2} и У*= {у} — множества позиций 
игроков А и В соответственно; т = ху — позиция 
игры, из которой делает ход игрок 44; т’ = ух — 
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позиция игры, из которой делает ход игрок В. 

Позиции иу характеризуются своими структу- 

рами #=0(2) и у=о(у); Х*= {1}, У*= {у}. 

Предполагается, что системы {671 (=)} 6х. и 
2 


{01 ВИ ет состоят из попарно непересекающихся 


множеств). Игрок „А делает свой к-ый ход, зная 
<вою позицию х;_, и структуру позиции партнера 


У ь =с (У); при этом он выбирает свою по- 
зицию т, ЕС (%, Ук_1). Аналогично В выбирает 


УкЕС (т.ух_) (@ — заданы). Игра оканчивается 
после некоторого заранее фиксированного числа 
ходов №. На множестве позиций игры задана функ- 
ция }(т), показывающая выигрыш игрока 4, когда 
игра оканчивается на позиции т. 

Обозначим через Л пустое множество. Совокуп- 


ность Д == {У”} , удовлетворяющая условиям: 
1) УХ-ЕЛ; 2) 26У*, УЗГс1(2)-ЕА — влечет 
Усс 1 (2); 3) У“ПУВ=Л при «-2 8; 4) ]У*= У*, 


& 

называется схемой информации игрока А. При 
каждой позиции игры т==ху игрок А знает 
У*Эу. 
Если О = {У} — схема информации игрока 4, то 
он делает ход при ситуации # =хУ. Если игрок А 
заранее решил, как он будет играть при каждой 
возможной ситуации, то говорят, что А выбрал 
стратегию п: п (2У) 6С(хУ). Аналогично для игрока 
В: $ (ух) ЕС (Ху). 

Говорят, что А может гарантировать в данной 
позиции выигрыш 2, если для каждого = > 0 суще- 
ствует такая стратегия п, при которой он получит 
выигрыш больший, чем #—е, независимо от стра- 
тегии С, выбранной В. Функция #(!) называется 
ведущей функцией игрока 4, если в каждой ситу- 
ации # А может гарантировать #(#). Далее # (1) = 
— зир # (#) — наибольший гарантированный выигрыш 
игрока 4 при ситуации (. 

Проблема выигрыша состоит в определении Й (1), 
как функции О, }, С. Доказывается: 

Теорема 1. Чтобы # (хУ) была ведущей функ- 
цией игрока 2, необходимо и достаточно, чтобы 


# (хУ) < зар м Е (ТР) 
х’66(х.У) уУ’'601[6(х',У) 
(612 = {207%} „), (1) 
если ситуация Ё= У соответствует ходу п< И; 
& (=У) < п! [(х, у), (2) 
убу 


если ситуация {= хУ соответствует ходу М. 

Теорема 2. Чтобы #(=1(!) (т. е., чтобы 
=(1) было наибольшим гарантированным выиг- 
рышем игрока 4), необходимо и достаточно, чтобы 
в соотношениях (1) и (2) достигалось равенство. 

Выигрыш, гарантированный по началу, назы- 
вается стоимостью игры. Пусть схема информации 
О’ является подразделением схемы 0; говорят, что 
О’ более тонкая схема, чем ДО. 

Теорема 3. Игра со’ схемой информации ПО’ 
имеет не меньшую стоимость, чем игра со схемой 
информации Д: 

(р) > У(Б). 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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Схемы информации можно упорядочить по стои- 
мости. 

В теореме 4 дается выражение для стоимости 
игры при полном отсутствии информации (2, = 
= {с (2)} , Ви и стоимости игры при полной ин- 


формации (р, = {7%}, 
множества). 

В работе представляет интерес главным образом 
постановка вопроса. Г. Ш. Рубинштейн 


5710 В. Теория игр и статистические разрешаю- 
щие функции. Блэкуэлл, Гершик 
(ТВеогу оЁ ватез апа за зИ са] 4ес1з10пз. В 1асК- 
же 1 П., бат Е М. А, 330 рр., доБа 
\У/Пеу ап4 $0103, Шше., Мех Уотк, 1954, 7.00 
4оП.), Зеепсе, 1953, 118, № 3075, 22 (библ.) 


где У” — одноэлементные 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


5711. Одномерные плотности вероятностей для 
приемников с квадратичными детекторами. 
Эмерсон (Е1т56 ргораШбу Чепзез г 
гесе!уегз М1 зфиаге 1а\ Чеесотз. Е шегзоп 
В. @.), Л. АР: РВуз (М. У 1055, 241% 
1168—1176 (англ.) 

Работа примыкает к более ранней работе Каца 

и Зигерта (Кас М., З1езегЕ А. .. Е., Г. Арр1. Рвуз. 

(№.У.), 1947, 18, №4, 383—397) на аналогичную 

тему. Рассматривается система, состоящая из со- 

единенных последовательно линейного фильтра 

(усилителя ‘промежуточной частоты), характери- 

зуемого переходной функцией 1:;(1) или ее пре- 

образованием Фурье — частотной характеристикой 

Е;; (©), квадратичного детектора, осуществляющего 

возведение напряжения в квадрат, и второго ли- 

нейного фильтра (усилителя низкой частоты) с пере- 
ходной функцией }, (1) (частотной  характеристи- 
кой Ра ()). На вход системы подается напряжение 

Е; (1) = 5 (8) - М (1), где 5 (#) — сигнал, являющийся 

известной функцией времени, а М(1) — «белый 

шум» с заданным средним квадратичным значением 
фо. Требуется определить плотность распределения ве- 
роятностей для напряжения Ё. (#) на выходе системы. 

Для функции Во (1) легко получается формула 


’ 


Е, (= | ) Е; (Е — и) 8 (и, 5) Е; (# — 9) ди, 


где ядро #(и,9) просто выражается через извест- 
ные функции };, (Е) и {+ (1). При некоторых. усло- 
виях (например, если }, (Е) > 0) ядро & (и, 9) оказы- 
вается положительно определенным и может 
быть разложено в ряд 


й. (и) Л. (9) 
(шт) = УР, 

: ^; 

1 2 
где ^; и 1, (и) — собственные значения и собствен- 
ные функции интегрального уравнения с ядром 
& (и, 9). После этого для характеристической функ- 
ции случайной величины Е ({) удается получить 
явную формулу, содержащую параметры Фо, ^,; и 


= 


5 (Е — 2) 1; (2) ах; 
—© : 
вероятности находится, как преобразование Фурье 
характеристической функции. 

В случае, когда второй фильтр отсутствует 
(т. е. (1) =5(1), ядро #(и‚, 9) оказывается вы- 
рожденным: 8 (и, 9) =]; (и) /;; (9), и указанный 
метод позволяет получить простую явную формулу 
для плотности распределения Ёу (1). В общем 
случае задача осложняется необходимостью нахож- 
дения собственных значений и собственных функций 
ядра $(и, 9). Оказывается, однако, что семиин- 
варианты Ву (1) просто выражаются через итериро- 
ванные ядра 8" (“, 9), т. е. могут быть найдены 
с помощью простых квадратур без решения инте- 
грального уравнепия. Шосле этого приближенное 
значение плотности распределения Ву (г) можно 
получить, взяв достаточное число членов ее раз- 
ложения в ряд Грама-Шарлье (т. е. разложения по 
функциям Чебышева-Эрмита); в некоторых случаях 
вместо этого удобнее воспользоваться разложением 
плотности в ряд по функциям Лагерра (коэффи- 
циенты этого.ряда также выражаются через семи- 
инварианты распределения). 

В качестве примера приведены результаты, по- 
лучающиеся в случае, когда частотные характери- 
стики К, (2) иГ. (©) обе имеют вид кривой Гаусса, 
а сигнал © (1) или вовсе отсутствует, или же 
выражастся формулой ©5(!) =И 25, с03 0ё; для 
этого случая вычисления доведены до графиков, 
представлящих приближенные значения плотности 
вероятностей для различных значений отношения 
ширины полосы пропускания первого и второго 
фильтров и различных значений отношения интен- 
сивности сигнала к интенсивности шума. 

Дополнения к статье содержат некоторые детали 
вычислений, встретившихся при раечете примера, 
и обсуждение вопроса о возможности обнаружения 
сигнала на фоне шума, близкое к изложенному 
в книге «Пороговые сигналы» (пер. е англ. под 
ред. А. П. Сиверса, Изд-во «Советское радио», М., 
95). А. М. Яглом 


5712. Статистические аспекты динамических на- 
грузок. Фын (5{аМзИса| азрес{з оЁ Чупапис 
]0а45. Гипс У. С.), Т. Аегопамв. 54., 1953, 
20, №5, 317—330 (англ.) 

Рассматриваются динамические задачи, в которых 
сила, ‚Действующая на систему, представляет собой 
случайный процесс”с известными статистическими 
характеристиками. Отмечается, что подобные задачи 
возникЯют при попытке рассчитать нагрузки на 
самолет, связанные с воздействием порывов ветра, 
толчками при посадке или при подъеме с шерохо- 
ватой поверхности ит. д. Кратко напоминаются 
основные теоретико-вероятностные понятия, необ- 
ходимые при изучении случайных функций (понятия 
распределения вероятностей, моментов распреде- 
ления, осреднения, корреляционной функции и 
спектральной плотности стационарного случайного 
процесса); . приводится известное решение задачи 
о воздействии стационарной случайной ‘силы на 
линейную систему, описываемую дифференциаль- 
ным уравнением второго порядка. Далее рассматри- 
вается, следуя Липману (Тлертапт Н. У\., .. Аего- 
паи{. 561., 1952, 19, № 12, 793; русск. перевод 


5; (1) = искомая плотность 


.—8 


Теория вероятностей 
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в сборнике «Механика», Изд-во иностр. лит-ры, 
1953, № 5), задача о воздействии атмосферной тур- 
булентности на летящий самолет; в качестве спек- 
тральной плотности порывов ветра при этом берется 
выражение, найденное при исследовании изотропной 
турбулентности в аэродинамической трубе, а частот- 
ная характеристика самолета выбирается в соот- 
ветствии с работой Сирса (Зеагз \. В., Т. Аегопачй. 
5с1., 1944, 8, № 2, 104—108). Вычисления доводятся 
до получения явной формулы для среднего квадра- 
тичного значения ускорения самолега; отношение 
этого значения к среднему квадратичному значению 
порывов ветра представляется для данного самолета 
функцией от 5 = 611, (6 — длина хорды крыла, [— 
масштаб турбулентности), стремящейся к нулю 
при $ —0 и при $—> 00. Вслед за этим, следуя 
Хаузнеру (Нопзпег @. \\., ВиП. 51510]. 50с. Атет., 
19441, 34, 143—149; 1947, 37, 19—31), рассматри- 
вается задача об оценке максимального отклонения 
балки, закрепленной одним концом в стене, под- 
верженной случайным ускорениям а (1); приведен- 
ные здесь рассуждения весьма грубы и, повиди- 
мому, допускают дальнейшее уточнение. В заклю- 
чение приводятся результаты о распределении 
вероятностей для максимального элемента выборки 
объема п из данной генеральной совокупности, со- 
держащиеся в книге Г. Крамера («Математические 
методы статистики», Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1948), и обсуждается применение этих результатов 
к задаче о расчете ветровых нагрузок. 4. М. Яглом 


5713. Потери рабочего времени и разделение авто- 
матических линий на участки. Владзиев- 
ский А. П., Станки и инструмент, 1953, № 10, 
9—15 
Пусть имеется автоматическая линия из т 

станков 1, 4›,..., Аи одинаковой производитель- 

ности и одинаково часто выходящих из строя, раз- 
деленных т — 1 бункерами емкости в [Г штук из- 
делий каждый. Если обозначить вероятность про- 
стоя 1-го ‘станка через Р АСИ пренебречь 


совместными поломками станков, то вероятность 
простоя линии при отсутствии бункеров (т.е. веро- 
ятность невыдачи готовой продукции в конце 


т 
линии) равна П = о Ра; =тРа,. Наличие бун- 


1=1 


керов снижает эту вероятность. Так, в случае 
т =2 вероятность простоя линии можно предста- 
вить в виде 


П=Рл, +8Р.=РА (1+5), (1). 
где 0<5<1 некоторый коэффициент. В статье. 
дается вывод формулы для & 


ЕН 
м ЕО и. 
при помощи теории марковских процессов. При 


этом предполагается, что время ремонта станка. 
имеет показательный закон распределения со сред-. 
ним 1[с (т — время изготовления одного изделия). 
Автор производит следующее совершенно безосно-. 
вательное обобщение формулы (1) на случай. 
т>2 

П=Р.. И + (%— 1) 5], 


причем $5 здесь предлагается брать также из (2). 
Б. А. Севастьянов: 


Ок 
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5714. Корреляция и автокорреляция в технике 
связи. Мейер-Эплер (Коттеайоп пп 
Ашокотгеа оп 11 4ег МасвесЩещесьи к. М е- 
уег-Ерр\ег \егпег),` Аг. еек. 
ОЪегёгая, 1953, 7, № 10, 501—504; № 114, 531— 
536 (нем.) 
Краткий обзор основных понятий корреляцион- 

ной теории и ее применений в теории связи. 
Библиография, 46 названий. и Х. 


5715. Применение статистических методов при 
контроле качества, в частности — последова- 
тельного анализа при приемочном контроле. 
Штанге (П1е Уегмепд4аос эзбайзЫзсВег Уег- 
{аБтеп Бег 4ег Опа Коп(тоПе, 1шзЪезоп4етге 
ЕРо]|сеёез{е ег АЪпабщеуегзисвеп. Зфапре К.), 
Тесво. МИ%., 1953, 46, № 4, 95—102 (нем.) 


Элементарное изложение сущности метода по- 
следовательного анализа в его применении к при- 
емочному контролю. 

После весьма популярного, с примерами из об- 
ласти техники, описания понятий случайной вели- 
чины и ее распределения излагаются теоретико- 
вероятностные основания ` приемочного контроля 
при помощи одной выборки фиксированного объема. 
В основной части статьи с минимальным использо- 
ванием математического аппарата, но с достаточной 
для популярного изложения полнотой, выясняется 
существо последовательного анализа, как метода 
приемочного контроля с нефиксируемым заранее 
объемом выборки. В частности, выясняется роль 
параметров & и В (риск приемки и сдачи) и ри р» 
(предельные значения доли брака в отвергаемых 
и принимаемых партиях), определяющих конкрет- 
ную схему последовательного анализа. Рассмотрены 
характеристики принимаемой схемы: кривые, опре- 
деляющие вероятность отвергнуть партию (опера- 
тивная характеристика) и математическое ожидание 
числа непосредственно контролируемых изделий 
в зависимости от фактической доли брака в парти- 
ях, предъявляемых для контроля. 

Таблицы значений величин, необходимых для 
практического применения последовательного ана- 
лиза при приемочном контроле, так же, как и 
формулы, позволяющие определить эти значения 
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в зависимости от принятых значений а, В, рл, ра» 


в статье не приведены. Г. И. Егудин 
5716. Разыскание и оценка несимметричности 
линейного ий плоскостного  эксцентриситета. 


Романовский В. И., Тр. Ин-та матем. и 
механики АН УзССР, 1953, № 11, 16—21 


На отрезок АВ с серединой М накладывается 
меньший отрезок СШ с серединой М’. Пусть 
71, ,....2, — результаты п независимых изме- 
рений отрезка АС =х и у, у»,..., У, — результаты: 
п независимых измерений отрезка ОВ = у. 

В качестве оценки для линейного эксцентриси- 
тета е = ММ’ = (—у)|2 предлагается величина 
*=(2 — 9) |2. 

В случае, когда ошибки наблюдений распреде- 
лены нормально со средним нуль и одной и той 
же дисперсией, для е указываются с помощью за- 
кона Стьюдента доверительные границы, соответ- 
ствующие какому-либо уровню значимости «. 

Аналогично решается задача об оценке эксцен- 
тричности расположения двух кругов. Я. Н. Ченцов 


5717 К. Теория информации. Голдман (Ш- 
ЮюттаМоп Шеоту. Со|14тап Зап! ога, 
385 рр., Нез, Ргеписе-НаП, Мех Уотк, 1953, 
9.00 до!.), Епеис Т., 1953, 36, № 12, 1698 (библ.} 


5718 К. Техническая статиетика и контроль ка- 
чества. Берр (Епошеегто 34а03Ис$ ап4 фиаа- 
16 соо]. В игг 1гутпе \., ХГ-- 442 рр., 
МсОтам-НШ ВооКк Со., шс., Мех УотКк, 1953, 
7.00 4оП.), 5своо] $61. ап МаЪ., 1953, 53, 
№ 8, 666 (библ.) 


5719 РЕЦ. Теория информации и ее технические 
приложения. Белл (ШЮтшаМоп \еогу ап@ 
Из епошеегшя аррИсавопз. Ве11 Ю. А., 
138 рр., 23, [заас Рай ап@ 301$ Г44., Топ- 
оп, 1953, 20 $.) [Рецензия: Крейвен (Сга- 
уеп Т. Г.,), Еесготе Епепо, 1953, 25, № 308, 
436 (англ.)] 


См. также: 5431 РЕЦ 


ГЕОМЕТРИЯ 


5720. Международная конференция по дифферен- 
циальной геометрии. Инцингер (Пицегпа- 
Нопа!ез Зутрозши !г ПО Шегепйа]ееотейче, 
Уепе4!= — Радиа — Во]орпа — Р1за, 20.— 26. 
ЗерфешЪег 1953, Гпх1пбег К.), Пиегпай. 
ша. Масрг., 41953, 8, № 29/30, 11—12 (нем.) 


Краткое сообщение о конференции по диффе- 
ренциальной геометрии, посвященной 100-летию со 
дня рождения _Риччи, 50-летию со дня смерти 
Кремоны и 25-летию со дня смерти Бианки. 


5721. Международный коллоквиум по дифферен- 
циальной геометрии. Эресман (Соодле 
ппегпаНопа| де эвотёиче 41 6тепйеПе, Зтазопгр, 
26 Ма: — 1ег Лып 4953. Е В тезшапп С.), 
То(егпав. ша. МасЬг., 1953, 8, № 29/30,9 (франц.) 


5722. Ограниченные модели евклидовой плоско- 
сти. Г. Сжатые графики. Суэйн (Воипдеа то- 
4е]з о{ е Еле 4еап р]апе. Г. Сопдепзе4 стар!з. 
Зма1т ВК. Г.), Ашег. Ма. МошЩу, 1954, 
61, № 1, 21—26 (англ.) 

Плоскость (х, у) отображается на квадрат (х’, у’) 
функциями 
‚ = А ВеРУ 
В 


Сторонам квадрата =’ = +1; у’= + 1 соответству- 
ют точки плоскости, у которых по крайней мере 
одна из координат равна -+со или —со. Замкнутый 
квадрат автор называет сжатой плоскостью. Гра- 
фику функции у=](т) на плоскости ху соответ- 
ствует сжатый график на сжатой плоскости. Сжатый 


0 69*= 
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график оказывается весьма удобным для исследо- 
вания поведения функции на бесконечности. 

Автор исследует элементарные вопросы анализа: 
нахождение асимптот, сходимость несобственных 
интегралов и рядов, и формулирует известные 
результаты в терминах, относящихся к сжатому гра- 
фику соответствующей функции. 

Например, для сходимости несобственного инте- 

со. 


трала | 1 (=) ах, где }(х)10 при х — со, необходимо, 


а 
чтобы сжатый график функции у= } (2) касался 
оси абецисс в точке (-+с0, 0). Признак Гаусса для 
сходимости ряда получает новую формулировку. 
со 


Пусть дан ряд с положительными членами № и, 


1—0 
обозначим и» ча/ и» Через г (п) и построим на сжатой 


плоскости точки Р,„[п,г(п)]. Если при п> М 
точки Р„ расположены ниже кривой, оканчиваю- 


щейся в точке (- оо, 1) и имеющей наклон больший 
114, то ряд сходится. 

Рассмотрен также вопрос о свойствах функции 
Ф (1), при которых отображение х’= Ф(|х|), у= 
= Ф(|у|) плоскости на сжатую плоскость будет 
иметь аналогичные свойства. А. В. Батырев 


5723. Ограниченные модели евклидовой плоскости. 
П. Круговая модель евклидовой плоскости. 
Ганс (Воип4е шо4е]$ о! Фе ЕасИ4еап р1апе. 
П. А атсшаг тоде] о} {Ве ЕасИ4еап р]апе. Сбапз 
Рау! 4), Ашег. Ма. Мошё у, 1954, 61, № 1, 
26—30 (англ.) 


Предлагаются модели евклидовой и проективной 
плоскостей. Последняя является картой в ортогра- 
фической проекции известной модели проективной 
плоскости на полусфере (Клейн, Неевклидова 
геометрия, М., 1936, 23). Если на этой карте от- 
бросить граничную окружность, то получится пред- 
лагаемая в статье модель евклидовой плоскости. 
В этой модели точки интерпретируются как 
внутренние точки единичной окружности Г, пря- 
мые интерпретируются как диаметры круга Ги 
полуэллипсы (дуги эллипсов, опирающиеся на боль- 
шие оси), большие оси которых совпадают с диа- 
метрами круга Г. А. Е. Либер 


5724. Ограниченные модели евклидовой плоско- 
сти. Ш. Использование сжатых и в ана- 
литической геометрии. Мей (Вопп4де4 то4е]$ о! 
Те Ес Чеап р]апе. ПТ. ТВе изе о{ соп4епзеа 
2тарвз шт апа[уМе веотету. Мау К. О0.), 
Ашег. Ма. Моп\у, 1954, 61, № 1, 31—32 
(англ.) 


Рассматривается введенное в предыдущих частях 
той же статьи отображение евклидовой плоскости 
Е› на круг С, при котором прямые х =аиу=Ь 
отображаются на полуэллипсы, большие оси которых 
являются диаметрами С. Координатные линии по- 
лярной системы Е, изображаютея концентрически- 
ми внутренними окружностями С и диаметрами С. 

Указывается, как по характеру образов кривых 
в С судить об асимптотах кривых в Ё.», их поведе- 
нии «в бесконечности» и т. д. Р. М. Гейдельман 


5725. - Несколько определений конических сече- 
ний. Стока (С54еуа дейпиИи ае сошсеог. 


Геометрия 
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ЭЗьока Магтиз [.), Са2. шав. 31 Н2., 1953, 

5, № 12, 555—559 (рум.) 

Опираясь на теорему Паскаля о шестиугольни- 
ке, вписанном в кривую 2-го порядка, автор полу- 
чает соотношение ‘613.546 51465236 == (51359 '245/95 145 235, 
где аву— площадь треугольника с вершинами Р., 


Рь, — Задавая 5 точек, получают 6135$'245|5'1459'235 = 


=с013{, следовательно, кривая 2-го порядка есть гео- 
метрическое место точек Р’, длякоторых 551369 246/5’14вХ 
Х б’2зв=6с01${. Для каждого значения сопз{ получает- 
ся определенная кривая, описанная около данного 
четырехугольника Р.Р.Р.Р.. Небольшое преобразо- 
вание первого соотношения позволяет дать опре- 
деление кривой 2-го порядка как геометрического 


6 56 |536 $6 — 
места точек Р‚, для которых 8435о4/84абоз = С0П8 


где Зв есть расстояние точки 2 от прямой 
РР 

Аналогично, опираясь на теорему Брианшона, 
автор получает определение кривой 2-го порядка 
как огибающей семейства прямых, для которых 
справедливо равенство 65 (44,43) 5 (аа24а) | $ (аа, а.) х 
хо (44243) = сопз, причем 5 (44ва.,) есть площадь 
треугольника, образованного прямыми 4., 4, 4... 
Для каждого значения с0п$ё получается определен- 
ная кривая, вписанная в данный четырехсторонник 


41 4>азаа. Н. И. Кованцов 
5726. Применения инверсий. Мавродин 
(Опее арИсафй а!е фтапзюогштёги сеотейлсе 


рип шуегзшпе. Мауго91п Е1епа), Веу. 

та%. $1 В2., 1954, 5, № 1, 3—7 (рум.) 

Отмечаются типы задач, в которых оказывается 
полезным использование метода инверсий: 1)-за- 
дачи, связанные с коллинеарнсстью, конциклич- 
ностью и пересечением (сопсигеп{&), 2) задачи о 
геометрических местах, 3) задачи связанные с мет- 
рическими соотношениями, и 4) задачи на геомет- 
рические построения. Для каждого типа дается 
пример, иллюстрирующий применение метода ин- 
версий. Дается описание двух видов инверсора 
(Поселье и Гарта). Отмечаются некоторые свойства 
инверсии в пространстве, в частности указывается 
на связь инверсии со стереографической проекцией. 
Большая часть содержания статьи (исключая, мо- 
жет быть, примеры) имеется в широко известных 
учебниках Ж. Адамара (Элементарная геометрия, 
изд. 3-е, ч. 1. Планиметрия, Учпедгиз, М., 1948) 
и И. И. Александрова (Сборник геометрических 
задач на построение, Учпедгиз, М, 1950). 

Следует отметить неаккуратное выполнение не- 
которых чертежей. Н. И. Кованцов 


5727. Одна теорема о равностороннем треуголь- 
нике. Манара (Оп {еогеша зи! и1апсо ефи1- 
]а4е!. Мапага С. Г.), Рег1о4. шаё., 1953, 
31, сер. 4, № 3, 186—188 (итал.) 

Дается еще одно доказательство теоремы: 

Для всякого равностороннего треугольника Е и 
точки Р в плоскости треугольника существует тре- 
угольник, стороны которого равны расстояниям а; 
точки Р от вершин треугольника Е. 

Треугольник со сторонами а; существует, если 
52 > 0, где 5 — выражение ‘через а; площади тре- 
угольника. Обозначая буквой р расстояние точки 


$728 


Р до центра треугольника ЕЁ и полагая а; =1, ав- 
‘тор получает 16,52 = 34 — 652+ 3> 0, что доказы- 
вает теорему. Л. Я. Березина 


5728. Вычисление объема ильного додекаэдра. 
Ферретти (Са1с0]0 4е] уоаше 4е] додесаедго 
гесо]аге. РГегге6ё: Рао1а), Рег1о4. шаф., 
1953, 31, сер. 4, №2, 129—130 (итал.) 

Объем додекаэдра равен двенадцатикратному 
‘объему правильной пятиугольной пирамиды с вер- 
шиной в центре додекаэдра. Высота пирамиды — ка- 
‘тет прямоугольного треугольника с гипотенузой, 
равной радиусу круга, описанного около правиль- 
ного десятиугольника, сторона которого равна по- 
ловине диагонали пятиугольника грани, а другой 
катет—апофема этого пятиугольника. С. И. Зетель 


-5729. Неравенства в тре нике. Геррет- 
сен (Опое Ведет ш 4е атевоек. Сеггеф- 
зеп Т. С. Н.), №Меау И]азсьг. жзкапае, 
1953, 41, № 1, 1—7 (голл.) 

Автор дает геометрическое доказательство сле- 
дующей теореме Вейтценбёка. В треугольнике со 

‘сторонами а, 6, с и площадью О 


а? 4 62 + с?*> 40УЗ. 


Это доказательство ранее дано референтом (С. И. 
Зетель «Задачи на максимум и минимум», Гостех- 
издат, 1948, задачи № 200 и № 201, 128). 

Из этого неравенства выводятся различные соот- 
ношения (неравенства) в треугольнике. С. И. Зетель 


.5730. Неравенства в треугольнике. Бомстра 
(Опоей кВедеп ш 4е атевоек. Воошзёга У\.), 
№Мепу И]азсвг. узКападе, 1953/54, 41, №4, 197— 
202 (голл.) 

Биссектрисы внешних углов данного треуголь- 
ника образуют треугольник, названный автором 
первым производным. Естественным образом опре- 
деляется производный треугольник порядка А, эле- 
менты которого отмечаются индексом А, а углы 
просто выражаются через углы данного треуголь- 
ника. Так как в любом треугольнике угол Брокара 


< < 30°, то © ®, > УЗ, и отсюда, используя соот- 
ношение сё ® = сх + $46 В + су и выражения 
углов производных треугольников, автор получает 
неравенства для элементов данного треугольника, 
например, при А=2 

в эб а в ИЕ аа. 

юз 
Е 662 
{раньше другим путем доказывались неравенства, 


соответствующие случаям А = 0,1). 
Кроме того, доказывается, что 


& 
зес 5 -- зес 


р 


(ряд всегда сходится), где О — площадь описанного 
круга, 
О=(Ь — с}? + (с— а)? + (а—). 
Г. К. Энгелис 


5731. Обобщение теоремы Помпейю. Сидлер 
(СбпбгаЙза оп 4’ип ‘ботёте 4е М. Ротреш. 
буа1ег 1.-Р.), Е1еш. Ма., 1953, 8, № 6, 


136—138 (франц.) 


Геометрия 


5734 


Дается обобщение на пространство любого числа 
измерений теоремы Помпейю, доказанной для 
плоскости (см. Павлович, РЖМат, 1953, 395; Сидлер, 
РЖМат, 1953, 396). 

Пусть дано $<п-+1 гиперплоскостей в: ...%, 


пространства Е”, пересекающихся попарно под од- 
ним и тем же углом. Обозначим символом [1, 7] рас- 
стояние произвольной точки Р пространства от 
пересечения гиперплоскостей а; и «,. Тогда для 


любой точки Р существует симплекс А;.../А,, сто- 
роны которого АА; имеют длины [1, ]]. 


На пространство Е” распространяется и более 
общая теорема (Павлович, РЖМат, 1953, 395). Спе- 
циализируя полученный результат для плоскости, 
автор получает теорему: 

Всегда можно построить так называемый ассо- 
циированный треугольник со сторонами, равными 
расстояниям от произвольной точки, взятой в 
плоскости данного равностороннего треугольника, 
до вершин этого треугольника. Н. М. Несторович 


5732. О некоторых замечательных геометрических 
задачах на максимум и минимум. Поццоло- 
Феррарис (Зорга а!сап! побеуоЙ ргоетш 
сеотей1с1 41 таззпио е шшито. Ро2хо|10 
Геггат1з$ Ста 11а), АтсЬиеде, 1953, 5, 
№ 4—5, 210—212 (итал.) 

Приводятся элементарные (без дифференцирова- 
ния) решения некоторых геометрических задач на 
максимум и минимум из книги Виейя (УлешШе Х., 
Сопг$ сошр!6 теша1те 4’ Апа1узе). Например, для зада- 
чи: вписать в шар данного радиуса В цилиндр с 
наибольшей полной поверхностью, показано, что 
такой цилиндр существует и имеет полную поверх- 


ность, равную В? (1 + У5). В книге Виейя задача 
решена ошибочно. С. И. Зетель 


5733. Золотое сечение, филлотаксис и игра Вит- 
гоффа. Кокстер (Тье го!4еп зесйоп, рьу1- 
]10ёах!3, апа \УМутой”з саше. Сохефег Н. 5. 
М.), Эсгрёа шай., 1953, 19, № 2—3, 135—143 


(англ.) 
5734 &. Лекции по аналитической геометрии на 
плоскости. К оммерелль (Уошезапсет 


пБег апа!у све Сеотейче 4ег ЕБепе. Кош ш е- 
ге1] Каг/, 368 5., 3 АцЙ., КоеШег ипа Ате- 
1ап, Ге1рае, 1953) (нем.) 


Реферируемый учебник по аналитической геомет- 
рии отличается обилием фактического материала. 
Глава [| начинается с простейших понятий анали- 
тической геометрии: координаты точек, уравнение 
эллипса, окружности, графики простейших функций 
и т. п. Здесь же приведены некоторые историче- 
ские сведения. Далее идет нормальная форма урав- 
нения прямой, преобразование кооодинат, формула 
площади треугольника; большое внимание уделено 
понятиям группы движений, аффинной и проектив- 
ной групп и началам проективной геометрии на 
плоскости; дается понятие о гармонической четвер- 
ке точек, о полном четырехстороннике, несобствен- 
ных элементах; приводятся теоремы Дезарга и 
Паскаля и теоремы о проективном отношении двух 
рядов точек; дается понятие об эллиптической и 
гиперболической инволюции; приводится теорема о 
полном четырехстороннике; дается понятие о коор- 
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динатах прямой, о принципе двойственности, о 
полюсе и поляре. Глава заканчивается краткими 
сведениями об инверсии, о семействах кругов; под- 
робно рассматривается мероопределение Кэли—Клей- 
на. 
В' главе П приводится теория конических сече- 
ний. Сначала разбираются отдельно эллипс, гипер- 
бола, парабола. Затем идет общая теория кривых 
второго порядка. Дается понятие об эллиптических 
координатах и о теории конфокальных кривых. 

В главе Ш вводятся трилинейные координаты 
с применением к теории кривых. Затем идут теории 
коллинеации и корреляции, двойных элементов 
коллинеации, перспективы и т. д. В книге прило- 
жена теория определителей. М. К. Керимов 


5735 В. Лекции по аналитической геометрии в 
пространстве. Коммерелль (\Уег]езапсеп 
Бег апа]уйзсЬе Сеотейле 4ез Ваишез. Кош- 
шеге11 Каг!|), 388 5., 3 Аш., КоеШег ип4а 
Аштеапо, Гр2., 1953 (нем.) 


Книга представляет собой вторую часть универ- 
ситетского учебника аналитической геометрии с 
традиционным содержанием. 

Понятия текторного исчисления вводятся по ме- 
ре их надобности, даются понятия несобственных 
элементов, принцип` двойственности, вводятся одно- 
родные координаты и т. п. Затрагивается теория 
преобразований шара в себя, вопросы пространствен- 
ной инверсии. При изложении теории поверхностей 
ьторого порядка приведены весьма образныерисунки. 
Дается теория квадратичных форм п переменных и 
их инварпантов. Последние главы книги посвящены 
тетраэдральным координатам, теории коллинеации и 
корреляции и связкам поверхностей второго по- 


рядка. М. К. Керимов 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
5736. Геометрия и провешивание клотоиды. К о- 


больд (Сеотейле ип АЪзесКипе 4ег К]о- 
Фо14е. Коро1а Е.), Этаззе ипа Уегкейг, 
1954, 40, №2, 36—41 (нем.) 
Применение клотоиды, натуральное уравнение 
которой есть 
ГВ = а?, 


где Г — длина дуги, а А — радиус кривизны, в 
качестле переходной кривой для соединения дуг 
двух кривых, в простейшем случае — прямой и 
круга или двух кругов. 

Объяснение устройства 
для клотоиды. 


таблиц, составленных 


Я. П. Бланк 


5737. Заметка об эквимоментном комплексе твер- 
дого тела. Багчи (М№4е оп ап еди!-шотепа] 
сотшр]ех оЁР а 11214 Ъоду. Вайсьт Наг: 
Раз), Г. Ма. апа Рвуз., 1954, 32, №4, 307— 
311 (англ.) 


Каждой точке А твердого тела соответствует 
конус равных моментов (Мак-Миллан В. Д., Меха- 
ника’ тгердого тела, Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1951, гл. 2, $ 25) У д, совокупность которых обра- 
зует эквимоментный комплексе прямых. Опреде- 
ляются геометрические места точек А таких, что 
соответствующие им конусы Х„ обладают опреде- 
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ленными свойствами. Например: если конусы Х д. 
— 


имеют по три взаимно перпендикулярных образую- 
щих, то точки А принадлежат сфере с центром в 
центре инерции тела; если конусы Х д имеют по- 
вт: * 


три взаимно перпендикулярных касательных .пло- 
скости, то’ точки А принадлежат циклиде, имеющей; 
только две сферы инверсии; если Х \ — конусы вра- 


щения, то точки А принадлежат фокальным эллип- 
су и гиперболе семейстка конфокальных квадрик, 
порождаемого гирационным эллипсоидом центра. 
инерции. Обозначения, дающие переход от форму- 
лы (10) к формуле (11), выписаны неверно; должно: 
быть 0) = А, 12 = ([-- 242) | Чит. д. 

р. Н. Щербаков 


5738. Обобщение кругов Бресса для ускорений, 
высших порядков. Мюллер (\ега]оетеше- 
гипо ег Втеззезсвеп Кге1зе Ёаг Вбреге ВезсШеии1+ 
2а0сеп. Ма1]ег Напз ВоЪег®), Агбв. 
Ма., 1953, 4, № 4, 337—342 (нем.) 
Доказываются теоремы: 

1. При плоском движении ‘твердого тела точки 
подвижной плоскости, в которых векторы ускоре- 
ний (т— 1)-го и (п—1)-го порядков образуют 
постоянный угол ^, заполняют круг, проходящий 
через центры этих ускорений Р„ и Р,. Дка таких 


круга, проходящих через Р„ и Р, и соответствую- 


щих углам Л и ^)›2, пересекаются под углом 
м — №. 

2. Точки подвижной плоскости, в которых отно- 
шение абсолютных величин ускорений порядков 
т—1 ип—1 сохраняет постоянное значение ц, 
заполняют круг, ортогональный к кругам, рассмат- 
риваемым в теореме 1. 

Для описания движения твердого тела приме- 
няются комплексные числа, с помощью которых 
автор доказывает эти теоремы. И. Я. Бакельман 


5739. К вариационным принципам нелинейной тес- 


рии упругости. Галимов К. 3., Уч. зап. 
Казанского ун-та, 1953, 143, № 10, 155—160 
Пользуясь тензорными обозначениями, автор 


обобщает на случай конечных перемещений начало 
Кастильяно, применяемое в линейной теории уп- 
ругости. При произвольных перемещениях имеет 
место вариационная формула 


А и > 
5 ЦИ и, ао + | ив (2: > )&— 


* 
* * 

ны И Е) о 

у 5 

> * * 
где ив = из + ив; из, из — компоненты  перемеще- 
ния в системе осей до и после деформации, Ву — 
плотность энергии деформации, выраженная в 


* * 
функции а 
[.4 Е 
Х* ‚ — контрвариантные компоненты в системе 
осей после ‘деформации тензора напряжения, век- 
тора объемной силы и вектора поверхностных 
сил. В этой формуле перемещения и деформации 
не варьируются. Автор замечает, что вариационная 
формула, данная в работе А. Филлипса (РЫИЙрз 


компонентов напряжений, 
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А., Уайайопа] рг\пе1рез ш Фе Шеогу оЁ ЙпИе 
РазИс ЧеогтаНопз, Опагё. Арр. Маё., 1949, 7, 
№1, +10 — 114), обобщающая начало Кастильяно на 
‚случаи конечных перемещений, оптибочна. 

В работе строится также функционал для реше- 
ния проблемы устойчивости упругого равновесия 
при конечных деформациях. В. С. Жгенти 


5740 К. Элементы тензорного исчисления и его 
приложения к механике. К ильчевский 
Н.А., 167 стр., Гостехиздат, М., 1954, 5 р. 15 к. 


В книге излагаются основы тензорной алгебры 
‘и тензорного анализа с их приложениями к меха- 
нике. В главе 1 автор, опираясь на наглядно-гео- 
‘метрические и физические представления, вводит 
понятие вектора и основные векторные операции. 
Глава П посвящена построению аппарата тензорной 
алгебры и сжатому изложению элементов тензор- 
ного анализа в евклидовом, а затем и в римано- 
вом пространствах. 

Значительное место в книге занимают приложения 
тензорной алгебры и тензорного исчисления к ме- 
ханике дискретных систем материальных точек и 
<плошной среды. 

В главе Ш излагается метод, с помощью кото- 
рого исследогание системы материальных точек с 
голономными связями сводится к рассмотрению 
движения точки на т-мерной поверхности п-мер- 
ного евклидога пространства. Одновременно нахо- 
дятся реакции связей. Получаемые таким образом 
формулы обобщают соотношения, имеющие место 
при движении материальной точки по поверхности. 
В той же главе даются приложения к динамике 
систем с неголономными связями. 

В главе ГУ основные уравнения механики 
сплошной среды, с помощью понятия ковариант- 
ной производной тензора, выводятся в инвариант- 
ной форме. 

Там же дается метод конструирования симмет- 
рических тензоров О; (5 А =1,..., п), зависящих 
от произвольных функций Ф;,, (Ф;,, =Ф,,;) декарто- 


вых координат =' (1 =1,...,п) и удовлетворяющих 
системе дифференциальных уравнений: 


У ел 20: 


Ё 
х— 92 


Метод основан на рассмотрении тензора 


хх { 
Ть=е* (вы. Не зиьп), 


где ы 
а — 8, + Фи, (8 =0 при 255 № 8; =1), 


В;,— сокращенный тензор кривизны, построенный 
на базе &;,, а = — произвольное постоянное число. 
Как известно, для ковариантной производной 
Т;; к этого тензора имеют место тождества 

’ 

РТ, „= 
5 Ты 0 
{2® обозначает матрицу, обратную 8:1). 

Отсюда при разложении левой части по степе- 
ням = получается тензор О;у, удовлетворяющий 
упомянутой системе дифференциальных уравнений. 
В книге приведены примеры использования этого 
метода для получения различных формул механики 
сплошной среды. Я. Л. Шапиро 
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ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 


ГЕОМЕТРИЯ 
5741. — Перспективные тройки. А ндресс, Сад- 
лер с примечанием Сойера (Регзресйуе 
{а0з. Ап4гезз У. В. Ба@а1ет У.., 
УИ а по{е Бу Бамуег У. М.), Май. Са2., 
1953, 37, № 322, 247—255 (англ.) 


Выводятся аналитические условия того, что две 
тройки точек на проективной плоскости находятся 
в тройной и шестерной перспективах, т.е. перспек- 
тивны относительно трех или шести центров. Если 
две тройки точек находятся в тройной перспективе, 
то существует такая тройка точек, которая с каждой 
из них находится в шестерной перспективе и обратно. 
Две тройки точек, являющихся центрами перспектив 
двух троек точек, находящихся в шестерной перс- 
пективе, сами находятся в шестерной перспективе. 

В примечании Сойера последняя теорема доказы- 
вается с помощью свойств плоских кривых третьего 
порядка. М. А. Джавадов 


5742. Порядок в проективной и в дескриптивной 
геометрии. Уайлер (Отгаег ш рго]есиуе апа 
ш ЧезсрИиуе беотехту. \\Му1ег Озма1 4), 
Сошроз ло шацв., 1953, 11, № 1, 60—70 (англ.) 


В работе строятся аксиомы порядка, сохраняю- 
щие силу как для евклидовой и гиперболической, 
так и для эллиптической геометрии, или, другими 
словами, как для дескриптивной (в смысле Реселла — 
Уайтхеда и Веблена), так и для проективной гео- 
метрии. Построенная аксиоматика близка к аксио- 
матике проективной геометрии, изложенной в курсе 
Коксетера (Сохеег Н. 9. М., ТЬе геа] рго]фесйуе 
Папе, М. У., 1949). Число измерений пространства 
считается произвольным. Автор начиначет с аксиом 
соединения, затем перечисляет осповные аксиомы 
разделения (основное понятие: пара прямых а, 6 
разделяет пару с,4 или аб ||с4, а, 6, с, а— прямые 
одного пучка; производное понятие: пара «, В раз- 
деляет пару 7,65 или ав || уд, “, В, у, 6 — прямые 
одного пучка или точки пересечения этих прямых 
с одной прямой). Далее определяется сектор со 
сторонами а, 6 (совокупность таких точек Р, что 
аб || сР, а, 6, с принадлежат к одному пучку), от- 
резок с концами А, В (совокупность таких точек 
Р, что АВ||СР и каждая прямая 4, такая что 
АВ||С4 пересекает прямую АВ; А, В, С — точки 
одной прямой) и треугольник (определяется аксио- 
мой Паша); смысл последней аксиомы порядка 
заключается в утверждении существования треуголь- 
ника с тремя данными вершинами. В конце работы 
рассматриваются понятия полупрямой и полупло- 
скости и указывается, как в случае дескриптивной 
геометрии (т. е. при наличии непересекающихся 
прямых) перейти от построенных аксиом к гильбер- 
товским аксиомам порядка. И. М. Яглом 


5743. О проективных образах правильных сеток. 
Норкин С., Уч. зап. Вологод. пед. ин-та, 
1953, 13, 147—151 
Рассматривается построение проективных образов 

правильных сеток на плоскости по заданному проек- 

тивному образу одного элемента. Доказательства 

теорем основаны на элементарных построениях в 

проективной плоскости. Принципиально новых ре- 

зультатов в работе не содержится. ЕЁ. А. Моровгова 


Е 
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5744. О возможности решения задач на построе- 
ние 2-й степени в плоскости Лобачевского при по- 
мощи циркуля и гиперциркуля. Рогаченко 
В. Ф., Уч. зап. Львовск. ун-та, сер. физ.-ма- 
тем., 1953, 22, № 5, 72—83 
Дается развернутое изложение результатов, опуб- 

ликованных автором в Докл. АН СССР (РЖМат, 

1953, 406). В реферируемой статье используется, в 

отличие от предыдущей, — преобразование инверсии. 

Приводится, кроме того, нахождение точек пересе- 

чения: 1) прямой и эквидистанты, 2) прямой и ори- 

цикла, 3) окружности и орицикла, 4) эквидистанты 

и орицикла, 5) двух орициклов. 

Для обозначения непересекающихся и непарал- 
лельных прямых, лежащих в одной плоскости, 
предпочтительнее термин самого Лобачевского — 
«расходящиеся» — вместо употребляемого иностран- 
ными авторами — «сверхпараллельные». 

Н. М. Несторович 


5745. Вывод гиперболической тригонометрии на 
полуплоскости Пуанкаре. Сас (НеШейаля 4ег 
БурегЬоЙзсВеп Тт1оопотее 1 4ег Ро1асатёзсВеп 
Наеъепе. 52 Аз: Рац |1), Аба 5с1еп%. шайв., 
1954, 15, №2, 126—129 (нем.) 

При помощи известной интерпретации Пуанкаре 
плоскости Лобачевского в евклидовой полуплоскости 
дается вывод двух формул гиперболической тригоно- 
метрии прямоугольного треугольника: сё. сё и = 
— сЬс, ©0$ Х = сна+з1ш и, где Ли ц-— острые углы 
треугольника, прилегающие к стороне с, а — сторона, 
лежащая против угла ФЛ. 

При этом используется проективно метрическое 
определение расстояний. 

Аналогичный, но более подробный вывод всех 
формул тригонометрии прямоугольного треугольника 
при помощи полуплоскости Пуаикаре был дан ранее 
Смогоржевским (О. С. Смогоржевський. Основи 
геометри!, Кив, 1947, 177—180). В. Ф. Рогаченко 


5746. Об одной из теорем прямоугольной аксоно- 
метрии. Дешевой Г. М., Тр. Ленингр. 
технол. ин-та, 1953, № 25, 115—124 


В работе рассматриваются примеры решения 
некоторых метрических задач в прямоугольных 
аксонометрических проекциях. При этом исполь- 
зуется метод совмещения плоскости с плоскостью 
картины и применяется известная теорема о том, 
что ортогональная проекция перпендикуляра к 
данной плоскости, перпендикулярна к следу этой 
плоскости на картинной плоскости. 

Н. Ф. Четверухин 


5747. О проведении перпендикуляра к плоскости 
в аксонометрии. Житников К. А., Науч. 
тр. Ленингр. инж.-строит. ин-та, 1953, № 14, 
117—120 
Разбирается вопрос о способах построения пер- 

пендикуляра к данной плоскости в аксонометри- 

ческих проекциях. В частиости, излагается способ 

А. И. Викселя, в котором применяется вращение 

прямоугольного треугольника на прямой угол. 

Н. Ф. Четверухин 


5748.  Бесфокусный метод построения перспектив. 
Куликов Ц. И., Тр. Новочеркасского по- 
литехн. ин-та, 1953, 23, 125—128 


Применение точек схода устраняется тем, что 
вертикальные отрезки изображаемой фигуры вра- 
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щаются около лучей, лежащих в плоскости гори-- 
зонта и перпендикулярных к этим отрезкам, до- 
совмещения последних с плоскостью горизонта. 
Построение перспективных величин вертикальных 
отрезков сводится к построению перспектив отрез- 
ков, лежащих в плоскости плана. 

Предлагаемый метод представляет разновидность 
координатного метода (Пальшау А. Н., Начала 


начертательной геометрии. ГИЗ, М.—Л., 1931, 
$ 400). Н. М. Несто рович 
5749 К. Элементарное введение в геометрию Ло- 


бачевского. Норден А. П., 248 стр., Гос- 
техиздат, М., 1953, 5 р. 05 к. 


Книга предназначена для преподавателей мате- 
матики, студентов близких к математике специаль- 
ностей, учащихся старших классов средней школы. 
Она будет полезна и для читателя, знакомого © 
геометрией Лобачевского. 

Введение содержит краткий исторический обзор. 
фактов, связанных с открытием неевклидовой гео- 
метрии; в нем выясняется также смысл основных 
понятий геометрии и вопрос об истинности ее аксиом. 
В главах Т, П, УТ рассмотрены аксиомы абсолютной 
геометрии и некоторые их следствия, приводимые 
в большинстве без доказательств. Аксиомы порядка 
даны в той же редакции, что и в книге Д. И. Пере- 
пелкина «Курс элементарной геометрии», т. Т, Гос- 
техиздат, М. — Л., 1948. В главах Ш — У, УП, УШ, Х 
излагаются начала геометрии Лобачевского. В главе 
[Х изложена элементарная теория показательной. 
и гиперболических функций. Важная в принци- 
пиальном отношении глава ХТ содержит доказа-- 
тельство непротиворечивости геометрии Лобачевского, 
основанное на построении ее проективной интерпре- 
тации. Наконец, в главе ХП бегло очерчены новые 
направления в математике и физике, развившиеся 
под влиянием идей Лобачевского. 

Изложение ряда вопросов (свойства параллель- 
ных прямых и плоских линий постоянной кривизны 
в геометрии Лобачевского, вывод формул гиперболи- 
ческой тригонометрии, построение проективной 
интерпретации геометрии Лобачевского, способ по- 


строения функции е^) отличается оригинальностью 
и простотой. 

В книге встречаются невнимательно отредактиро- 
ванные формулировки, например: 1) «... если много- 
угольник разбит на части, то его площадь равна 
сумме площадей его частей» (стр. 49); многоугольник: 
определяется как замкнутая ломаная; ее частью будет: 
незамкнутая ломаная; 2) «У постулат Евклида может 
быть сформулирован в следующей форме: через 
точку вне данной прямой можно провести в ее 
плоскости одну и только одну, не пересекающую 
ее прямую» (стр. 51); 3) на стр. 101 (теорема 2) 
автор утверждает, что все точки эквидистанты рав- 
ноудалены от точек ее базы. В нумерации аксиом 
соединения допущена ошибка (см. стр. 27 и 104). 

А. С. Смогоржевский 


5750 В. Интерпретация проективной геометрии. 
с помощью окружностей. ГордевскийД. 3., 


36 стр., Изд. Харьковского ун-та, Харьков, 1953, 
60 коп. 


Геометрия трехмерного проективного простран- 
ства интерпретируется с помощью окружностей в 
конформной плоскости следующим образом. Точке 
ставится в соответствие окружность действительного ‚ 
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мнимого, нулевого или бесконечного радиуса; 
прямой — пара точек, различных или совпадающих; 
плоскости — окружность любого из четырех типов. 
Точке А, лежащей в плоскости «, соответствует 
окружность 4, ортогональная окружности х. Прямой 
а, лежащей в плоскости «, соответствует пара точек 
а, инверсных относительно окружности х. Прямой а, 
проходящей через точку А, соответствует пара то- 
чек а, инверсных относительно окружности А. 
Проективные аксиомы связи, порядка и непрерыв- 
ности выполняются в предложенной интерпретации. 
Введение абсолюта позволяет также интерпрети- 
ровать геометрию Лобачевского и Римана. 
Аналогично строится интерпретация четырехмер- 
ного проективного пространства с помощью шаров 
в трехмерном конформном пространстве. Я. П. Бланк 


5751 Д. Применение гипербол к построению пер- 
спективных изображений и некоторые другие 
способы построения перспектив. Метелиц 
м3. О дас. канд. физ.-матем. н., Моск. 
инж.-строит. ин-т, Москва, 1954 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5752. О совокупности алгебраических рациональ- 
ных многообразий комплексного пространства. 
Сегре (ЗаШа фю{аЩа 4еПе уамеё а]веБисве 
га21опай 41 ипо зра210 сошр]езз0. Зезге Ве- 
пташ 110), ВоП. Оп1опе шаф. Ца|., 1953, 8, 
сер. 3, № 4, 374—377 (итал.) 

Многообразие П в комплексном проективном 
пространстве 5„ называется вещественным (рацио- 
нальным), если его можно задать системой алгеб- 
раических уравнений с вещественными (рациональ- 
ными) коэффициентами. Доказывается следующая 
теорема, характеризующая плотность множества 
рациональных многообразий в 65,„. Для всякого 


рационального П, в 5„ можно найти сколь угодно 


близкое к нему (т. е. получающееся из П гомо- 
графическим преобразованием, сколь угодно близ- 
ким к тождественному) вещественное многообразие 
О, не имеющее общих точек ни с каким рациональ- 
ным многообразием размерности «п -— р. 
Доказательство основано на лемме: если Г, 


(1 <г<п— 1) рациональное неприводимое многооб- 
разие в 5, и РЬ— его вещественная простая точка, 


то в любой окрестности Р на ТУ, найдется такая 


вещественная точка О, что любое рациональное 
многообразие, проходящее через О, содержит все Т,. 


В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5753. Простые задачи на вычисление длин дуг. 
Терстон (Зпар!е ргоешз оп агс ]епё. 
Тьигзёоп Н. 5.), Ашег. Маф. Мош\Щу, 
1953, 60, № 10, 705—706 (англ.) 


Автор показывает, вопреки сложившемуся мне- 
нию о трудности задач на вычисление длин дуг 
плоских кривых, что можно подобрать большое 
количество задач, решение которых приводится к 
вычислению простых интегралов. С этой целью он 
предлагает задавать исходную кривую в виде 
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у=Е (=) + С (х), где 4Е’С’-+1=0; тогда 1 + у? = 
= (Е’— С’) и вычисление длины дуги приведется 
к равенству 


ь ь 
5 = | Ут у а2 = И (2) — С" (@) 14а. 


В. А. Яблоков 


5754. Эпициклоиды или гипоциклоиды, касатель- 
ные к трем прямым. Гамбье (Ёр1- ой Вуро- 
сус1о14ез фапоенцез & 3 4гойез. Саш Б1егВ.), 
7. шабВ. ригез её арр|., 1954, 33, № 1, 1—28 
(франц). 

Теорема Морли (Мотеу): геометрическое место: 
фокусов кардиоид, касательных к трем данным 
прямым плоскости, представляет собою совокуп- 
ность 9 прямых, которые по три параллельны 
сторонам некоторого равностороннего треуголь- 
ника, — обобщается на случай, когда кардиоиды 
заменены подобными эпициклоидами или гипоцик- 
лоидами. Рассматривая эпициклоиды и гипоцикло- 
иды (Г), как огибающие хорд круга, угловые 
координаты фи $’ начала и конца которых связаны 
соотношением ^ф = иф’ (^|ым — рациональная несо- 
кратимая дробь), автор определяет класс, порядок, 
кратные касательные и устанавливает некоторые 
свойства касательных этих кривых. 

Изучаются общие касательные к двум кривым 
типа (Г); они допускают распределение на группы 
по п касательных в каждой, где п— классе этих 
кривых; касательные, принадлежащие к одной 
группе, касаются некоторого конического сечения, 
вырождающегося в окружность, когда рассматри- 
ваемые кривые имеют общий центр. 

Кривые (Г), касательные к трем данным прямым, 
распределяются в п? однопараметрических семейств; 
при этом кривые, принадлежащие к одному семей- 
ству, имеют центры, лежащие на ‘прямой линии; 


они имеют, кроме того, п —3 общих касательных,,. 


и все п общих касательных касаются упомянутого 
конического сечения; точки пересечения каждых 
двух прямых, соединяющих центры рассматриваемых 
кривых, или служат центром той кривой (Г), двой- 
ная касательная которой совпадает с одной из п 
указанных касательных, или являются общим цент- 
ром двух кривых (Г), принадлежащих двум различ- 
ным семействам. 

Рассматриваются некоторые частные случаи, 
соответствующие различным значениям ^ и ц; один 
из них (при ^=2, ци=1) приводит к теореме 
Морли. К. К. Мокрищев 


5755. Признак кривых Кнезера — Жюеля. У н- 
гер (Еш КгЦцейат Ё@г 41е Кпезег — Уае]свеп 
Кигуеп. Опрег Сеогр,, АгсВ. Маб., 1953, 
4, № 2, 143—153 (нем.) 

В работе изучаются особенности действительных 
кривых в проективной плоскости без аналитических 
ограничений. 

Двойственно-непрерывной кривой называется 
множество К элементов Рр (точка Р и проходящая 
через нее прямая р), удовлетворяющее следующим 
условиям: а) множество К упорядочено и в нем 
соблюдается аксиома непрерывности (внутренняя 
непрерывность), Ъ) элементы К из каждой внешней 
точки непрерывно проектируются и каждой внешней 
прямой непрерывно пересекаются (внешняя непре- 
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рывность), с) из О; >Р следует РО, —>р и из 


4; —®Р следует ра; >Р. 

Если Рр— элемент кривой, а А — внешняя 
точка (А ЕР, А @ р; О — знак инцидентности, @— 
‘отрицание инцидентности), то возможны два слу- 
чая: А) в малой двусторонней окрестности элемента 
Рр точки, предшествующие Р и следующие за Р, 
попадают по разные стороны луча АР, В) они 
нопадают по одну сторону луча АР. Если а— 
внешняя прямая (а==р, а © Р), то возможны два 
‘случая: а) зв малой двусторонней окрестности эле- 
мента Рр прямые, предшествующие р и следующие 
за р, пересекают прямую @а по разные стороны 
точки ар, Ъ) они пересекают ее по одну сторону 
‚от точки (ар). Эти две дизъюнкции независимы, 
т. е. возможны четыре комбинации: Аа) обыкно- 
венный элемент («-элемент), Ва) «точка заостре- 
ния» (В-элемент), АБ) «точка перегиба» (чу-эле- 
‘мент), ВЬ) «клюв» (5-элемент). Кавычки указывают 
на различие с элементарными особенностями, кото- 
рые на регулярной дуге располагаются изолирован- 
но. Последнее обстоятельство для двойственно не- 
‘прерывных кривых, вообще говоря, не обязательно, 


как видно из примера у= 2? (а + бт ш ||), 
а>0,6>0, а >У5/2. Точка О (0,0) и каса- 
тельная в ней у=0О образуют о-элемент. 


Если а/5 >> У 1012, то в любой окрестности точки О 


имеются точки перегиба. Если а/6>У2, то при 
Р; —>0 точка О бесконечно много раз оказывается 


по разные стороны касательной р;. 

Вводятся понятия регулярной дуги, дуги простой 
в малом и максимально непрерывной кривой. Кри- 
вая называется максимально непрерывной, если из 
О;—Р, В; >—Р следует О;В; > ри из 4; > р, г; р 
‘следует 4:7; > Р. Устанавливается связь понятия 


максимально непрерывной кривой с кривыми, изу- 
чавшимися А. Кнезером (1889) и Х. Жюелем (1913— 
1915). Н. М. Бескин 


5756. — Геодезические линии эллипсоида в неевкли- 
довом пространстве. М ордухай - Болтов- 
ской Д., Докл. АН СССР, 1954, 94, № 6, 
991—993 
В основу вывода уравнения геодезических линий 

на эллипсоиде кладется принцип Герца: материаль- 

ная точка при отсутствии внешних сил должна 

‚двигаться на поверхности по геодезической линии. 

Исследование ведется в вейерштрассовских коор- 

динатах. Большая часть статьи посвящена обобще- 

нию теоремы Иоахимсталя. 

Через какую-нибудь точку М на геодезической 
эллипсоида проведем касательную МТ к последней, 
а также плоскость Р, касательную к эллипсоиду. 
Пусть расстояние центра О эллипсоида от касатель- 
ной плоскости Р будет 5. Проведем еще через центр 
О эллипсоида плоскость О, перпендикулярную к 
касательной МТ, а также прямую ОА, перпенди- 
кулярную к плоскости О. Обозначим буквой г от- 
резок прямой ОА от центра эллипсоида до пересе- 
чения с поверхностью его. Тогда величины ги 5 
для всех точек геодезической связаны соотношением 


эВ 5 Шлг = сопз. 
В вопросе о выводе уравнения геодезических линий 


на эллипсоиде автор ограничивается указанием хода 
вывода, указанием на сохранение в силе всего хода 
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вычислений в якобиевском методе определения гео- 
дезических кривых поверхностей второго порядка 
и приводит окончательные уравнения геодезических 
линий, зависящие, как и в пространстве Евклида, 
от ультраэллиптических интегралов 1-го класса. 

Н. М. Несторович 


5757. Условия неразрывности деформации поверх- 
ности при произвольных изгибах и деформациях. 
Галимов К. 3., Уч. зап. Казанского ун-та, 
1953, 113, № 10, 161—164 и 

будут ковариантные составляющие первой и второй 

квадратичных форм поверхности до и после дефор- 

мации соответственно. Тензоры а;„ 6;»„ а также 


* 
а;, 6;; удовлетворяют соотношениям Гаусса—Кодац- 


ци, следовательно, существует три соотношения 
менду Ру» Ч;;: Эти соотношения, так называемые 


условия неразрывности деформации, выражаются 
так 


1 
с с°а (У. Ров-— 5. Чав@уо + 


—Ка*Врав = 0, (*) 
СВУ У Ча + 296 + Чди)Ро в 1 = 0, 


где с'7 — дискриминантный тензор  метрического 


тензора а;‚, \/; — символ ковариантного дифферен- 


цирования в метрике а,., 


Вуд Уре ЧРЕЗ В 
2Н = а" 86 5 2К = С° уе Быт бвь. 


Они получены автором (Изв. Казанского фил. 
АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 4950, 
№ 2,3—38) путем вычитания из соотношений Гаус- 
са—Кодацци для деформированной поверхности 
соответствующих соотношений для недеформирован- 
нои поверхности. Здесь дан более простой и не- 
посредственный вывод: пара координатных векторов 
поверхности рассматривается как ковариантный тен- 
зор первой валентности с векторными компонентами. 
Даются упрощенные варианты условий (*) для 

малых деформаций и произвольных изгибов. 
Н. А. Алумяэ 


5758. Некоторые двусторонне расслояемые пары 
конгруенций. Березина Л. Я., Изв. АН 
в 1953, № 3, 132—134 (русск.; резюме 
лат. 


Устанавливается существование следующих видов 
расслояемых пар конгруенций: а) пары, для кото- 
рой общие перпендикуляры соответствующих лучей 
проходят через середину лучей одной из конгруен- 
ций; Ь) пары, для которой биссектриса фокальных 
плоскостей одной из конгруенций пары проходит 
через общий перпендикуляр соответствующих лучей; 
с) пары, для которой главная плоскость одной из 
конгруенции пары проходит через общий перпен- 
дикуляр соответствующих лучей; 4) пары, у кото- 
рой общие перпендикуляры соответствующих лучей 
проходят через фокусы лучей одной из конгруенций, 
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образующих пару; е) пары, у которой одна из кон- 

груенции пары есть нормальная конгруенция. 
Произвол существования каждой из этих пар — 

зиесть функций одного аргумента. О. С. Редозубова 


ГЕОМЕТРИЯ ят-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5759. Жесткость Т,_/ в римановом пространстве 
$„ постоянной кривизны. Лемуан (8101416 
дез У„_, 4’чп езрасе метапшеп 5„, А соигЬате 


соп$баще. Гешо1те 51шопе) С. г. Асад. 

361., 1954, 238, № 5, 559—561 (франц.) 

Анализируя условия Гаусса и Петерсона—Кодац- 
ци гиперповерхности У„_, пространства 5„ по- 
«тоянной ненулевой кривизны (произвольной сиг- 
натуры), автор приходит к теорсме: 

Произвольная гиперповерхность У„_, простран- 
ства 5„ постоянной ненулевой кривизны К =2 0 не- 


изгибаема при п >> 4. В 5, не существует разверты- 
вающейся гиперповерхности Т., а также гиперпо- 
верхности, изгибающейся с сохранением асимпто- 
тического направления. 

Для случая п=4, К= — р? вводится понятие 
регулярного изгибания, при котором не выделяет- 
‹я никакого привилегированного направления, и 
‹ингулярного изгибания, когда имеет место против- 
ное. 

В любом 5, существуют гиперповерхности Г., 
регулярно изгибасмые, и гиперповерхности Гз, син- 
гулярно изгибаемые. 

1. Метрика гиперповерхности У., регулярно из- 
гибаемой, может быть записана в виде 


45 = (1+ (6?) + (42°) ] [9 (3), 


где ©’ — произвольные формы ПИфаффа от двух пе- 
ременных и $(2%) есть одна из трех функций раз, 
828. вт р. 


2. Любая Г., сипгулярно изгибаемая, всегда 
изгибается с сохранением сопряженных линий. 
Н. Н. Яненко 

5760. О задаче погружения пространств постоян- 


ной кривизны друг в друга. Татибана 

(Оп Ше ешЪед 411$ ргоеш оЁ зрасез оЁ сопзбапф 

смгуабаге ш опе апотег. Тасв1Бапа 5у- 

ип-1Сс11), Мабга| 51. Верё. Освап. Чму., 

1953, А, № 1, 44—50 (англ.) 

Пользуясь методом подвижного репера и внеш- 
них форм Картана, автор проводит выкладки, на- 
правленные на доказательство следующих утверж- 
дений: если 5„ и 5у— пространства с постоянными 


кривизнами, равными Ки К соответственно, то в 
случаях (А) К > К, М=п+1; (В) < К=0, М= 
=2п—1, 5, может быть изометрически погружено 
вон. 

Вследствие ошибки в знаке перепутаны кривиз- 


ны вмещающего К и погруженного К пространств. 
В. В. Рыжков 


5761. Поверхности транзитивности полупростой 
подгруппы группы движений симметрического 
остранства. Карпелевич Ф. И., Докл. 

АН СССР, 1953, 93, № 3, 401—404 
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Известно, что в вещественной полупростой алгебре 
Ли С всегда можно выделить максимальную «ком- 
пактную» (т. е. отвечающую максимальной компакт- 
ной подгруппе) подалгебру Н, атакже построить 
ортогональное к ней дополиение Х. Ортогональ- 
ность понимается в смысле картановой метрики в С, 
которая при этом будет отрицательно опре- 
а на Н и положительно определенной 
на Х. 


Пусть теперь в ( вложена подалгебра С, также 


полупростая, в которой выделены Н и Х аналогич- 
но Ни Х в С. 


Автор называет вложепие в С каноническим, 
если при подходящем выборе Н в С(Н строится 
с точностью до преобразований присоединениой 


группы) имеет место ЯсН, ХС. 


Теорема 1. Вложение полупростой алгебры 


С в полупростую алгебру С всегда каноническое. 

Доказательство существенно использует одно- 
родное пространство С/Н (с группой С и стацио- 
нарной подгруппой /). Такое однородное прост- 
ранство, как показано Картаном, всегда будет сим- 
метрическим римановым пространством отрицатель- 
ной кривизны (верно и обратное). При помощи 
геометрических конструкций в этом пространстве 
доказывается лемма 2: если @ 2, >С. (алгебры 
а, (1, С›—полупростые), причем С; и С› вложены 
в С канонически, то С. вложена в С: тоже канони- 
чески. 

Кроме того, пространство @/Н позволяет форму- 
лировать геометрический эквитгалент теоремы 1. 


Теорема 2. Пусть а — полупростая подгруп- 
па полупростой группы дижений С симметриче- 
ского риманова пространства отрицательной кри- 
визпы. Тогда среди поверхностей траизитивности 


группы С существует хотя бы одна вполие геоде- 
зическая поверхность. П. К. Рашевский 


5762. О структуре изотропных тензоров и тензо- 
ров вращения. Моро (5аг 1а этасате, 4ез 
фепзеитз 1506горез еб Чез бепзеитз 4е гвуо]а@ оп. 


М‘отеаш Л]оаю пасе оо а 
3с1.. 1954, 238, № 4, 441—443 (франц.) 
Изотропными тензорами называются теизоры, 


компоненты которых ие изменяются при любом 
преобразовании прямоугольной системы координат; 
тензорами вращения--теизоры, компоненты кото- 
рых ие изменяются при вращении системы координат 
вокруг заданной прямой (Мотеаи Т.-Т., @ г 
Аса@. $01., 1950, 230, №20, 1734; 1950, 281, № 20, 
1028). 

Приводится элементарное доказательство для 
трехмерных тензоров известной теоремы: любой 
изотропный тензор является линейной комбинацией 
элементарных тензоров, получаемых тензорным 
умножением символов = иб (Гуревич Г. Б., Основы 
теории алгебраических инвариантов, ОГИЗ, М.—Л., 


1948, 164—176). Доказательство основано на 
рассмотрении инфинитезимальных преобразо- 
ваний. 


Указано, что аналогично можно доказать теорему: 
все тензоры вращения являются, линейными ком- 
бинациями тензорных выражении, построенных с 
помощью символов Е и 6 и направляющего вектора 
оси вращения. Ю. Е. Нензов 
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5763. Несуществование особых точек конформного 
отображения пространства. Газтин (№п- 
ех1з(епсе оЁ соп{огша] зиащагИ Иез т зо 14 зрасез. 
Сизё1т \Уш.), Л. Вайопа! Мес. ап Апа- 
1уз1з, 1954, 3, № 1, 73—76 (англ.) 
Рассматривается конформное аналитическое ото- 

бражение у = у(2) области Х классического я-мер- 

ного риманова пространства в область У такого же 
пространства. При таком отображении УУв=Р(2) Зав» 


где слева стоит скалярное произведение векторов 
у„— производных функций у относительно коорди- 


нат х, а —метрический тензор пространства Х. 
о В 


Особыми точками такого отображения автор назы- 
вает точки, в которых функция р(*) обращается в 0. 

Доказывается, что если при п>2 отображение 
у = у(=х) имеет хоть одну особую точку, то у яв- 
ляется постоянным на области Х и эта область 
отображается просто в точку области У. Следова- 


тельно, невырожденное отображение при п>2 
особых точек не имеет. При п=2 отображение 
у = (=) в окрестности рассматриваемой особой 


точки ведет себя так же, как функция и = 5" ком- 
плексного переменного = в окрестности пуля. 
Подчеркивается, что положительная определен- 
ность метрических тензоров обоих рассматриваемых 
римановых пространств является существенным 
условием доказанного предложения. М. А. Акивис 


5764. Связность в косых произведениях. К о- 
баяси (Га соппех!юп 4ез уаг16з ИЬтбез. К о- 
ощуаеши Зпоотнюм Л). 5 № 9 Зе 
1954, 238, № 3, 318—319 (франц.) 

Дается определение и доказывается существо- 
вание инфинитезимальной связности в дифферен- 
цируемых косых произведениях со структурной 
группой, являющейся группой Ли. Изучается связь 
между группой голономии, построенной по этой 
связности, и структурой косого произведения. 

Посредством вьедения присоединенного главно- 
го произведения общий случай можно свести к 
случаю главного произведения. Главному косому про- 
изведению (Ё, В, Е, п) (В—база, Е—слой, совпа- 
дающий со структурной группой С, п— проекция) 
сопоставляется косое произведение (Т(В), Т(В), 
Т(Р), ап), где Т(Е), Т(В), Т(Е) суть совокупности 
всех касательных векторов соответственно к Д, В, Р. 
Группа С естественным образом действует в Т(Е) 
и Т(Е). Идентифицируя элементы, которые полу- 
чаются друг из друга посредством С, получим 
новое косое произведение (Т(Е)/С, Т(В), Т(Е)/С, 4), 
У которого слой естественно отождествляется с ал- 
геброй Ли группы С. Это косое произведение 
имеет дифференцируемую секущую поверхность. 
Отображение ф: Т(В)-> Т(Е)/С, задающее секущую 
поверхность, можно выбрать так, чтобы для любых 
двух векторов и, 9, касающихся В в одной и той 
же точке, и любых чисел ^ и ц $(%и + и9)= ^Ф(и) + 
+ иФ(9). Такая функция ф называется инфините- 
зимальной связностью в РЁ. 

Пусть (1), %(1) (0 << 1)—кусочно-гладкие пути 
соответственно в В и Еи пусть пу(= и(й). Если 


для любого #ё ф (и(1)) = %(#) (1(ё) и \(#) суть касатель- 
ные векторы к ц(1) и \(1)), то пути и( и (1) 
называются параллельными. Из каждой точки Ё, 
лежащеи над началом пути (1(1), начинается ровно 
один путь, параллельный пути (({). Каждому 
замкнутому пути в В, начинающемуся и кончаю- 
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щемуся в точке 6, соответствует взаимно однознач- 
ное преобразование слоя Ё, лежащего над 6. Эти 
преобразо: ания образуют группу голономии косого 
произведения Ё. Утверждается, что эта групиа 
всегда является подгруппой группы С (необязатель- 
но замкнутой). Далее утверждается, что условием, 
необходимым и достаточным для того, чтобы стру- 
ктурная группа С могла быть редуцирована к своси 
подгруппе Н (т. е. сущестговало эквикалентное 
косое произведение со структурной группой Н), 
является усло! ие, чтобы группа голономии (отно- 
сительно некоторой инфинитезимальной связности} 
содержалась в Н. Указывается приложение к во- 
просу о существовании квазикомплексной и квази- 
кртатернионной структур на вещественных много- 
образиях. Доказательства отсутствуют. 

Е. Б. Дынкин 


5765. О деформациях пространства, основанных 
на группе х=йх-+а, у= КЖ + "У. 
Слебодзинский (Зиг ]ез 46[отта 01$ де 
Резрасе Базё зиг 1е этопре х =йх а, у = № - 
+ РТу +. 51еъоа21изКЕ У.), Вост. 
Ро]5Юесо {0ю\аг2. та. (Апп. 506. ро]оп. таё\.), 
1952, 25, 231—237 (журнал вышел из печати в: 
1953 г.) (франц.) 

Изучаются инварианты семейства интегральных 
кривых уравнения 49/4х = [(х,9) относительно: 


бесконечной группы преобразований х = $(1), у = 
— Ф(=)- о”"(х)у. Если 4у/'ах =7(х, у)— преобразо- 
ванное уравнение, то имеют место соотношения 


а [д —— ЦА 
7 52 о Й $ == я ОРУ 8 


где с = ($’)-*. Всякое линейное уравнение оказы- 


вается эквивалентным уравнению 49/4< = 0. У не- 
линейных уравнений имеются абсолютные инва- 
рианты 


при») ЕВ уОатО 


й 


п 
где М = Г. -- И а также инвариантные диффс- 
ренциальные формы 


" 


та (Даа и та = (р) ау — 145). 


Коэффициенты разложения дифференциала лю- 
бого ингарианта по формам т; и т, сами являются 
инвариантами. Если у двух семейств кривых, у ко- 
торых /, и /›—независимые между собой функции, 
коэффициенты разложения 411 и 4[. по т, и т.— 
одинаковые функции от /[1, [., то эти семейства 
эквивалентны относительно группы. А. М. Васильев 


5766. Обобщение сопряженных аффинных связ- 
ностей. Ху Хэ-Шен С ЗЕНА У Я 


УЕ. МИ: > › ЖА (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 
№ 4, 343—357 (кит.; резюме англ.) 


В работе дается обобщение понятия пары со- 
пряженных аффинных связностей, установленного: 


Норденом (Норден А. П., Пространства аффинной 
связности, Гостехиздат, 1950) 
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В многообразии Х„ заданы т аффинных связ- 


ностей Г, Г,..., Г с коэффициентами 
1:12 т 
Ох Ге. 
О 
Я ы: 


соответственно. Эти связности называются сопря- 
женными относительно симметричного псевдотен- 
зора : 

Ь 


ый, 


если всякий псевдовектор ©", удовлетворяющий 
к 
уравнению 


‚ 90... от... ‘т = 0, 


Бе 
а АУтт 3 р ее 


переносится параллельно в связности Г, когда псев- 
Е 


довекторы 9 (15 К) переносятся параллельно в со- 
1 


ответствующих связностях Ч 
| 
Условие сопряженности имеет вид уравнения 


АТО а а 
+ т. О 
ы а . 
ав ое 


левая часть которого называется смешанной произ- 
водной тензора 6, ; 


О. 
Отсюда следует, в частности: 
т АН о = 
Е обр ее ГЕ Ч, 
р Еле 
Гб 4,...р = 294,4 
тде 


суть коэффициенты связности средней по отноше- 
нию к данным. 

Приводится неравенство, связывающее т и п 
и обеспечивающее возможность построения т со- 
пряженных связностей. . 

Если кручение всех сопряженных связностей равно 
нулю, то обращение в нуль кривизны каждой из 
них следует из обращения в нуль кривизны всех 
остальных. А. П. Норден 


5767. 0б одном обобщении теоремы Гаусса. 
Ленуар (Опе обибгаПзайоп 4а И ботёте 
де Саизз. Гепо1г Магсе)), С. г. Асад. 
3с1., 1953, 237, № 5, 384—385 (франц.) 
Рассматривается введенное Эйнштейном (Тибо- 

г1е 4е а отауИаНоп рёпёгаз6е, Раг1з, 1951) четы- 

рехмерное пространство с метрическим тензором 

81 (5=&н) и определенным образом построенной 

связностью (5 ГУ). 

Ограничиваясь случаем стационарности метрики 
по координате 2“, автор вводит вектор 


пи 18714 __ о8ПрРА 
Е Газ 5 1 
и вычисляет поток этого вектора через замкнутую 


поверхность 5, ограничивающую объем Г, в сле- 
дующем виде: 


8 ржмат, №11 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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ПихзН = 


| КУ Ви +5 Ув аа аааззаая. 
У 


Здесь В;; и А,, — аналоги тензора Риччи в теории 
Эйнштейна. П. К. Рашевский 


5768. О геодезических пространства Эйнштейна— 
Шрёдингера. Виноградская (иг 1ез 960- 
9651лез 4е [’ашуегз 4’Е1пзбет-ЗеВтбашоег. УМ 1- 
постааяк: уиатеь, С. т Асаа. во, 
1954, 238, № 9, 996—998 (франц.) 
Рассматривается п-мерное пространство, в котором 

метрика задана невырожденным тензором #;; (во- 


обще несимметрическим), а аффинная связность — 
коэффициентами Г 5 удовлетворяющими условиям: 
9 

дх® 

Эти уравнения означают, что метрический тен- 
зор &;; параллельно переносится к связности Г. по 


й 
любому пути. Такое пространство называется «про- 


странством Ё» и является обобщением риманова про- 

странства ТУ„, совпадая с ним в случае Л. 
Автор находит условия, которые нужно наложить 

на метрический тензор &;, для того, чтобы касатель- 


— Г к; — Во Йчь = 0. 


ный вектор 4х" | 45 к любой геодезической простран- 
ства Е параллельно переносился вдоль этой геоде- 
зической, т. е. чтобы его ковариантная производная 
была равна нулю вдоль геодезической. 


Е К 
значить ч . т —- И 
Если обозначить через 8:1)’ вл и Гал’ Гил со 
ответственно симметрическую и антисимметрическую 
р 
части тензора &;; и коэффициентов Гл» то эти усло- 
вия сводятся к 


Та ет] мя брак т] = 0. 


Они позволяют получить явное выражение связ- 
ности через метрический тензор: 


$ Е 7 
иж}; 
та _ 1 кт, Ентл _`Э8им 
Пр 


+ Яо в — Ват] [ы }, 


1 
где | к} — символы Христоффеля тензора 8): 
Г. И. Кручкович 


5769 Д. Приложение метода внешних форм Кар- 
тана к теории интегрирования дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных первого и 
второго порядка по двум независимым перемен- 
ным. Булешев У. Б. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Ин-т матем. и механ. АН УзССР, 
Ташкент, 1954 


5770 Д. О внутренних римановых геометриях на 
поверхностях проективного пространства. Те- 
взадзе Г. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Тбилисский ун-т, Тбилиси, 1954 


= 
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МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5771. Об обобщении Радо задачи Крама. Эгл- 
стон (Оп Ва4о’з еж{епз1оп оЁ Сгаш’з ргоет. 

Е со | езфоп Н. С.), Г. Гопдовп Май. $80с., 

1953, 28, ч. 4, № 112, 467—471 (англ.) 

Задача Крама заключается в определении наи- 
большего возможного числа неперекрывающихся 
выпуклых многогранников в трехмерном простран- 
стве, каждые два из которых имеют двумерное 
пересечение. После того, как А. Безикович (Вез1- 
соуцсь А. 5., У. Гопдаоп Ма. 5$0с., 1947, 22, 
285—287) ответил на поставленный Крамом вопрос, 
показав, что в трехмерном пространстве существуют 
бесконечные совокупности неперекрывающихся вы- 
пуклых многогранников, обладающих требуемыми 
свойствами, Р. Радо (Вадо В., там же, 287—290) 
поставил вопрос о существовании бесконечной сово- 
купности выпуклых многогранников п-мерного про- 
странства такой, что каждые ^ из них, где 1 <А< 
< (п + 1)12, имеют (п — А + 1)-мерное пересечение. 
Там же Радо указал на существование в п-мерном 
пространстве п - 2 выпуклых многогранников, таких, 
что каждые А из них, где 1 < А < п, имеют (п— &-+ 
+ 1)-мерное пересечение. В работе показывается, 
что в п-мерном пространстве не может существовать 
бесконечной совокупности неперекрывающихся вы- 
пуклых многогранников, каждые А из которых, где 
1 < < 1+ (п + 1)/2 (т. е. наибольшее значение К 
на 1 больше, чем в задаче Радо), имеют (п—^-1)-мер- 
ное пересечение. Кроме того, показывается, что в 
п-мерном пространстве не могут существовать п - 3 
многогранника, каждые А из которых, где 1 < Ап, 
имеют (п — А + 1)-мерное пересечение таким образом, 
результаты Р. Радо наилучшие. И. М. Яглом 


5772. К топологической дифференциальной гео- 
метрии. Блашке (7ог юро]1ос1зсВеп ОБШе- 
тепйа|сеотейче. В]азсьКе \\.), У. геше 


ип4 апоех: Ма{®., 1953, 191, № 112, 153—157(нем.) 

В области С рассматриваются три семейства линий 
и; (х, У) = сопзЬ 1 = 1, 2, 3, где и; (2, у) — анали- 
тические функции от х, у такие, что ни один из 
якобианов Л (и;, и,) | О (х, у) в С не исчезает; через 
каждую точку С проходит по одной кривой каждого 
семейства; две кривые разных семейств имеют в С 
не более одной общей точки. Кроме того, каждая 
из кривых пересекается с С лишь по одной дуге 
(С выпукла по отношению к заданным семействам 
кривых). Тогда говорят, что семейства и; = сопз{ 


определяют соты И’ (\УаБе И’) в С. Соотношение 
Е(ил,из, из)=0, при котором три кривые проходят через 
одну точку, называется функцией сот (У/аЪетаикЫ- 
оп). Вводятся пфаффовы формы с; = }; (х, у) 4и; = 
= р;ах + 9;4у; множители }, подчиняются условию 
в, +в, + с, =0;. ‹, определены с точностью до 


бщ его мпожителя д (х, 9): с; =с;/ 8. Для внешних 
произведений получается [6203] = [0361] = [0162] = ©, 
причем © ири нормировании переходитв ©* = О | 82. 

С введением внешних дифференциалов 46; = #; 0, 
№1 + №2 + Рз = 0, строится новая формату = й2в1 — 16а 
(с круговой перестановкой), у* = у — а шаг. Внешний 
дифференциал 4у = КО определяет К — кривизну И’; 
К является инвариантом веса 2, так как К* == &?К. 
Пчелиные соты (В1епепуаЪеп) определяются услови- 
ем К =0, в этом случае ЕЁ (илизиз) = 0 может быть 


Геометрия 
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приведено к виду и, -{ из + из = 0. Далее развивается 
аппарат инвариантного дифференцирования. Если 
(т, У) — инвариант веса р так, что {* = 8Т%, то, по- 
лагая Оё= 4ё + руё, получим Г” = РО. да=а, 
вводятся с помощью рав нетв: 0 = #362 и Н68— 
— 15. = 18—10, 4+4 +4=0. Тогда #; = ёРЁЦ,, 
т. е. инвариантное дифференцирование образует из 
инварианта веса р инвариант веса р + 1 (в статье со- 
ответствующая формула (33) приведена с опечаткой). 
Связанный с сотами формульный аппарат разви- 
вается далее и как приложение доказывается тео- 
рема Дюбурдье (). ОиЪои! Ч1еи): если в пространстве 
имеются поверхностные соты (ЕаАсвеп\маЪе). обра- 
зованные четырьмя (в тексте ошибочно тремя) семей- 
ствами поверхностей, причем на поверхностях трех 
семейств остальные высскают пчелиные соты, то то 
же справедливо и для поверхностей 4-го семейства. 
В. В. Рыжков 


5773. — Свойетва плоских четыре-тканей общего ви- 
да. Арци (Е10епзсваЙеп уоп еБепеп У1егве- 
уеБеп аПрешештег 1.азе. Агёру Ва- 


{ае!). Ма. Апи., 1953, 126, №4, 336-342 (нем.) 


г Пусть точки А, В, С,О являются носителями 
(Тгёсег) данной четыре-ткани, так что каждая линия 
из числа образующих ткань проходит хотя бы через 
одну из этих точек. Если никакие три носителя не 
лежат на одной линии, то говорят .о четыре-ткани 
3-го рода. В работе рассматриваются четыре-ткани 
3-го рода без каких-либо предположений о непре- 
рывности. Совпадающие линии или такие, пересе- 
чение которых принадлежит линии АВ, объявляются 
для удобства параллельными и рассматривается 
вопрос о возможности развития геометрии данной 
четыре-ткани до плоской афинной геометрии. Сна- 
чала вводятся изоморфные между собой группы 
векторов на 4- и В-линиях, которые существуют 
(коммутативны) Тогда и только тогда, когда замы- 
каются фигуры Рейдемейстера — Томсена (К. Ве1ае- 
ше1з{ег, Твошзеп). Эти группы автор рассматривает 
как мультипликативные. Далее с помощью О-линий 
определяется сложение векторов каждой системы, 
причем его коммутативность связана с замыканием 
некоторой новой фигуры; также рассматриваются 
теоремы о замыкании фигур (Зе ВПеззи поз те), свя- 
занные с ассоциативностью сложения и с односто- 
ронней дистрибутивностью умножения по отношению 
к сложению. Получаются системы предложений, при 
выполнении которых с четыре-тканью 3-го рода 
связывается односторонне дистрибутивная числовая 
система с коммутативным сложением или коммута- 
тивное числовое поле. Это позволяет ввести коорди- 
натную систему и уравнения линий по отношению 
к неи и перейти к построению некоторого рода 
афинной геометрии. Приведем в качестве примера 
определение сложения векторов и соответствующую 
теорему замыкания. Пусть СХ., СХ, — векторы на 


линии СА; для сложения СХ, с СХ, поступают 


так: пусть М — точка пересечения С-линии, парал- 
лельной к ПХ., с ВХ; Г= (АМ, ОХ «); тогда 


(ВГ, АС) = Хо, ь. При таком определении сложения 


его коммутативность равносильна следующему: пусть 
С, Г, К; М, М; Р, О лежат на трех различных 4А-ли- 
ниях, 1, М; Е, Р— па двух различных Б-линиях. 
Пусть далее СМ, параллельно О-линии КМ и СР 
параллельно О-линии /0; тогда М и О лежат на 
одной В-линии. В. В. Рыжков 
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5774. О диаграммах, представляющих карты. А н- 
гар (Оп Ф1астатз гергезеп пе шарз. Опбаг 
Рефет), Т. Гоп4оп Ма. 50с., 1953, 28, ч. 3, 
№ 111, 336—342 (англ.) 


В работе рассматриваются плоские карты, состоя- 
щие из конечного числа покрывающих всю плоскость 
односвязных областей (причем и объединение любых 
двух соседних областей является односвязным), лишь 
одна из которых является бесконечной; требуется 
еще, чтобы в узлах карты сходилось не более трех 
областей. Две карты называются изоморфными, если 
между их областями можно установить взаимно 
однозначное соответствие так, чтобы соседним обла- 
стям (имеющим общую границу) одной карты отве- 
чали соседние области второй карты. Доказывается 
(индукцией по числу областей карты), что если 
удовлетворяющая всем предыдущим условиям кар- 
та М такова, что она не содержит трех попарно 
соседних областей, объединение которых многосвязно 
(образует кольцо), то существует изоморфная ей 
карта М’, бесконечная область которой представляет 
собой внешность прямоугольника, а остальные обла- 
сти являются прямоугольниками; более того, карту 
М’ можно подобрать так, чтобы любая наперед 
заданная область а карты М отвечала внешности 
прямоугольника а’ карты М’, а любая соседняя 
с а область 6 карты М отвечала прямоугольнику 6 
карты М’, общей границей которого с а’ служат 
три стороны 6’ (или все четыре стороны $’, если 
число областей карты равно 2). И. М. Яглом 


5775. Некоторые приложения частично упорядо- 
ченных множеств. Седмак (Оие]4иез аррИ- 
сайопз 4ез епзеш ез рагИиеПетепё ог4оппё6з. 
зе на ТУ ЕСоО г). ТС. №. Асаа 301., 1953, 
236, № 22, 2139—2140 (франц.) 
Миллер-Душник (МШег-ОазВи!к, Ашег. Т. 

Мав., 1941, 63, 600—610) ввел понятие ординальной 

размерности 4,Е упорядоченного множества (Ё, <). 

Размерность 4,Е определяется как нижняя грань 

мощностей семейств Е, составленных из расшире- 

ний <, частичного упорядочения (Е, <) на все Е 

и обладающих тем свойством, что для любых а, ЕЕ 

отношение а < 6 эквивалентно тому, что а <,6 для 

каждого расширения Нео ЕР. 

Автор рассматривает следующую проблему, ко- 
торую поставил Курепа (Теог!}а зкироуа, Сартеь, 
1951, 205, 444, пробл. 4): Пусть Р — многогранник; 
обозначим через [Р] множество, упорядоченное отно- 
шением С и состоящее из пустого множества, вер- 
шин, ребер, граней многогранника Р и самого Р. 
Требуется определить верхнюю грань размерностей 
4, [Р]. Приводятся формулировки следующих теорем 

Теорема 1. Для любого многогранника Р имеет 
место равенство 4, [Р] > 4. 

Теорема 2. Для каждого правильного мно- 
гогранника, для каждой пирамиды, призмы и тел, 
двойственных им в трехмерном пространстве, имеет 
место равенство 4 [Р] =4. 

Теорема 3. Для класса всех многогранников 
имеет место равенство 


зир 4% ГР] = №. 
Р 


Даются некоторые указания на доказательства. 
А. С. Есенин-Вольпин 


Метрические методы в геометрии 5776 


5776. О некоторых дифференциальных операто- 
рах. Лепаж (Зиг себашз орбгайеитв @16- 
гепе]з. Гераре ТЬ. Н.), Асад. гоу. Ве]- 
214ие, Ви. с|. зс1., 1953, 39, сер. 5, № 2, 143— 
155 (франц. 


В 2п-мерном пространстве оо Я Рени Ры 


рассматривается совокупность внешних дифферен- 
циальных форм О степени т. (Особо задается 


фиксированная внешняя квадратичная форма 
Г = 41, Лар, + ... + 4% Л ар,, 


где знак Л обозначает внешнее в смысле Картана 

перемножение форм. Любая форма О, степени А 

единственным образом представляется в виде 
Ор=р +9, ЛГ, 

где О;_о некоторая внешняя форма степени А—2, а 

?»х удовлетворяет условию 


в АГ" "+ = 0 
Я о т 
Отсюда операторы 4 и г, определяемые формулами 
"б-р 9 = Ох _,. 


В случае А =п- $ > п всегда 
Ол = Ви А, ХО а 0. аб. =0 


Вводятся и изучаются операторы 
РО, = 4440. 


где 4 — оператор внешнего дифференцирования, и 


АЕ 
(ро, = >. ан (ав) о. 
действие которого на О; соответствует замене в 
полинейной форме, присоединенной к О, одного 
ряда дифференциалов ат, а Орки ри 
величинами 0,...,0, 0] | д%.,..., 01| 0%. При =п 
векторное пространство форм (р), гдер„/ЛГ = 0, изо- 


морфно пространству линейных функций Г (х, р; Х) 
от миноров произвольной симметрической матрицы 


Хх=|| 2; || (6, 7=1,2,...,п) 


с коэффициентами — функциями от х, р. Функция 
Т,(х, р, Х) определяется соотношением 


Р./\(4р,—2;;42;) Л (ар—ты4т,)/\ и ^(ар,—=„:4з)= 
= Г. (ж, р; Х) Г" | п! 


Операторы, установленные для би, переносятся оче- 


видным образом и на соответствующие линейные 
функции Г (х, р, Х). 

Этот апларат применяется к вычислению 1-й п 2-й 
вариации интеграла, взятого по п-мерной области Д: 


= Г (и) аз. .. 4”, 
А 
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где Г(и) =[Г(х, р, Х) — варьируемая функция, 
причем 
ди д?и 
1 п 
и=и(х, т”), р =, А |. 
( 0" дт; дт, 


Если интеграл /[ стационарен, то и удовлетво- 
ряет уравнению в частных производных 2-го порядка 


ОЕ (и) =0. 
П. К. Рашевский 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


5717. О полной кривизне замкнутых пространет- 
венных кривых. Милнор (Оп ю&а| сигуащ- 
гез оЁ с1озе зрасе сигуез. М1 1 пог Товп), 
Маш. 5сапа., 1953,41, №2, 289—296 (англ.) 


Исследуются интегральные характеристики ‹ (С) 
и х(С) - т(С) замкнутых кривых С третьего класса, 
где х (С), ®« (С), т (С) — соответственно длины инди- 
катрис касательной, нормали и бинормали. 

Устанавливается, что в каждом классе изотопных 
друг другу кривых С нижняя граница величины 
х (С) +т(С) кратна 2; эта граница > 2кп, если 
кривая п раз охватывает какую-либо прямую; пе- 
речисляются типы кривых, для которых эта граница 
равна 4п. Для величины «(С) приведен пример 
класса изотопных кривых, для которого нижняя 
граница «(С) не кратна 2к и находится строго 
между 4п и бп. Доказано предположение Фенхеля 
о том, что о(С) >4к, если кручение замкнутой 
кривой > 0 и==0. 

В доказательствах автор использует известное 
из интегральной геометрии представление полной 
кривизны х(С) как среднего значения кривизн 
проекций этой кривой на плоскости различных на- 
правлений и обобщение этой формулы для абсолют- 
ного кручения, длины кривой на сфере и кривизны 
плоской кривой. Статья примыкает к заметке того 
жеавтора (Апп. Ма{в., 1950, 52, 248—257), в которой 
исследовалась величина х (С). В. А. Залгаллер 


5778. Оценка длины кривой на поверхности. А ле- 
ксандров А. Д., Стрельцов з8В. В., 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 2, 221—224 
В работе оценивается длина $ кривой на поверхно- 

сти (или на произвольном многообразии ограничен- 

ной кривизны; см. Александров А. Д., Докл. АН 

СССР, 1948, 60, № 9, 1483) в зависимости от размеров 

области С поверхности (точнее, в зависимости от пери- 

метра р или от диаметра 4 области), кривизны 

поверхности и поворота кривой. Через «+ и 

обозначается положительная и отрицательная части 

кривизны области С (внутренней ее части), которые 

в случае многогранной поверхности представляют 

собой суммы положительных (соответственно отри- 

цательных) кривизн вершин, заключенных внутри С, 

а в случае римановой метрики — интеграл гауссовой 

кривизны, распространенный по той части С, где 

кривизна положительна (соответственно отрицатель- 
на); в общем случае «+ и «`_ могут быть определены 
как точная верхняя граница сумм угловых избытков 
пеперекрывающихся треугольников, заключенных 

в С (соответственно — точная нижняя грань сумм 

угловых избытков, взятая с обратным знаком; см. 
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Ггометрия 


цитированную выше работу Александрова); через ©т 


обозначгется положительная часть кривизны кри- 
вой Г, которая понимается здесь как некоторое мно- 
жество ‘точек области С. Поворот кривой характе- 
ризуется «извиванием» с, которое для кривой без 


кратных точек определяется как сай р — ы где 


т и т — положительные части правого и левого 


поворота кривой (поворот есть аддитивная функция 
дуги и 1+ = (уагт -+ т)/2), а для кривой с кратными 
точками — определяется как сумма извиваний дуг 
без кратных точек и извиваний в точках деления. 

В работе устанавливаются следующие зависи- 
мости между площадью ©, периметром р и диамет- 
ром 4 области С: 

1. Если «+ 2п, то 5 р?/2 (2п — +) («изопе- 
риметрическое неравенство»); равенство достигается 
только тогда, когда С изометрична боковой по- 
верхности прямого кругового конуса. 

2. Если область С «выпукла», т. е. ограничена 
кривой со всюду неотрицательным поворотом со 
стороны области, то р< (п + © /2)4 (равенство до- 
стигается только для областей, у которых каждая 
точка границы имеет диаметрально противополож- 
ную, «+ =0, а распределение «_ подчинено неко- 
торым условиям). 

3. Если «+ < п, то 4< р'2 (равенство достигается, 
например, для двуугольника между двумя меридиа- 
нами на сфере), а если < о+*<2т, то 9 < р/2 вт 
(‹«+/2) (равенство достигается только для склеенного 
боковыми сторонами равнобедренного треугольника с 
основанием р, боковой стороной 4 и углом при 
вершине 2 — +). 

Оценки длин кривых содержатся в следующих 
теоремах. 

4. Если «+ <2к, то длина всякой кривой обла- 
сти С ограничена некоторой величиной, зависящей 
только от р, си ®* (при ®+^> 2п никакие ограни- 
чения невозможны). 

5. Если во = ®+* + о < т, то $ < р/(1 + соз (5/2) 
(равенство достигается только тогда, когда С изо- 
метрична плоскому равнобедренному треугольнику 
с противоположным основанию углом п — 0 и сум- 
мой сторон р, причем за Г надо взять линию, 
соответствующую боковым сторонам треугольника); 
если же п“, <2т, то $ < рэ (5/2) (равенство 
достигается только тогда, когда С изометрична 
поверхности, которая получается склеиванием бо- 
ковых сторон равнобедренного треугольника с осно- 
ванием р и углом, противолежащим ему, равным 
2 — «о, причем за Г, надо принять дважды взятую 
линию, соответствующую линии склеивания по- 
верхности). 

6. Если в = ®* Е ст, то $ <т[соз (5/2), где 
г — расстояние между концами Г (равенство дости- 
гается только тогда, когда Г, вместе с кратчайшей, 
соединяющей ее концы, ограничивают равнобедрен- 
ный треугольник с основанием г и углом, противо- 
лежащим ему, равным п — 0), 

7. Если 5 «т, то $ < 4|с03 (в›3[2) (это неравен- 
ство точно при «о <2п|3 и при этом условии ра- 
венство в нем достигается для треугольника как 
и в предыдущей теореме; при ®., близком К т, 
неравенство теряет смысл) и $ < 24|с03 (5/4) при в, 
близких кт (это неравенство точнее первого, однако 
оно не окончательное). 

8. Если п <, <2т иобласть С «выпуклая», то 
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; < (п-+ы |2) 4[5п (‹%5/2), и вообще для любой обла- 
сти С (и при любой ®`) $ < 3ка|2 за (5/2). 
Задача нахождения максимумов длины кривой 
при данном 4 и «> 3к|3 остается нерешенной. 
В работе также показывается, что при ®, < 2х 
кривая Г, либо не имеет кратных точек, либо со- 
стоит из двух ветвей без кратных точек (в этом 


Численные и графические методы 
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последнем случае Г, состоит из петли и одной или 
двух ветвей без кратных точек, не имеющих общих 
точек с петлей и областью, ею ограниченной). 

И. М. Яглом 


а также: 5407, 5408, 5474, 5490, 5579, 5580, 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


5779. О точности решения задачи Дирихле мето- 
дом конечных разностей. Уолш, Янг (Оп 
{Ве ассигасу оЁ \№е пашегса|! зоаМоп о те 
РичсШев ргоеш Бу Нпце @1егепсез. \М а13В 
иг. оне ау) Л Ве Мае 
Виг. Зфапдат@з, 1953, 51, № 6, 343—363 (англ.) 
Методом конечных разностей решается задача 

Дирихле для прямоугольника. Дается оценка по- 

грешности (т. е. разности между решением разност- 

ного уравнения 0 (х, у) и решением дифференци- 
ального уравнения и (5, у)), зависящая от эффективно 
вычисляемых величин (шага сетки, модуля непре- 

рывности краевой функции и т. п.). 

Пусть © — прямоугольник с вершинами (0, 0), 
(0, 6), (а, 0), (а, 6) (а = Ай, в = ВК, А и В — целые 
числа) и 5 — граница ©, а Г, [№, К] — сетка с узлами 
(=, у), где х|В иу/К— целые числа, <= К/Й. 
Пусть 0 (х, у)— решение обычного разностного 
аналога задачи Дирихле, принимающее на 6 = 
= 5 Г.[А, «| данные краевые значения }(х, у). При 
оценке погрешности 0 (х, у) — и (2, у) показывается, 
что вместо произвольной краевой функции ] (х, у) 
можно рассматривать функции зипа 

_ [8 (2), 90% з<а, ЛЕ=107 
№ (=, = 45, если (т, у) лежат на остальных трех 


сторонах О. 

Доказывается теорема: Пусть #(7) и ее первые 
($—2) производные непрерывны при О0<х<а; 
Ро 1) (5) всюду (за исключением, быть может, ко- 
нечного числа точек) существует и непрерывна, 
причем в каждом интервале непрерывности она 


равномерно непрерывна; = ‘°)(1) существует, исключая, 
быть может, конечное число точек, и ограничена 
пр О<:<а. Тогда равномерно для всех 
(х, у) 60; = ОПР (1, Ю|0з(х, 9) — из (т, у)| < 
< (2+ С) О» (№ /а) при 5—2 
и | Оз (2, у) — из (х, 9) | < (1 + Се) Бз (В / а)? 
при $ = 3, 
где С = (п? /24) (1 + о?) сёВ (хпЬ / а) / че, 
р, = 2 (а/ п}? [2/, (М, / а) + Му, 

з = 2 (а/ п); [2 (/» + 1) (М»/а) + М+, 

& = (2 / пс) агс ЗВ в, Л; (1 =1, 2) означает число точек 


0 < х «а, для которых = (*) не существует или 
разрывна, М; (:=1, 2, 3) есть верхняя грань 
8 (2). 

Если краевая функция }(7, У) имеет модуль 
непрерывности в [5] = зир|]/ (21, У)— (7, Уз) | 
((=, у:) 665, (ть, Уз) 65, (21—22) + (у — У) < 8), 
то оценка погрешности 0 (2, у) — и (т, у), не зави- 
сящая от производных } (5, У), дается неравенством 


[О (2, у) —и (т, У) | < шах {Т, 21 [" (Ви / т)", 
где = 16М [2 бв—“" (а/6)"^** (В 1 а)* № + 
+ № Съо'! (В /а)"^ (К/ 5)" + АЖ {о (28) + в (2) -- 
+2М [№ /а-+/]}, г= (а6)", 
С = [п (1 - в?) / 24че] «с (теб | а), 
Съ = [п? (1 + с 2) / 24Ве] -сЪ (Впа / 6), 
а = (2/ пс) агсзВ с, В = (20 / п) агсзВ (1 И 
Ла = (бе / аз 3) + ((27/2) / <? п? е?) , Ль = (бе / В3 м3) + 
+ ((27 /2) / В? т? е?), 
М = шАх и(х, у) — шпыий, у, ©. 6) = 
‚ (=, ШВ И” 
=0[2"1 {5 +в+Ю]+ (М/2) (4/2) (8 / т), 
У (6 /а) = [4 + т? с? (п /а)]""* (у (1/2) = 3,97). 
Далее при помощи разностного аналога альтер- 
нирующего процесса Шварца метод оценки погреш- 
ности для прямоугольника переносится на области, 
образованные перекрывающимися прямоугольника- 
ми. При доказательстве утверждений статьи установ- 


лены и использованы некоторые свойства разност- 
ного аналога гармонической меры. Л. И. Камынин 


5780. Численное решение интегральных уравне- 
ний Вольтерра. Вагнер (Оп Фе пишееа1 
зо оп оЁ УоШегга ицерга] едиаЙоптз. \Мар- 
пег Саг!), ТУ. Ма. апа Рьуз., 4954, 32, 
№ 4, 289—301 (англ.) 

Если в интегральном уравнении 


х 
$ (=) = / (=) — в (2) ® (2) К (=, 2) 4>, 
0 
где ф — искомая функция, а }, 2, К — заданные 


функции, считая х =пй и 3=уй, заменить интег- 
рал квадратурной суммой 


(2) (2, 2) аа = У} А(п, у) Ф (%^), (1) 
0 у=0 


получится рекуррентная формула, позволяющая 
последовательно вычислять значения ф (пй): 


п—1 
(ий) = [ 1%) — вк) Уд) эм] х 
у=0 
х +5 (2%) А (п). (2) 


Рассмотрена схема вычислений для частного 
случая, когда квадратурная сумма (1) получается в 
результате квадратного интерполирования ф на 
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каждой паре смежных интервалов. Применение 
формул автора требует четности п и вычисления 
по ним могут быть выполнены для п =2, 4, 6,... 
Для применения их при нечетном п предлагается 


каким-либо путем найти Ф (5 и затем подечитать 


2 

ф(#) по формулам, применяя их к двойному про- 
межутку |(0, 1), (№›, 1)]. После этого вычисления 
могут быть продолжены по формулам автора для 
ПЕ ооо " 

Указывается на возможность переноса вычисли- 
тельной схемы на нелинейные уравнения. 

Когда ядро А зависит от разности аргументов: 
-К =К (х— 2), вычислительная схема значительно 
упрощается. Приведен пример решения уравнения 


о 
сядром К=(х — 2)". Вычисления показали удов- 
летворительную точность результатов. В. И. Крылов 


5781. Теория итерационных методов для числен- 
ного решения систем линейных алгебраических 
уравнений. Вегнер (Сопи\1Ъай аПа \еога 
Че! ргоседипепй Шегайу1 рег 1а г1зоа21опе пи- 
тег1са Че! 3136еп11 41 едча21011 Ппеат! а1оефт1сВе. 
У\Мерпег П90), А Асса4. паг. Шосе 
Мет. с1. 361. #5.—таф. е пабг., 1953, сер. 8, 4, 
№ 1, 1—48 (итал.) 


Реферируемая работа является переводом на 
итальянский язык доклада автора, представленного 
Академии. 

Первая часть работы посвящена вопросу оценок 
собственных значений матрицы. Автор приводит 
большое количество оценок для собственных значе- 
ний матриц различной природы. Приводятся оценки 
для собственных чисел матриц вида РА, где 
Р — положительно определенная матрица. 

Даются оценки снизу для собственных чисел 
положительно определенных матриц (например, 


п 
Же - и 5" — па (п— 1)" 1, где п— порядок ма- 
трицы, 5 — ее след, 4 — определитель) так же, как 
Г 

и оценка сверху (например, д ш = а где ту 
есть! наибольший положительный корень уравнения 
2" — 52 + (п—1) Уа=0). Приводятся оценки соб- 
ственных значений для матриц с положительными 
элементами. Для симметрических матриц описаны 
итерационные методы для получения оценок наи- 
большего собственного числа. 

Во второй части работы излагаются с общей 
точки зрения линейные итерационные методы для 
решения системы 4х = 2. Сформулировано основное 
предположение ‘автора о том, что все линейные 
итерационные методы являются частными случаями 
общего  итерационного процесса, в котором 
(т + 1)-0е приближение определяется в виде 


* 


), 


*ж * * 
И т (Вх, — 2 


пей +а т=0,1,... 


* С“ < 
Здесь 1, — произвольно выбранный начальный 

* 
вектор, а и 2 — векторы, О’ и В — матрицы, зави- 
сящие от элементов матрицы А и компонент вектора 
2, Р„ — матрица, которая может зависеть и от 


помера шага итерационного процесса. 


Численные и графические 
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методы 


Однако во второй части рассматриваются только 
процессы, в которых а = 0, В=А, ==, т. 6. 
процессы, при которых 

® 


7 т-1 — Фи» 
т = т — Ри (42„— 2). 


Даются достаточные критерии сходимости для сле- 
дующих случаев: 

1. А-В 5, А симметрическая, В неособенная, 
РН: 

В частности, доказывается сходимость процесса 
в случае, если Ви 5 симметрические, В+б и 
В — 5 положительно определенные. 

П. А — неособенная матрица с комплексными 
элементами. Доказывается сходимость _ процесса в 


случае, когда Р„ = — А’И, где ( — диагональная 
матрица с элементами 
у 
2м: 
Е г. 1 ЗЕЯ р, М; >0 
О + $8!’ р 
р А Вы, Е—1 

произвольны. 


Ш. Даются критерии сходимости процессов для 
систем с  ноособенной матрицей А и для 
систем с матрицей вида А=нь0О—В, в ко- 
торых матрицы Р„, меняясь от шага к шагу, 


периодически повторяются. В. Н. Фаддеева 


5782. О методе Ричардсона для решения линей- 
ных систем с положительно определенными мат- 
рицами. Янг (Оп В!сЪагдзоп’$ шетоа г 
зо!уше Ппеаг зузёетз \ИВ роз!уе дейпЦе ша{- 
г1сез. Уоппе Рау! д), ХФ. Май. апа РВуз., 
1954, 32, № 4, 243—255 (англ.) 


Исследуется итерационный процесс 
Ил = И + В», (Аи + а) 


для нахождения решения линейной системы Аи + 
+ 4 = 0 с положительно определенной матрицей А, 
который автор связывает с именем Ричардсона 
(В1сВагазол Г. Е., Воу. 506. РЬИ. Тгапз., 1940, 
А210, 307—357). 

Известно, что процесс сходится, если в качестве 
В„ брать достаточно малое по абсолютной величине 
отрипательное число, например, В = — [2/ (6 — а)], 
где $ и а— верхняя и нижняя границы для собст- 
венных значений матрицы А (Натансон И. П., Уч. 
зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1948, 64). Известно, 
что быстрота сходимости процесса может быть 
улучшена (Бирман М. Ш., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1952, 9, 69—76), если объединить т шагов процесса 
в один шаг и определить постоянные Вх, А =1, ..., т, 
используя теорию многочленов Чебышева. Послед- 
ний процесс эквивалентен простому итерационному 
процессу с матрицей 

т 


т = Е +в№4), 
Е—1 
где В, =2/ [(6 - а) а, + (6 + а}], 
в, = 0$ [(2«—1) п/2т], К=1,..., т. 


Автор связывает быстроту сходимости процесса 
итерации с матрицей Т с числом В(Т) = —1ов А, 
где Л — спектральная норма Т, т. е. максимум 
абсолютных величин собственных значений. Т 
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Указывается, что если В (Т) >> 0, то число шагов 
итерационного процесса, обеспечивающих наперед 
заданную точность, будет асимптотически обратно 
пропорционально В (Т). В работе установлено, что 
Вт = (—1/ т) 108 Ги (гдеГ„, — спектральная норма 
Ти) убывает не быстрее, чем У И, при малых В, 
и при условии, что для каждого В, т берется 


достаточно большим. Установлено, например, что 
для разностной системы, возникающей при решении 


ы 
задачи Дирихле, В, = - п 1? О (14), где № — раз- 


мер клетки. Отсюда при малых 1 В), = Е пр. Иссле- 


дуется зависимость Я: от точности определения 


величины а, вопрос влияния ошибок округления и 
в связи с этим вопрос о порядке размещения чисел 
В» внутри цикла. Приводится сравнение `с другими 


методами и, в частности, с методом верхних ре> 
лаксаций. В. Н. Фаддеева 


5783. О верхних и нижних релаксациях в теории 
циклического одношагового итерационного про- 
цесса. Островский (Оп оуег ап@ ппдег 
т@ахаМоп ш Ше Шеогу о! Ме сусИс зше эер 
ЦегаМоп. ОзбгомзКт А.), Маф. Та ез 
ап@ о{Вег А143 Сошрив., 1953, 7, № 43, 152— 
159 (англ.) 

При решении линейной системы у а у=уУ;, 

1 =1,..., п, наряду с методом Зейделя (цикличе- 

ский одношаговый процесс, полная релаксация) 

можно искать решение при помощи процесса непол- 
ной релаксации по формуле 


п Е—1 
КЕ (е—1 е—1 е 
и 21°) = ау т —ч.> ат )—ч, У аня . 
+= + =1 


Формула написана в предположении, что у; = 0, 


что не нарушает общности при исследовании схо- 
димости процесса. Постоянное 4, может меняться 


на каждом шагу. Процесс, в котором 0<4,<1, 
носит название процесса нижних релаксаций, про- 
цесс, в котором 1<49,.«2, — процесса верхних 
релаксаций. Полной релаксации отвечает 4, =1. 


Изучение сходимости этих процессов и быстроты 
сходимости в случае, когда 4, = 4, связано с изуче- 
нием величины Ла модуля наибольшего собственного 
значения матрицы ©, = (В + 9Г,)'[(1—а)р—а8В]}, 
ге А=Г-+ О-В — разложение матрицы А на 
сумму треугольных матриц Г, и В и диагональной 
матрицы 0. Автор исследует вопрос о сходимости 
и о быстроте сходимости релаксационных процессов 
для неособенных матриц 2-го порядка. Устанав- 
ливается, что характер сходимости рассматривае- 
мых процессов определяется величиной числа 
и = (а12 21) / (аи 422). й 

Показано, что в то время как процесс Зейделя 
для произвольно выбранного начального вектора 
сходится только в случае, когда |и| <1, во многих 
случаях можно выбрать постоянное 4 так, чтобы 
процесс неполной релаксации сходился. 

Показано также, что во всех случаях, когда 
процессе Зейделя сходится, быстроту сходимости 
можно увеличить выбором подходящей постоянной 
в процессе неполной релаксации. Именно, доказаны 
четыре теоремы: 
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1. Если и>1, то для всех 4 из (0,2) процессе 
расходится. 

2. Если и<1и 4, =2/(1 + У1— и), то Ла мо- 
нотонно убывает для 4 < до и монотонно возрастает 
для 9> 9, так что Ло = |и|/ (1 + УТ — и). 

3. Пусть и<0. Необходимое и достаточное 
условие сходимости процесса релаксации состоит в 
том, чтобы 0(<4<4.=2/(1+У[м]). При О<и<1 
процесс сходится при любом 04-2. 

4. Пусть |и|<1. Для того чтобы Л. было 
меньше, чем Л!:, необходимо и достаточно, чтобы 4 
было заключено внутри интервала (1, 4 + и). 

Приводится пример, иллюстрирующий улучшение 
сходимости при переходе к процессу неполной 
релаксации. В. Н. Фаддеева 


5784. —О точности решения систем линейных урав- 
нений. Лаврентьев М. М., Матем. сб., 
1954, 34(76), №2, 259—268 


Рассматривается система линейных уравнений 


% 
ре Е, ао шать (1) 
а 
ъ . 
Предполагается, что Уре =1 =, НЮ) 
п . 
или Ура, = а Наряду 
с (1) рассматриваются системы 
в 
5 
И 
п 
р (а;; Е =;;) == В, (1”) 


И за ай 
причем || = р = ЕЛИ и > Её; =”. 
Ее й 


1, 71=1 


Обозначим решения систем (1), (1’), (1”) соответ- 
и. 


ственно х = (21, 22,..., 5), х’ ==(21', 22, ..., в), 
" и" и . 
ГА 
х” = (2, т) ..., т„). ДЦоказываются следующие 
утверждения: 


е 
1) 7—2’ | =, где А-Е0 — абсолютная ве- 
личина определителя системы (1). 


2) Если ат: то система (1”) невырожде- 


п 
и № и =” 


2—2” |< = 


(=) 


на и 


А 
Пусть существует система чисел 21, 1, ... 
.., 2, (неизвестных), о которой известно, что она 
гладкая, т. е. |2; —*;:.|<^/п (1=1,2,... 
‚п-—1), где Х — постоянная, не зависящая от 
| 2—2 | а, где 


осы 


п, и выполнено неравенство 
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2° = (20, 20,...,20)— известный вектор. Указан 


способ для построения гладкой системы чисел 


$1) 3, .-.: &, Таких, что 
У" 
= 6х 
[2; — 2: | < з о (т *!з) 
Уп 
(#=1,2,..., п) (в работе описка: О (п *:)). Это 


позволяет повышать точность решения системы (1), 


у которой числа 6; или числа а;, известны прибли- 
женно, если заранее известно, что решение систе- 
мы (1) гладкое. И. П. Мысовских 


5785. —0б ошибках при обращении матрицы. Ду- 
айр, Уо (Оп етогз ш шаййх  шуегяоп. 
Эмуег Раш! '5., Маше’ РЕгеоде- 
т1сК У.) Г. Ашщтег. 56а636. Аззос., 1953, 48, 
№ 262, 289— 319 (англ.) 

Пусть Т= А+, где матрица ошибок ЕЁ= (е;;) 
такова, что |е;,| «1. Пусть 471 = С == (с;,) — обра- 
щение матрицы 4, М (ЕС) <1. Исследуется матри- 


ца расхождения О = Т 1 — А = — СЕС [1 — ЕС-+ 

+ (ЕС —...]. Для элементов матрицы Д дается 

оценка, верная при условии у < 1 [ ое! : 
<) 


ое: Го! 

в) 1 

1—* 1 
т 


Указывается, что эта оценка родственна оценке Лон- 


„< В(а,,) 


сета (Гопзе® А. Т., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1947, . 


62, 193—212) для решениялинейной системы. 
Рассматривается вопрос о такой расстановке зна- 
ков у элементов матрицы ошибок, при которой 
для каждого данного элемента обратной матрицы 
получается наибольшее расхождение. Рекомендуют- 
ся несколько методов для вычисления этих экстре- 
мальных расхождений. При этом рассматривается 
как случаи, когда [е;| < 7, так и случай, когда 


[е;| < 7.. В. Н. Фаддеева 


5786. Нахождение характеристического полинома 
квадратной матрицы. Сейбл, Берджер 
(Оп Попа {Пе свагасбег15Ис едиаМоп о! а з4чаге 
шах. ба!Ье| Ед\маг 9, Вегоег 
У. Т.), Маш. Таез ап@ о{фег А!4з Сошри., 
1953, 7, № 44, 228—236 (англ.) 


Метод Хессенберга (7игтйВ] В., Маб1ет, Вега, 
1950, 316—322) сводит построение характеристиче- 
ского полинома для матрицы „А к построению ха- 


рактеристического полинома подобной матрицы 
Р=й1АФ. Элементы матриц 
Ра Р12 Раз - Р!п 
—1 Роз Ра: Рэп 
рее 0—1 7. Рзи 
Е №. 
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` 


обоя жь 
бя 0 ИО 
0 


ИДЕЕ О 2за 233... 


№" 107 39 цен це» ЭТ 


О 212 213 Е 


находятся из рекуррентной системы 2 + &Р =0. 
Характеристический полином для Р ваходится не- 
посредственным раскрытием опоеделителя | Р-ХЕ |. 
Авторы рекомендуют находить коэффициенты это- 
го характеристического полинома, используя соот- 
ношение Гамильтона—Кели (метод акад. А. Н. Вры- 
лова, см. Фаддеева В. Н., Вычислительные методы 
линейной алгебры, Гостехи: дат, М.—Л., 19:0, 149— 
158). Дается подсчет числа операций. В. Н. Фаддеева 


5787. Векторный метод для решения совместных 
линейных уравнений. Перселл (ТВе уефог 
тепо@ оЁ з0]ушя зппиЦапеочз Ппеаг едаайопз. 
Ригсе!11 Еуегеё У.), У. Май. апа Рвуз., 
1953, 32, № 2—3, 180—183 (англ.) 

Дается метод решения систем линейных уравне- 
ний, по мнению автора. более удобный чем другие 
при использовании вычислительных машин типа 
электронной вычислительной машины ИБМ с про- 
граммированием на перфокартах (]ВМ Сага Ргоргат- 
шеф Са]сша{ог). Для описания метода система за- 
писывается в виде однородной 


111 +... Нат, + 44 1 =0 
И 


ал + ЕЕ: а, ей —=0. 


Процесс решения сводится к последовательному 
построению базисов цепочки нодпространств Ё „ ве 


> 

—2Н,„>—...—2.Аь где В, . ,— пространство рез 
шений первых / уравнений системы (1). В „| !_; 
состоит из векторов, ортогональных к векторам 


ТУ, 1=1,...,/» где ТУ; = (а;,...,@;и). В каче- 

стве базиса В,,, берется система векторов ТО = 

== (бе О, Е 
Векторы и. ЕЕ 9, бен И ищутся 


в виде ИУ НИ, векторы У, =4,... 


;1 
виде У? =У, 1+ 


+ 2 у! ит. д. Коэффициенты С вычисляются по 
формуле 


., п— 4, базиса ее. 


—1 
УИ 
1 


Вектор У1 дает решение системы (1). Его последняя 

координата при этом процессе получается равной 

единице. Указывается, что число операций умно- 
1 

жения равно -в (п—1)п(2п +5), а достаточное 


число ячеек запоминающего устройства равно 
[Рич 1 Описывается применение метода 


для вычисления определителей. В. Н. Фаддеева 
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5788. —К вычислению значений функций Бесселя 
первого рода. Гагуа М. Б., Сообщ. АН 
ГрузССР, 1953, 14, № 8, 455—458 


При любых значениях 2 и у бесселева функция 
первого рода представляется интегралом Шлефли— 
Сонина (Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функций, 
ч. 1, М., 1949, 195) 

(0) 
7, (2) = (211) (2/2) \ ехр [#— 2/41 — 


—_ © 


— (+1) №04. 


Интеграл предлагается разбить на три части: 

1) интеграл 7 о по полупрямой от ® до— АВ, 2) ин- 
теграл [Ё по окружности радиуса В с центром в 
точке 5 =0и 3) интеграл Ре. но полупрямой от 


точки — Н до — ©. Для те — ти дается оценка в 


зависимости от =, у, В. В . рекомендуется 
выбрать настолько большим, чтобы суммой 
У +7 : можно — было пренебречь. Интеграл 
же 1Ё по окружности предлагается вычис- 


лить по известным формулам механических квадра- 
тур. Для случая применения к нему формулы 
Симпсона проведена оценка остатка. Приведен при- 
мер расчета, показывающий, что для вычисления 
У, (2) с шестью верными знаками при 5=5 и 


8 <у< 10 достаточно принять В = 10 и для вычис- 
ления интеграла по окружности по Симпсону взять 
около 6300 точек. Предлагаемый метод с уже из- 
вестными не сравнивается. В. И. Крылов 


5789. Применение алгебраических методов для 
гармонического анализа наблюдений над при- 
ливами и отливами. Араньоль (Те пзе 
оЁ{ а!сеьга1е тео ш Ме Вагтоп1с апа[уз1$ 
о{ Иа]! оЪзегуаЙопз. Агабпто] А.), ще 
паб. Ну@гост. Веу., 1953, 30, № 2, 103—109 
(англ.) 

Пере, од статьи, помещенной в ВиПе п 4’и\отгта- 
Ноп 4и Сошиё Сетига] 4’ОсвапортарЫе её 4’Еа4е 
дез Сбез, 1953, №4, 177. 

Решается следующая задача. Задана некоторая 
эмпирическая кривая У = У (1) при помощи экви- 
дистантных ординат Ух, Ул, У,, ..., Ул, ..., ЯВ- 
ляющихся результатом наблюдений; заранее из- 
вестно, что кривая состоит из синусоидальных 
компонент, частоты которых также известны. Тре- 
буется определить амплитуды и начальные фазы 
этих компонент. Таким образом, уравнение кривой 
имеет вид 


М 
У = № А; с03 (&1 — &,,). 
1=1 


Если иметь в виду какую-либо определенную 
‚7/-ую компоненту 


у; = а; с03 («4 — а) 


с периодом, содержащим п равных отрезков аргу- 
мента, то для ее ординат в точках соответствующих 
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ы 


эквидистантных делений Ул’ Ул’ Ул +’ Ут 


можно подобрать такие коэффициенты Ку, Ал, А», ... 
... Ал, ыри которых будет иметь место равенство 


п 
У у =0. (1) 
А=0 


Если составить полином п-й степени 
у 
Ко Иа +... += У (2) 
^=0 


и если после подстановки в этот полином вместо 


3 значения е“7^ он становится равным нулю, то 
при тех же значениях Ау, Ка, А»,..., Аи будет 


иметь место равенство (1). Это означает, что если 
выполнить преобразование 


у= ХУ, (3) 
^А=0 


стеми же коэффициентами А,, Ал, ..., А„ над ордината- 


ми заданной кривой, то в результате получится кривая, 
в которой будет отсутствовать компонента с перио- 
дом 2п/,. Из полученной кривой можно затем 


исключить аналогичным образом следующую ком- 
поненту и т. д. Приводятся виды полиномов (2), 


которые аннулируются при значениях 2 =е!5`@й, где 
а=0, 1, 2,..., 23, т. е. полиномы, при помощи 
коэффициентов которых можно исключить перио- 
дичности с круговыми частотами 15°, 30°, 45°, ... 
Так, например, при помощи коэффициентов 
полинома 1 -— 2“ -- 28 можно исключить периодич- 
ности с частотами 15°’а, где а =1, 5, Т, 11, 13, 
17, 19, 23. Для океанографических целей берется 
а 8. Вместо последовательного исключения ком- 
понент можно подбирать также определенные ком- 
бинации полиномов, при помощи которых можно 
сразу отсеять определенную группу синусоидаль- 
ных компонент. 

Однако в полученном при помощи преобразова- 
ния (3) результате оставшиеся синусоиды войдут 
с измененными амплитудами, частотами и в общем 
с некоторыми сдвигами фаз. Приводится таблида 
этих изменений для некоторых из наиболее при- 
годных для указанных целей полиномов, позволяю- 
шая восстановить истинные значения оставпгихся 
в результирующей кривой компонент. Метод раз- 
работан применительно к анализу кривых приливов 
и отливов, но может быть применен и для других 
аналогичных случаев. 

Необходимо отметить, что аналогичные методы 
для вскрытия периодичностей применялись уже 
давно (Кондратьев П. А., Сложные волны, Науч. 
техн. отдел ВСНХ № 55, М., 1924; Ж. геофиз. и 
метеорол., 1927, 4, 313—327; СизаП, Миггау, Тгапз. 
Воу. 30с. Ед1тЪиген, 1905, 45, ч. 2; ГаЪтоие Н., 
Теггез!г!а! Марпе, 1936, 41, 15—28, 105—126; Апа- 
[узе Чез отарв1фиаез гезиНап{з 4е Па зирегрозопз 
4ез з1пи$014ез, 1943, Раг1з; Уегсе!! Р., В1сегса 
зс1епЁ., 1934, № 7; СошшепЁ. рпуз-ша®., 1939, 
Ли д М. Г. Серебренников 


5790. 06 одной формуле интерполирования по- 
средством рациональных ое Предонзан 
(би ипа ютиша 4’ищегро]а21опе рег ]е пот! 
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таопай. Ртедопт2апт Агпо), Вепд. Зеш1- 
паг. ша. Ошу. Радоуа, 1953, 22, № 2, 417—425 
(итал.) 


С помощью средств алгебраической геометрии 
доказывается существование и единственность ра- 
циональной дроби, числитель и знаменатель кото- 
рой имеют степень не выше п (причем второй не 
тождественен нулю) и которая при заданных 2п-1 
различных значениях аргумента принимает задан- 
ные значения. Приводятся некоторые соображения, 
имеющие целью упростить вычисления при построе- 
нии этой дроби. 

Интерес проблемы понижается неизбежностью 


На- 
пример, взяв п=1, х=0,1, 2, у=3, 1, 1, при- 


приписывания «дробям» 30 любых значений. 


к - х 
дется считать, что дробь —_ при х=0 равна 3. 


Примечание референта. Результаты ра- 
боты можно получить достаточно просто, не при- 
влекая никаких геометрических соображений. 

И. П. Натансон 


5791. О приближенном решении ии пятой 
степени. Минкевич (5иг |а тбзоа оп ар- 
ргоснбе 4е 1'6даайоп да спите 4еотб. М1 п- 
К1ем1с2 Л ап), Апа. Ох. М. Саме-5сК]о- 
Чо\зКа, 1951—1952, А5, 93—96 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (франц.; резюме польск., 


русск.) 

Дается метод нахождения вещественного корня 
уравнения пятой степени вида 25 -- Ах + В =0; 
К такому виду может быть приведено общее урав- 
нение пятой степени (УУеег Н., ГевтЬисЬ 4ег А]- 
серга, Вапа Т, 1898, $$ 60, 80, 81; Вапа П, 1899, 
470—493 $.; Вап4 Ш, 1908, $ 83). 

Метод состоит в следующем: Пусть & — искомый 
корень. Вводятся три параметра «, В и Ё&: 

2 


ё 
03 & = —, 60383“ =>. И 
с В р (1) 
Используя формулу с03 За = 4 с033 « — 3 с0$, автор 
получаст уравнение 


а 
в и (2) 
у а 
где ф (*) = со3 34 (4]; с03? о -{ 1). 
Составив таблицу значений функции ф (а), нахо- 
дим при ее помощи приближенное звачение «, после 
чего из первого равенства (1) получаем 


Е = Всоза, (3) 


где 


Достоинство метода состоит в том, что не тре- 
буется предварительного отделения корня. Однако 
он обладает недостатками, которые ограничивают 
его применимость на практике: 

1. Один из недостатков указан в примечании 
Бернацкого (М. В1егпаск1), помещенном непосред- 
ственно после статьи Минкевича. Именно: так как 
|Ф («)|<'|з, то метод этот применим лишь при 
условиях 


Численные и гра фические методы 


5794 


В 144УЗ 
220 и! 7 50.308 


АУ-А 


2. Приведение общего уравнения пятой степени 
к виду 25 + Ах + В =0 сопряжено с довольно гро- 
моздкими вычислениями. М. С. Горнштейн 


5792.  Параболическая аппроксимация движения 
(шее су). Закшевский (Аргокзутас]а 
рагафос2па @гор! шсенису. Дакгземзк! 
Ти 11032), Рг2еш. \10Чепилс2у, 1953,7, № 11— 
12, 256—259 (польск.) 


Зависимость пути 5 от времени { при движении 
представляет собой функцию, первая и вторая про- 
изводные которой в начале и в конце движения 
равны нулю. Исходя из этих условий, функцию 
аппроксимируют полиномом и максимальное значе- 
ние его пер, ой и второй производной принимают 

7 
за максимальные значения скорости Гщ.х и ускоре- 
ния Ри.х во время движения. Получаются выра- 
жения 
О р’ 19 5 
тах > 9 ре М аи 


М. Л. Бродский 


5793. Графический способ нахождения средне- 
квадратичных (эквивалентных) величин. Г убен- 
ко Т. П., Боркум М. И., Науч. зап. 
Ин-та машиновед. и автоматики АН УССР, 
1953, 2, № 2, 97—110 
Графический метод решения следующей задачи: 

дана некоторая фигура РЁ’, ограниченная сверху дугой 

кривой у=/(х), где [(х) — однозначная функ- 
ция, не принимающая отрицательных значений, 
двумя ординатами М; =} (0) и М. = } (а) по бокам 

и отрезком оси Х от х=0 до х=а снизу; надо 

найти высоту прямоугольника М,„ь, построенного 


на том же отрезке оси Х и имеющего такой же 
момент 1-го порядка относительно оси Х, каки 
фигура К. Это число М,„в именуется в статье «сред- 


неквадратичной величиной момента» (фигуры Е). 
Для случая трапеции, когда }{(х) — линейная функ- 


ция, М,в = У (М? + М2 + М, М,) |3. В случае, 
когда М» отличается от М, не больше чем на 25%, 


эта точная формула может быть заменена прибли- 
женной М, =У М, М», дающей погрешность ме- 
нее 1%. Рассматривается способ получения Мьць 
для случая, когда график функции у= (5) есть 
зигзагообразная ломаная, и рекомендуется графи- 
ческое построение, в котором сначала происходит 
замена данной ломаной линии другой ломаной, 
ординаты которой не убывают, причем новая фи- 
гура имеет тот же момент относительно оси Х, 
что и прежняя, а затем эта новая фигура разби- 
вается на ряд трапеций с ра: ными высотами, после 
чего графически же получается М экв ДЛЯ всей фи- 


гуры как суммы этих трапеций. В. М. Брадис 


5794. Номограмма для вычисления значений три- 
гонометрической функции 


ив = =" ча [ 2*(> +). 
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Фише р (Мошосташт таг Вегесвпаие 4ег и1- 
5опошей1зсВеп ЕиапКЫоп 


2® 
У = В = 2 вт [ = (> +») |. 
Р1зсвег То\.), Асма пудгорвуз., 1953, 1, 


№ 3, 134—139 (нем.) 
Строится номограмма для формулы 


О Е д 
12 В = ее ва [2= (++ ")| у 
Эта формула представляется в виде 


к 1- св (===) - 5 2лп 
о-в > 


з 


911 (2 >) 03 2пп 


что дает возможность построить номограмму. 
А. А. Глаголев 


5795. Приведение наклонных линий. Хунци- 
кер (В64исМоп 4ез 41з$6апсез оБиаез. Нап- 
11Кег Н.), ЗсН\же!2. 7. Уегтеззиие, 1954, 52, 
№ 1, 3—4 (франц.) 

Предлагается при работе с теодолитом для вы- 
числения горизонтальных линий но формуле 


р; = Оо со3?« или О, = О, (1 — 11? 0) 


пользоваться номограммой для определения с03? о 
или $11024. С. М. Головина 


5796. — Номограмма для эксплуатации струга. Кек 
(Мотортатт г Зсппе!ВоБефеее. Кеск 
СапфБег), С\сКаоЁ, 1953, 89, № 43—44, 
1103—1105 (нем.) 


Статья преследует цель популяризации номогра- 
фических методов среди естествоиспытателей и тех- 
ников. Кратко рассматривается теория построения 
прямолинейных абаков Декарта, после чего строится 
номограмма для уравнения 


О = 1,25 тай, 


определяющего производительность струга при до- 
быче угля. Условия использования номограммы 
заставляют автора предпочесть сетчатые номограммы 
номограммам из выравненных точек. 

Г. Е. Джемс-Леви 


5797. Вопросы прикладной математики. Борш 
(Свезыиш 4е шабешайс& арИсай&. Вог$ С.), 
Са2. шаф. $1 Н2., 1954, 6, №2, 69—83 (рум.) 


Популярная статья. 


5798 ®. Дух прикладной математики. Коул- 
сон (ТВезрии о! аррНей шаТетайсз. Сом ]- 
зоп С. А., 23 рр., СЛагепдов, ОхзЮта, 1953, 
0.60 4оП.), Ва|. Ашег. Ма. $0с., 1953, 59, 
№ 5, 493 (библ.)} 


5799 Д. Графические вычисления”в школе. К{а- 
баносва К. И. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Акад. пед. н. РСФСР, М., 1954 


Таблицы 5801 


ТАБЛИЦЫ 


5800. Распространение тепла в полубесконечном 
твердом теле с краткой таблицей важного инте- 
грала. Смит (Соп4дасИоп о! Веаб ш {е зеш1- 
шйпце зо 4, \ИВ а зВогё фа е о{ ап парогапё 
112та|. ЗштёЬ В. С. Т.), Аазта1. Т. РВуз., 
1953, 6, №2, 127—130 (англ.) 
Рассматривается вопрос о распределении темпе- 

ратуры в полубесконечном твердом теле, удовле- 

творяющем следующим условиям: начальная темпе- 
ратура равна нулю, плоскость х=0 сохраняет 

постоянную температуру 0 в течение времени Т, 

затем становится непроницаемой для тепла. 

Для < Т температура определяется равенством 


92.00 (- ет! 


% 
2 у) у 
Для #> Т температура будет 


|9] 
р А та’ 
0 


И=УТ!((—Т), «= а | 4. 


Значения интеграла вычислены посредством раз- 
ложения в ряд подинтегральной функции по сте- 
пеням 0 (для П <1) или по степеням 1/0 (для 
Я). 

Приведены значения интеграла с пятью знаками 
после запятой для ПЮ = 0,1 (0,1) 2,0 (0,5) 3,0 и «= 
тре (020 ШО о 25255 © 40 
5.0 

Приведены также значения интеграла при П = со 
для всех упомянутых «. Точность таблиц 0,7 еди- 
ниц последнего знака. 

Для. перехода от интеграла к температуре имеются 
графики зависимости 2 2Ужа от У |Т при посто- 
янных значениях © (х, #) |0. К. Е. Чернин 


5801 К. Таблицы интегралов Френеля. 269 стр., 
Изд-во АН СССР, М., 1953, 23 р. 50 к. 


Таблицы содержат значения интегралов Френеля 


где 


х Хх 
5 (= ти и С (=) = \ сов 
0 
с 7 десятичными знаками для х = 0 (0,001) 25. 
Опорные значения для 2 =1 (1) 25 были вычис- 
лены рядами, после чего в каждом интервале про- 
водилось численное интегрирование по формуле 
Симпсона с шагом # = 0,4005. Утверждается, что 
погрешность табличных значений не превышает 
0,6.10-8. 
В кратком введении приведены ряды (Тейлора 
и асимптотический) для 55 (5) и С (т), графики этих 
функций и указания по интерполяции. 
Для интерполяции рекомендуется применять 
формулу Бесселя, погрешность которой составляет 
1,5—1,9 единиц 7-го знака. В связи с этим в таб- 


лицах помещены значения 43|, а в конце книги 


даны таблицы интерполяционного коэффициента 
#41 —:)|2 с четырьмя десятичными знаками для 
1 =0(0,004) 1, повторенные на отдельной вкладке. 
На другой вкладке дана номограмма, позволяющая 


получать поправку на вторую` разность по 43, и ё. 
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Настоящие таблицы являются наиболее подроб- 
ными из опубликованных до настоящего времени. 
Известны лишь пятизначные таблицы 6 (5) и С (х} 
для 1 = 0 (0,01) 20 (\УЦпсааг4еп А. уап, Зспееп УМ. Г., 
ТаБ!е о{ Ргезпе! ищерта]з, УегвапдеЙобеп Коп. 
Ме4ег]. АКа4. уап У/еепзсварреп, А#а. Машигкипде, 
у. 19, №4, 1949, Ашзегдат) и ряд менее точных 
таблиц (см., например, Янке, Эмде, Таблицы функ- 
ций, Гостехиздат, 1949). В журнале Маш. Та ез 
ап4 отег А14$ Сошри. (1953, 7, № 43, 189) имеется 
сообщение о таблицах 5 (У 2% |п) и С (И2= | т) с 
8 десятичными знаками для 2 = 0 (0,001) 0,02 (0,01) 2. 

К. А. Семендяев 


5802 РЕШ. Таблицы обобщенных интегральных 
синуса и косинуса и связанных с ними комплекс- 
ных функ: ий. Блейк (Та ез оЁ аззослайед 
зше ап созше пцеста! ипсИопз ап@ о! геаёе4 
сотр! ех-уае4 Ёпсйопз. В1е1ск У. Е., 
103 рр., 0.5.№. Вигеаи о? ЗЪЬ1рз, Тесвп1са1 Ве- 
рог № 90, Мошегеу, 1953, шипеортарвед) [Рецен- 
зия: Бланч (В1Лапсь С.), Ма. Та ]ез апд обВег 
А19$ Сотри., 1953, 7, № 44, 242—243 (англ.)] 


На плоскости с разрезом по отрицательной дей- 
ствительной оси определяются функции 


ху 

$1 (х + &и) = \ 2151 # 48; 
оу 
ху 

(1 (2 + 1) = #108 2 4. 
сэ у 


Через действительную и мнимую части этих функ- 
ций, а также через гиперболические функции и 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


5805. Электронные вычисления в экономической 
статистике. Браун, Хаутхаккер, 
Прейс (Еесбтоше сошрща Йоп ш есопопис 
$баи$исз. Вгомп ФХ. А. С., НошЬбВаК- 
ера. 15:, Ргацз 9. Л. Ашег. 50 зЕ 
А$50с., 1953, 48, № 263, 414—428 (англ.) 


После краткого общего описания машины ЭДСАК 
и принципов программирования на ней авторы про- 
водят сравнение электронных машин со счетно-ана- 
литическими. Отмечается, что при большом коли- 
честве обрабатываемых данных для записи их, 
систематизации и суммирования более выгодны 
счетно-аналитические машины, и только окончатель- 
ное определение необходимых характеристик лучше 
делать на электронной машине. Это положение 
может измениться по мере развития запоминающих 
устройств и устройств ввода и вывода, а также 
в связи с появлением электронных вычислительных 
устройств в комплекте счетно-аналитических ма- 
ШИН. 

Существенным является составление программ для 
широкого круга задач, так как решение на электрон- 
ной машине единичных задач без готовых 
программ является невыгодным. В настоящее время 
в Англии час работы на электронной машине, ‘по 


Вычислительные машины и математические приборы 


5805 


Е! (+ у) выражаются интегралы 


х х 
) #910 - 20051 
За (2, у). = аки СЛа (х, у) = | Я 4. 
0 со 


Таблицы содержат с-12 десятичными знаками 
(последние 2 ненадежные) значения действительной 
и мнимой частей 51(х +1) и С1(х - 11), а также 
З1а (2, у) и Сала (х, У) для х, у=0 (0,1) 3,1 (исклю- 
чая начало координат). 

В рецензии отмечается, что определение $1 (х +15} 
отличается от общепринятого. К. А. Семендяев 


5803 РЕЩ. Таблица обращения гамма-функции 
комплексного аргумента. Стэнли, Уилке 
(Тае о! Те гес1ргоса] о{ Ве гашта апсИоп Юг 
сошр!ех аггатеп. 5% ап] о Т.Р. МЕ 
Кез М. У\., 103 рр., СеоШеу СишЪейезе, 
ТГоп4оп, 1953, 36 з.) [Рецензия: Флетчер 
(Е]еёсвег А.), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, 56 
(англ.)] 


Отмечается, что вычисления были произведены 
на машине ЭДСАК (ЕШЗАС). 


5804 РЕШ. Шестизначные таблицы тригономет- 
рических й. Петерс (ЗесвзеШзе 
'Та!е] 4ег и1еопотей1:свеп РипкИопеп. Ре- 
фегз ФТ., 4. АйЙ., УПГ- 293 $., Рашшегз 
Уе ас, Вопп, 1953, 35 ОМ) [Рецензия: Ш тейн- 


хаузер (З{ешВаизег К.), Атсв. Мефеого]., 
в, ип В1окИтаю1., 1953, 6, № 2, 252 
нем. 


См. также: 5527, 5540, 5556 Д, 5562, 5563, 5578, 
5584, 5591, 5593, 5606, 5610, 5657 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


подсчетам авторов, стоит примерно в 100 раз доро- 
же часа работы настольной машины и в`25 раз до- 
роже часа работы счетно-аналитических машин. 

Далее отмечается, что при составлении программ 
приходится удовлетворять различным требованиям: 
1) сокращать время работы машины, 2) сокращать 
объем программы, чтобы экономить место в запо- 
минающем устройстве, 3) обеспечить необходимую 
точность вычислений, что часто связано с осложне- 
ниями на машине с фиксированной запятой, 4) обе- 
спечивать охват по возможности более широкого кру- 
га задач, 5) максимально упрощать построение 
программы, чтобы облегчить ее проверку. 

В заключение приводятся некоторые примеры 
задач, решенных на машине ЭДСАК, главным об- 
разом по нахождению линий регрессии. Указывает- 
ся, что ‚обращение по методу Холецкого матрицы 
11-го порядка требует около 5 мин., обращение 20 
матриц 5-го порядка, включая контрольное обратное 
обращение, занимает 30 мин. Для нелинейной 
регрессии оказывается удобным проводить непос- 
редственно  итеративным путем минимизацию 
суммы квадратов невязок. 

Отмечается, что использование электронных ма- 
шин позволяет значительно облегчить работу по 
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анализу регрессии, особенно в случае многих пе- 
ременных. К. А. Семендяев 


5806.  Релейная`сечетная машина © программным 
управлением для массовых геодезических вычис- 
лений. Элленбергер (Ргостатисезеиег- 
фе Неа1зтесвептазеВ ше {г сеодАызеве Маззеп- 
Ъегесвпипсеп. Е | {еп Бегсег), 2. Уегшез- 
зипез\уезеп, 1953, 78, № 10, 351—352 (нем.) 

В немецком Геодезическом исследовательском 
институте в Мюнхене под руководством Зейферса 
(Н. ЗеШегз) построена релейная счетная машина 
с программным управлением. Машина работает 
в двоичной системе; число двоичных разрядов 23. 
Вычисления по алгебраическим и тригонометри- 


ческим формулам ведутся с точностью до 10-8. 
Исходные числовые данные и результаты выража- 
ются в десятичной системе. Синус, косинус и аркси- 
нус вычисляются с помощью степенных рядов. 
Встроенные в машину коэффициенты рядов подо- 
браны с помощью полиномов Чебышева, что позво- 
ляет для получения значений с точностью 10-8 
брать в ряду для синуса 4 члена, а в ряду для 
арксинуса 7 членов. Машина приспособлена для 
вычислений по 14 формулам, употребляющимся 
в землеустроительных и съемочных работах. 

С. Л. Хубларова 


5807. Цифровая вычислительная машина на по- 
лупроводниковых триодах (Тгап$1360г12е4 4151- 
фа] ‚отшрибег), Ау1а6. \еек, 1954, 61, № 6,46 (англ). 
Краткое сообщение о разработке фирмой «Белл» 

(Ве! Теервопе ГаЪогавог1ез) экспериментальной 

цифровой вычислительной машины, выполненной 

целиком на полупроводниковых триодах (за исклю- 
чением источника питания для генератора импуль- 
сов). Машина последовательного типа, работает на 
частоте 1 Мгц, оперируя с 16-значными двоичными 
числами; время сложения и вычитания 16 и сек., 
умножения и деления 300 ш сек. Полная потребляе- 
мая мощность меньше 100 вт, что особенно суще- 
ственно с точки зрения охлаждения. Машина, наз- 
ванная ТРАДИК (ТВАПГС), изготовлена при содей- 
ствии Военно-воздушных сил США. ре УВ 


5808. ТРАДИК оказывается надежным (ТВАП!С 
ргоуез гейа е), Ау1ар. \Уеек, 1954, 61, № 6, 46 
(англ.) 

На недавней конференции по авиационной элект- 
роникс в Дайтоне сообщено, что ТРАДИК (см. реф. 
5807) испытывался в течение двух месяцев при не- 
прерывной работе 24 часа в сутки. За это время 
было зарегистрировано два случая катастрофическо- 
го разрушения полупроводниковых триодов и ни 
одного случая выхода из строя сопротивлений, кон- 
денсаторов, трансформаторов, или какого-либо из 
13 000 диодов, установленных в машине. 8 полу- 
проводниковых триодов были замены за это время 
в результате о наблюдения. Д.П. 


5809. Расчетный стол в Пердью. Итон (Рит- 
4ие пеб\уотК апа]узег. Еафоп Т. В.), Ритаие 
Епот, 1953, 48, № 7, 18, 44, 48, 50 (англ.) 
Расчетный стол в. университете Пердью (Уэст- 

Лафайетт, шт. Индиана, США) построен на средства 

ряда компаний США, ведающих снабжением элек- 

трической энергией и газом городов и промыш- 
ленности штатов Индиана, Кентукки и Огайо. 
Расчетный стол предназначен для анализа суще- 
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ствующих и проектируемых электрических энерго- 
систем, а также может быть приспособлен для 
исследования систем водопровода, газопровода и др. 
Стол содержит 16 генераторных элементов, 160 
ВТС-элементов 40 В-элементов и 100 других элемен- 
тов (трансформаторы и т. д.). Элементы имеют инди- 
видуальную регулировку. Соединение элементов 
производится на коммутационном поле. Расчетный 
стол позволяет решать задачи по ‚ ыбору наиболее 
экономичной структуры‘ проектируемых энерго- 
систем, определению экономичных режимов работы 
существующих энергосистем и др. Е. Я.. Волков 


5810. Относительные преимущества переменного 
и постоянного тока как источника сигналов в 
электрических моделях. Симпкин (ТЪе ге- 
1аЙуе шег! ($ оЁ А. С. ап О. С. аза 10а] зопгее 
ш апа]овае сошршюогз. б1шркуп К. Н.), 
Е]ес4гоп1с Епепе, 1953, 25, № 304, 230—233 
(англ.) 


Автор производит поверхностное сравнение 
преимуществ постоянного и переменного тока для 
питания элементов схем моделей и устройств для 
решения дифференциальных уравнений (главным 
образом электромеханических с применением нели- 
нейных потенциометров) и приходит к выводу, что 
нет оснований утверждать, что какая-либо из дьух 
систем имеет существенные преимущества перед 
другой. Выбор той или другой системы зависит от 
конкретных условий и склонностей конструктора. 


- Применение комбиниро’анной системы, использую- 


щей и постоянный и переменный ток, по мнению 
автора, нецелесообразно. Н. В. Корольков 


5811.  Коллоквиум по счетным устройствам в Гёт- 
тингене. Бирман (КоПодацип аЪег ВесВепап- 
]ареп ш СО шоеп. В1егшатп Г..), РВуз. 
В&Цег, 1953, 9, № 5, 231—233 (нем.) 
Сообщение о проведенном 19—21 марта 1953 г. 

в Гёттингене совещании, посвященном ведущимся 

в Западной Германии и Швейцарии работам по 

быстродействующим автоматическим машинам. 

В ряде докладов описывались готовые и почти 
готовые машины в Дармштадте, Гёттингене (РЖМат, 
1953, 479, 1432. 1483) и Мюнхене. Основное запо- 
минающее устройство этих машин — магнитный 
барабан. В отличие от первых двух, в Мюнхенской 
машине применен параллельный принцип передачи 
кодов. Были сделаны также сообщения о некото- 
рых вычислительных работах, проведенных на дейст- 
вующих машинах С1 (Гёттинген), 24 (Цюрих) и 75. 

Несколько специальных технических докладов 
было сделано о запоминающих устройствах на 
магнитном барабане и об арифметических устрой- 
ствах. Вопросам программирогания было посьящено 
четыре доклада. 

Кроме того, были сделаны доклады о решении 
систем линейных уравнений на автоматических 
машинах, о взаимодействии автоматических машин 
со  счетно-аналитическими машинами, о схеме 
специальной машины для нужд кристаллографии, 
суммирующей ряды Фурье, и о сязи программ 
с так называемыми «исчислимыми» функциями 
математической логики. К. А. Семендяев 


5812. —’Коллоквиум по счетным устройствам. К а м- 
ке (КоПодийию аЪег Весвепап]асеп. Каш Ке), 
ТавгезЬег. Пёзсв. Маёт. Уег., 1953, 56, № 2—3, 


АБ. 2, 68—69 (нем.) 
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См. реф. 5814. Дается полный перечень докла- 
дов. Сообщается, что в совещании принимало 
участие свыше ста человек. 8. ©, 


5843. Электронные вычислительные машины. 
Хомороди (Мазу(еез ипбпуй 324 то]08брек. 
Ношого4т Га]о$), Еб|атётёзватя  Кб7- 
]етёпуек, 1954, 6, № 1, 55—63 (венг.; резюме 
франц.) 

Дается общее представление о моделирующих 
устройствах и более подробно описываются прин- 
ципы работы и элементы цифровых электронных 
вычислительных машин. Специально говорится об 
использовании электронных машин для геодезиче- 
ских вычислений. В качестве примера приводится вы- 
полненная в США для 7.0 000 пункто.. работа по пе- 
ресчету координат Ламберта в координаты Гаусса — 
Крюгера. Указывается, что в Мюнхенском Геоде- 
зическом институте строится специальная автомати- 
ческая счетная машина для геодезических вычисле- 
ний (см. реф. 5806). ДТ 


5814. Новое в области цифровых вычислительных 
машин (010 Ца] Сошрийег Мем$еМег, 1953, 5, 
январь, 8 стр. Изд. Исследэвательского упра- 
вления Военно-морского флота (О! се о{ Мауа| 
ВезеагсВ)) (англ.).. 


Содержание номера следующее: 

{. Вычислительные машины военно-морского ис- 
пытательного полигона; 

2. «Вихрь-1»; 

3. Автоматическая вычислительная машина му- 
ровской школы; 

4. СВАК; 

5. Вычислительные машины испытательного по- 
лигона в Абердине: ОРДВАК, ЭДВАК, ЭНИАК, 
машина фирмы «Белл», машина ИБМ с про- 
граммированием на перфокартах (1ВМ-СРС); 

6. Вычислительная машина «Круг» (Тве Сх@е 
Сотршег); 

7. Вычислительная машина ДЖЕНКОМП фирмы 
«Джекобс» (ТасоЪз Тпз!гатеюй Со.); 

8. Вычислительные машины ЭЛЕКОМ; 

9. Вычислительная машина ИЛЛИАК (ПЛЛАС) 
Иллинойского университета; 

#0. Вычислительная машина фирмы «Хьюз» (Низ- 
Вез Айгсгай Со.). 

Устройства для ввода и вывода данных и пре- 
образователи 

1. «Летающая пишущая машинка» (Е1\уше Туре- 
ятИег); 

2. Характрон (ТВе Свагасйгоп). 

Перечень организаций, выполняющих вычисли- 
тельные работы. 


Перевод из Ма{й. Та ез ап о{Мег А1аз Сотри%., 1953, 
7, № 43, 200. 


5815. Новое в области цифровых вычислительных 
машин (01а! Сошрийег Мем$ейег, 1953, 5, 
апрель, 12 стр. Изд. Исследовательского управ- 
ления Военно-морского флота (ОЁ#се оЁ Маха! 
Везеатсв)) (англ.) 


Содержание номера следующее: 

1. Вычислительные машины 
испытательного полигона; 

2. «Вихрь-!»; 

3. Вычислительные машины фирмы «Компьютер 
Рисёрч Корпорейши» (Сошршщег Везеатсв Сотгр.): 
КАДАК 102-А (САПАС 102-А), СВС-105, СВС-107; 


военно-морского 
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4. Автоматическая вычислительная машина МСАК 
муроеской школы (МЗАС); 


5. Вычислительная машина ФЛАК (РГАС) 
испытательного центра управляемых снарядов 
военно-воздушных сил; 

6. СЕАК; 

7. Вычислительная машина ИАС; 

8. СВАК; 


9. МОНРОБОТ; 

10. Вычислительная машина 
Сошрщег); 

11. Вычислительная машина фирмы «Джекобс»; 

12. Электронная цифровая вычислительная 
машина «30-201» фирмы «Консолидейтид» (Сопзой- 
Ча{ед); 

13. Вычислительная машина ИРА-1103; 

14. Вычислительная машина корпорации «Ранд» 
(Тре Вап Сотрогайоп Сотаршег); 

15. Вычислительные машины 
полигона в Абердине. 

Устройства для вывода данных и преобразова- 
тели 

1. «Теледьюсер» (Теедисег); 

2. САДИК (ЗАГТС); 

3. Построитель Бенсона — Ленера (Вепзоп-Геппег 
Гпстешеша]| Р]ойег); 

4. Преобразователь непрерывных данных в циф- 
ровые фирмы «Колман» (Со]етап О1еИ12ег); 

5. Ферро-резонансный триггер; 

6. Автоматический повторитель кривых фирмы 
«Логринк» (1ормлсе Ашошайме Сгарь РЕоПожегз). 

Перечень организаций, выполняющих вычисли- 
тельные работы. Курсы по счетным машинам и чис- 
чево анализу _ 

1. Массачусетский технологический 

2. «Компьютер Рисёрч 
{ег Везеагсь Согрогайоп). 


Перевод из Ма{п. ТаЪ]ез апа о{вег А!аз Сошра\. , 1953, 1, 
№ 43, 200. Е 


5816. (Семинар Лаборатории точности машин и 
приборов Института машиноведения АН СССР: 
в 1952 и первом полугодии 1953 года. РубинС., 
Изв. АН СССР, 1953, № 12, 1888—1891 


® ГНа заседаниях семинара были сделаны доклады: 
Вольман Б. Л., По: ышение точности механического. 
интегрирования и решения обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений при помощи импульсив- 
ного кулисно-реечного интегратора; Акушский И.Я., 
1) Основы теории механизации вычислительных. 
процессов и вопросы точности, 2) Некоторые: 
вопросы механизации линейных вычислительных 
процессов; Пинскер И. П., Синтез вычислителя‘ 
методом  последовательного — интерполирования; 
Пульер Ю. М., Расчет магнитных цепей индукцион- 
ных счетно-решающих элементов электромашин- 
ного типа, и др. 


5817. Шумы в запоминающих трубках. Уинк- 
лер, Нозик (№013е ш зюгасе аЪез. УУ1п К- 
\ег ЭЗфап]еу, Моз1ек беушоит), 
ВоП. Ашег. Рвуз. 5ос., 1953, 28, № 3, 68 (англ.) 


Краткое резюме доклада, представленного на. 
собрание Американского физического общества 
в Вашингтоне 20 апреля —2 мая 1953 г. 

Шумы определяются как нежелательные сиг- 
налы, которые представляют собой разницу между 
сигналами на входе и на выходе трубки. Шу- 
мы делятся на случайные шумы и шумы 


«Круг» (ТЬе Сие 


испытательного 


институт; 
Корпорейшн» (Сотри- 
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Вычислительные 


преобразования. Случайные шумы подобны флук- 
туационным шумам в электронной лампе. Шум 
преобразо.ания есть функция, характеризующая 
данную индивидуальную запоминающую трубку, 
и неизбежно с. язан с полезным сигналом. Обсуж- 
дается вопрос об источниках шумов обоих видов. 


Н. Я. Матюхин 


5818. Качество электронных ламп. Ганден 
(Опа 6 4ез фаЪез @есфтоп1 тез. С ап атв М. Р}), 
Ви. $0с. {гапс. 6есёг., 1953, 3, № 30, 375— 
380 (франц.) 

Качество электронной лампы определяется номи- 
нальными значениями параметров ламп и стабиль- 
ностью этих значений. Стабильность определяется 
начальным разбросом параметров ламп, обусловлен- 
ным конструкцией и технологическими причинами, 
и постоянством этих параметров во :ремени и при 
внешних воздействиях (удары, вибрапия, измене- 
ния температуры ит. п.). Для ламп серийного 
производства допускается значительный разброс 
характеристик, например, по крутизне считается 
нормальным разброс в пределах + 20%, а по мо- 
щности—20%. Средний срок службы ламп сейчас, 
как показывает статистика, составляет от 7.0 до 
7500 час. и в основном зависит от потери като- 
дом эмиссии. Часть ламп (в среднем около 2%) 
отбраковывается по различным причинам в течение 
первых десятков часов работы. Фирмы— изготовители 
электронных ламп— гарантируют срок службы их 
в течение .00 или 1000 час., в зависимости от типа, 
при этом допускаются изменения значений пара- 


метров вследующих пределах: крутизна до —35%: 


для пентодов и 
выхода до — 50%. 

Специальные устройства, в частности вычисли- 
тельные, применяют две категории ламп: обычные 
приемно-усилительные и специальные, для отдель- 
ных применений. В случае применения обычных 
приемно-усилительных ламп вопрос о значении их 
параметров не подлежит обсуждению. Потреби- 
тель подбирает из существующей номенклатуры 
электронных ламп те типы, параметры которых 
удовлетворяют его требованиям. Спепифичность 
условий работы электронных ламп в специальных 
устройствах вынуждает иногда производить отбор 
ламп с  цолью уменьшения первоначального 
разброса характеристик. Таким способом улуч- 
шают стабильность обычных приемно-усилительных 
ламп. 

Этот способ не всегда удобен, так как затрудняет- 
ся замена ламп, вышедших из строя. Специальные 
лампы могут быть или с параметрами, аналогич- 
ными приемно-усилительным лампам, но имеющие 
большую стабильность 10 времени, или иметь пара- 
метры, отличные от обычных лами. Для специаль- 
ных ламп номинальные характеристики могут ого- 
варивать или работу в импульсном режиме, или 
в диапазоне сверхвысоких частот, или габаритные 
размеры, например сверхминиатюрные. Иногда особо 
оговаривается симметрия двойных ламп. 

Условия работы электронных ламп в специальных 
устройствах более тяжелые, чем в радиовещатель- 
ном оборудовании. Лампы, применяемые в вычис- 
лительных устройствах, часто должны долгое время 
находиться при значительных отрицательных на- 
пряжениях на управляющей сетке. Лампы, исполь- 
зуемые в авиационных или ракетных установках, 
подвергаются сильным ударам. В подвижных 
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радиоустройствах условия питавия ламп подвер- 
жены значительным изменениям. В то же время 
критерии допустимого срока службы ламп в спе- 
циальных устройствах более жесткие, так как по- 
следствия выхода из строя ламп более тяжелые, 
чем для радиослушателя. В результате срок службы 
приемно-усилительных ламп в специальных устрой- 
ствах намного короче, чем в радиовещательных 
приемниках. Для специальных устройств опреде- 
лить срок службы лампы в реальных условиях 
эксплуатации затруднительно, поэтому приходится 
пользоваться справочными данными о гарантийном 
сроке службы. 

Во французской телефонной сети применяются 
лампы, гарантийный срок службы которых состав- 
ляет от 5000 до 10000 час. в зависимости от типа. 
Фактически средняя продолжительность работы 


подобных ламп составляет около 20000 час. 
Данные по 


некоторым  лампам приведены 
в табл. 1. 
Таблица 1 
Параметры Срок 
Обозначение Е. ее 
Тип лампы кру- | мщ- бы 
а тизна, | ность | часы 
ма|в вт 
РТТ 202 |Пентод усилительный| 5,5 5,4 5000 
РТТ 203 |Пентод выходной 8,5 ТЕР 4000 
РТТ 208 Пентод выходной 6 4 5000 
РТТ 202Р |РТТ 202-миниатюрный| 5,5 $5 8000 
РТТ 208Р |РТТ 208-миниатюрный| 6 2 8000 
РТТ 213Р |Пентод усилительный| 38,5 1,9 8000 


(миниатюрный) 


В настоящее время промышленность начинает 
осваивать особо надежные лампы. Некоторые лампы, 
предназначенные для авиации, подвергались испы- 


таниям: 
а) на удар: 20 ударов 500= в течение 
0,75 -10-3 сек.; 


6) на вибрацию: 2,5 гц 10 в течение 96 час.; 
в) на периодическое включение: 2000 включений 
и выключений в течение 67 час. В. А. Зимин 


5819. Электроника и надежность работы (Е]есёго- 
п1сз ап те!аь Шу), Ва410 апа Т@еу. Межз, 
1953, 49, № 6, 8 (англ.) 

Указывается, что проблема повышения надеж- 
ности работы электронной аппаратуры имеет боль- 
шое значение. 

Если порча телевизора или выход из строя 
радиотрансляционной точки не влечет за собой 
сколько-нибудь серьезных последствий, то неуве- 
ренная работа радионавигационного оборудования 
бомбардировщика дальнего действия может по- 
влечь за собой потерю самолета и многих человече- 
ских жизней. 

Отмечается, что пятнадцатичасовой полет 30 
тяжелых бомбардировщиков требует 1 000 000 лампо- 
часов работы. 

Повышение надежности достигается: 1) упроще- 
нием схемы; 2) повышением надежности отдельных 
деталей (герметизация, улучшение изоляции, введе- 
ние новых диэлектриков, повышение жесткости ламп, 
установка сопротивлений, рассчитанных на ббльшую 
мощность рассеяния, и конденсаторов, рассчитанных 
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на ббльшее рабочее напряжение); 3) профилакти- 
ческой проверкой аппаратуры; 4) употреблением 
кристаллических триодов; отмечается, что уже 
получены кристаллические триоды, работающие 
при температуре 100°, тетроды, генерирующие на 
частотах до 250 Мгц, и триоды, допускающие 


мощность рассеивания в 1 вт и более. 
Л. В. Кутуков 


5820. Электронный счетчик. Хейман (Еекио- 
115с1е 7АШег. Не1шапи Ве!пБагда), 
Масве1с В бепбесЬии к, 1953, 3, № 9, 391—395 
(нем.) 


Обзорная статья по триггерным счетчикам. 
В популярной форме излагается принцип работы 
триггера как составной части счетчика; приводится 
схема с автоматическим смещением и с запуском 
в анод. Описывается работа и приводится схема 
двоичного счетчика, состоящего из 4 триггерных 
ячеек с обратными связями для пересчета на 10 
(декады). Каждая декада имеет 10 неоновых ламп, 
служащих для указания каждого из 10 возможных 
состояний всех 4 ячеек. Описан. действующий 
макет четырехдекадного счетчика, работающего до 
частоты 15 кгц, в котором в качестве триггерных 
ламп использованы двойные триоды типа 6Н8С. 

Приведена таблица основных параметров различ- 
ных двойных триодов, пригодных для применения 
в счетных импульсных устройствах. Даны библио- 
графические ссылки, в том числе на описание 
схемы кольцевого счетчика и схем, позволяющих 
считать до 175000 имп/сек. В. К. Зейденберг 


5821. Простой деесятичный счетчик, использую- 
щий двоичные устройства. Слаттер (А з1шре 
деслта! сопшег изшо Бшагу ипЦз. 51а 
фег \. С. С.), Шесиомс Епепе, 1953, 25, 
№ 307, 391—393 (англ.) 

Излагаются общие соображения по представле- 
нию десятичной цифры специальным 4-разрядным 
двоичным кодом и приводится схема декады дво- 
ично-десятичного триггерного счетчика, работающего 
па частоте до 500 кгц. Н. П. Трифонов 


5822.  Подечет’ посредством десятичных счетчи- 
ков. Сент-Андре (Те сошрёасе раг без 
сотр\еигз 46с1таих. За1пф Ападг6 В. 4е, 
Опае 6ест., 1953, 33, № 316, 435—441 (франц.) 


Проводится сравнительный анализ трубок с круг- 
лым электронным лучом и трубок с плоским элек- 
тронным лучом. Для целей коммутации, в частно- 
сти для счетчиков, плоский луч выгоднее круглого, 
так как требуется только свойство проводимости 
электронного луча, которое тем больше, чем больше 
видимое сечение луча. 

При сравнении трубок с круглым и плоским лу- 
чами при решении одинаковых задач оказывается, 
что практически плотность электронного потока 
у плоского луча получается в 20 раз меньшей, чем 
у круглого луча. В связи с этим упрощается кон- 
струкция и отпадает необходимость иметь высокие 
ускоряющие напряжения. Для получения плоского 
электронного луча применяется цилиндрическая 
система электростатической линзы, образованная 
несколькими электродами. 

В описываемой трубке ЕЛТ (фиг. 1) оптика обра- 
зования луча включает один подогревный катод К, 
установленный перед экраном 5, управляющую 
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^ 
сетку 21, которая придает лучу требуемую форму 
при помощи электродов 6 

Для повышения скорости работы надо стремиться 
к увеличению силы тока электронного луча Г. 


В трубке ЕЛТ величи- 
на / порядка 1 ма при 
напряжении 340 в (га- 
бариты трубки: диа- 
метр 36 мм, ‘высота 
83 мм). 

Электроды (схема- 
тично изображенные 


на фиг. 1) требуют 
точной расстановки 
только при одном 
размере, нормально- 


го направления в пла- 
не луча. Отклонение 
луча от своего на- 


чального крайнего 

правого положения 2 

(нулевая позиция} 7.9 

влево осуществляется й 79, ] % 
положительными им- 7 | 7 
пульсами, — подавае- # 4 
мыми на электрод ле- у] к 


вого отклонения. На (> 
каждом из 10 стабиль- ая 
ных положений элек- 
тронный луч при- 
касается к одному из 
отверстий в электроде 
2.. Часть электронов пересекает также узкие разрезы 
анода а› и достигает слоя флюорисцирующего веще- 
ст.а, нанесенного на внутреннюю стенку баллона. 
По светящемуся следу луча на баллоне и по номе- 
рам позиций можно производить непосредственный 
отсчет. Когда луч проходит последнюю 9 позицию, 
он попадает на анод переброса в «0» а. Импульс 
с анода а; запускает мультивибратор, который выра- 
батывает сигнал для возвращения луча в нулевую 
позицию и импульс для передачи в следующий 
декадный счетчик. 

Сетки 53 и 55, а также экраны соединены с ка- 
тодом и служат для устранения действия вторич- 
пой эмиссиии с 2. и а>. Вспомогательный анод 
а,, который соединен с ускоряющим электродом 
82, служит для улавливания рассеявшихся электро- 
нов. Для избежания загрузки флюоресцирующего 
экрана электронами его покрывают проводящим 
слоем, соединенным с плюсом анодного напряжения. 

На фиг. 2 даны характеристики Та, = (У в, а.) 
для трубки со щелями в ` ; 
электроде #4 равной ши- М] 997644$92/0 
рины. Описан принцин | а) 
стабилизации положения 


К реф. 5822 
Фиг. 1 


луча сопротивлением Ва, —и,=(/ 

и процессе перебрасыва- 

ния луча импульсами, и 

поданными на электро | 

р род р) 
Цоложение луча не 

чувствительно к измене- — и. 

ниям анодного напряже- К реф. 5822 

ния, когда луч достигает Фиг. 2 

стабильной точки. При у 

последовательном перемещении луча от «0» 

к 49» позиции напряжение на аноде а› и элек- 
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троде 0’ понижается вследствие повышения 
анодного тока благодаря возрастающей ширине 
щелей. Для возвращения луча в позицию «0» анод- 
ный ток закрывается по управляющей сетке на 
время, необходимое для заряда паразитной емкости 
анода до напряжения, соответствующего нулевой 
нозиции. Это время и лимитирует скорость работы 
счетчика на этой трубке. Для трубки ЕТ скорость 
счета достигает 50000 имп / сек. 

Приведена фотография семидекадного счетчика 
в виде отдельного блока, размер которого 43 х 17,5 х 
Х 15,5 см, вес 7,6 кг, потребление 77 ва. 

В заключении сказано, что для увеличепия ско- 
рости работы строятся трубки © использованием 
вторичной эмиссии, которые имеют ток анода до 20 ма 
и позволяют работать со скоростью до 19 Мгц. 

В. Я. Алексвев 


5823. Счетчик © устройством для предварительно- 
го набора, предназначенный для измерения вре- 
мени и других физических величин. Томасон 
(А ргезеё сошиег ог Ише ап@ ЧаапИбу шеазате- 
шепз. Тпошазоп Т. Н.), Тее-Тесь., 
1953, 12, № 8, 82—83, 210—212 (англ.) 
Описание принципа действия и козможных при- 

менений счетчика «5426» фирмы «Беркли» (Вегк@еу, 

Заеп ие ПЕу151юп 0Ё Вескшад замен). Мак- 

симальная скорость счета 40 тыс. имп | сек. Счет- 

чик имеет 6 десятичных разрядов, каждый из 
которых является четырехразрядным двоичным счет- 
чиком с обратной связью, оформленным в виде стан- 
дартного сменного блока. Счетчик снабжен устрой- 
стром для набора шестизначного десятичного числа. 

После того как счетчик насчитает число импульсов, 

соответствующее набранному, счет прекращается, 

срабатывает специальное реле и, кроме того, с вы- 
хода счетчика можно снять сигнал в виде импульса; 
либо счет продолжается, но счетчик гасится каж- 
дый раз, когда насчитано нужное число импульсов. 
В последнем случае счетчик можно использогать 
как делитель частоты с коэффициентом деления 
от 1 до 108. Счетчик можно использовать в упако- 
вочных машинах для отсчета нужного числа дета- 
лей, для счета витков в намоточных машинах 
ит. п. с целью автоматизации подобных процессов. 
Н. Я. Матюхин 


5824.  Счетчик-измеритель интервалов времени 


(Соишег-Итег), Ва410 апа Те@еу. Ме\мз., Ва41о- 
Е ест. Еприе 5ес., 1953, 50, № 2, 20 (англ.) 


Сообщение фирмы «Беркли» (Вегкееу, Зе1епИЙс 
01у1310п 0 Вескшап Шш$гитеп{, пс.) о выпуске 
универсального прибора «5500» для измерения ин- 
тервалов времени между двумя событиями, числа 
событий в заданный отрезок тремени, периода 
низкочастотных колебаний. Прибор также может 
быть использован как обычный счетчик. Прибором 
можно измерить интервал времени от 40 исек до 
100000 сек. с точностью - 10 сек. Счетчик при- 
бора работает на частоте от 20 до 100000 имп [ сек. 

Н. Я. Матюхин 


5825. Счетчик и измеритель интервалов времени 
(Соищег ап Ишег), Тее-Тесв, 1953, 12, № 8, 
106 (англ.) 

См. реф. 5824. 

5826. Десятичный счетчик (Оесппа| зсаег), Кад1о 
апа Тееу. Межз, 1953, 50, № 1, 22 (англ.) 
Сообщение фирмы «Беркли» (Вегке!еу За1епй с 


и 


математические 


приборы 5830 


Рлу5юв оГ Вескшай Гозблаюен Тис.) о выпуске 
десятичного счетчика 42105». Счетчик снабжен 
устройством для предварительной установки задаи- 
пого числа импульсов и может быть подключен 
к внешиему регистру, печатающему устройству или 
вычислительной мапгине. Счетчик имеет 6 разрядов, 
из которых 4 механических. 

См. РЯМат, 1954, 2779: Н. Я. Матюхин 
5827. Измеритель числа событий в единице вре- 

мени — ЭПУТ (ЕРОТ шеег), Е1есгопт1сз, 1953, 

26, №4, 332—334 (англ.) 

Сообщение фирмы «Беркли» (ВегКе]еу беепййЙе 
Отузюн ог Весктап шзгатен, тс.) о выпуске 
прибора ЭПУТ 5558 (ЕРОТ 5558) для подсчета коли- 
чества событий, происшедших в заданный отрезок 
времени. Прибор состоит из электронного счетчика, 
работающего на частоте от 20 гц до 1 Мгц, шести- 
разрядного десятичиого цифрового иидикатора и 
устроиства для точного задания интеркала времени, 
в пределах которого ведется счет. И.Я. Матиохин 


5828. — Устройство для подечета и печати количе- 
ства импульсов (Зса[ег-ргицег), Вад ап4 Таеух. 
№ е\тз, 1953, 49, № 1, 31 (англ.) 

Сообщение фирмы «Норт Америкаи Филипс» 
(Мог Ашегсав РВ» Со., ше.) о выпуске 
устройства для подсчета импульсов. Количестео 
подсчитанных импульсов печатается в тиде трех- 
разрядного десятичного зисла. При печати можно 
вводить масштабный множитель числа импульсов 
от 2 до 64. Прибор различает импульсы, отстоящие 
друг от друга на 5 сек. Имеется визуальный ин- 
дикатор, состоящий из трех рядов неоновых лами, 
отмечающий количество подсчитанных импульсов 
в десятичной системе. Индикатор может включаться 
и без печатающего устройства. Прибор рассчитан 
для производства измерений в ядерной физике и 
для других целей. Л. С. Легезо 


5829. —Десятичный счетчик (Деса4е сопп пЯ аззет- 
Ыу), Мафеот1сз, 1953, 11, № 4, 82 (англ.) 


Сообщение фирмы «Диджитал Инструмент» (01- 
Па! тзгитептё Со., Тс.) о выпуске десятичного 
счетчика «100», который может быть использован 
в качестее делителя частоты, счетчика с индикато- 
ром и счетчика с предварительной установкой за- 
даниого числа импульсов. Счетчик работает на час- 
тоте до 100 кгц. Н. Я. Матюхин 


5830. — Высокочастотный счетчик (Н1оВ зрее4 сойп- 
ег), Ргос. [1$6. Ва41о Епотз, 1953, 41, № 10, 
56А (англ.) 

Сообщение фирмы «Декейд Инструмент» (Песа4е 
шзгишерё Со.) о выпуске счетчика импульсов 
«Цекавидер 100-41» (ПРесау14ег 100-1), работающего 
на частотах до 1 Мгц и предназначенного для ис- 
пользования в виде приставки к обычным счетчи- 
кам с предельной частотой до 100 кгц для расши- 
рения диапазона счета. Прибор имеет два выхода, 
с Одного из которых снимается прямоугольный 
сигнал с частотой в 10 раз ниже входной, с дру- 
гого — положительные либо отрицательные импуль- 
сы со временем нарастания 0,25 сек. на 408. 
Входной сигнал должен быть не менее 100 мв. Раз- 
меры прибора 45 Хх 25 Хх 30 си; вес в упаковке около 
15 кг. Приводится фотография. Л. С. Легево 
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5831. Электронный счетчик, не требующий затра- 
ты времени на разогрев ламп (Е]есёгот1с соищег... 
тефи1гез по Жагт-пр-Не), Масв. Оез1еи, 1953, 
25, №5, 210 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 952. Максимальная скорость 
счета 250 гц, счетчик имеет 10 десятичных разрядов. 

Потребление по мощности 75 ват. Н. Я. Матюхин 


5832. Счетчик на лампах с холодным катодом 
(АП-со]4-саТо4е соииег), Масеоп1сз, 1953, 11, 
№ 5, 85 (англ.) 

Сообщение фирмы «Хейлди Электроникс» (На- 
1еъу Еес!гоп1с$ Со.) о выпуске счетчика на лампах 
< холодным катодом. Срок службы таких ламп 
10 лет. Счетчик имеет десять десятичных разрядов 


{РЖМат, 1954, 1882). Приведено фото. 
Н. Я. Матюхин 


5833. Электронный счетчик. Леви (Ее гос 
сопщег. геуеу Егу!1), Ва410о ап4 Тееу. 
Ме\з, 1953, 50, № 3, 43—45, 114 (англ.) 
Популярное описание работы триггера и триг- 

герного счетчика. Дана схема четырехразрядного 

счетчика на лампах 63№7 и фотоснимки его кон- 
структивного оформления в виде отдельного блока. 
В. Я. Алексеев 


5834. Новые двойные триоды фирмы «Дженерал 
электрик» для вычислительных машин (Ког 6121- 
зрее4 сотшршегз... @. Е.’з пем буш и1ю4е!), 
Е есгоп1сз. 1953, 26, № 7 19 (англ.) 


Сообщение фирмы «Дженерал Электрик» о вы- 
пуске двойных триодов С Г.-5965 (РЖМат, 1954, 2765), 
предназначенных для работы в вычислительных ма- 
шинах. 


Ламиа имеет большой срок службы (97% ламп 
СТ.-5844, которые являются старым вариантом лам- 
пы СТ,-5965, имеют срок службы более 10 тыс. час.), 
мощность рассеяния на каждом аноде 2,2 вт, а также 
специальную конструкцию катода, улучшающую ра- 
боту лампы в триггерном режиме. Н. Я. Матюхин 


5835. Продукция фирмы ЕАГ (\гИе ЕАГ..), 
Еесётоп1сз, 1953, 26, № 6А,157 (англ). 
Сообщение фирмы «Электроник Ассошиэйтс» 

(Еес{гоп1е Аззосайез шс.—ЕАГ) о выпуске ногых 

счетных приборов. 

Универсальное моделирующее устройство для 
решения обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний с усилителями постоянного тока с большим 
усилением, малым уходом напряжения па выходе, 
хорошей часготной характеристикой. Управление 
сосредоточено на пульте, где расположены панель 
для набора условий задачи, аттеньюаторы, потен- 
циометры для задания начальных условий, огра- 
ничители. 

Автоматический построитель кривых «Вариплот- 
тер» (Уат1р]оНег) для представления одного изме- 
няющегося постоянного напряжения в зависимости 
от другого. Модель 205С ъычерчивает одну пере- 
менную х в зависимости от другой переменной у. 
Модель 205Н вычерчивает одногременно две раз- 
личные кривые. Статическая ошибка составляет 
0,05% на полную шкалу. Динамическая ошибка 
в среднем составляет 0,05% от полной шкалы до- 
полнительно к статической ошибке. Чувствитель- 
ность около 20 мв на 1 (м. Максимальная скорость 
записи около 20 см в 1 сек. Модель 2051 имеет 
те же параметры, что и предыдущая, но поверх- 
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ность, на которую наносится график, расположена 
вертикально. Ширина бумаги 72 см. 
Преобразователь цифровых данных в непрерыв- 
ные «Дидживертер» (Ра-Уемег) типа 17-31А может 
преобразовывать цифровую информацию, получен- 
ную с перфокарт или перфоленты, в соответственно 
меняющиеся напряжения, пригодные для подачи 
па построитель кривых типа 205С или любой дру- 
гой. Преобразователь 17-31А одновременно опе- 
рирует с двумя четырехзначными десятичными чис- 
лами. Полный комплект преобразующего устройства 
состоит из преобразователя 17-31А, клавиатуры для 
входных данных и автоматического построителя 
кривых. 
ва типа синус-косинусных потенциометров, мо- 
дели 462 и 345 (последний сдвоенный). Точность 
обоих потенциометров 0,15% во всех точках окруж- 
ности. Угловая разрешающая способность 0,005% 
от полного оборота. Электрическая разрешающая 
способность 0,05% от полного подавного напряже- 


ния. Л. С. Легезо 
5836. Преобразователь непрерывных данных в 
цифровые (Апа|05-60415Ца| сопуегег), Маео- 


01$, 1953, 11, №6, 107—108 (англ.) 

Сообщение фирмы «Джианнини» (С. М. Слаппии 
ап Со., Гос.) о преобразователе, который непре- 
рывно показывает угол поворота вала в пределах 
360° с точностью 0,1 % без применения зубчатых пере- 
дач. Максимальная скорость вращения 100 об | мин. 


5837. Анализатор переходных процессов в магнит- 
ных усилителях. Гейгер (Мазпейс ашрИЙег 
{тапз1еп6 апа|у2ег. Сеузег У. А.), ЕШес- 
топ1с$, 1953, 26, №7, 189—191 (англ.) 
Двухлучевой осциллограф, на экране которого в 

одинаковых масштабах времени одновременно наб- 

людаются формы входного (управляющего) сигнала 

и сигнала на выходе магнитного усилителя. 
Приводится фото осциллограмм переходных про- 

цессов при воздействии на вход магнитного усили- 

теля сигналов прямоугольной формы, получаемых 

с помощью эксцентрикового прерывателя, вращае- 

мого мотором. Скорость вращения мотора 300 об|мин. 

Частота питания магнитного усилителя для приве- 

денных осциллограмм 600 гц. Указывается, что 

для магнитных усилителей, работающих на час- 
тотах до 20000 гц, механический переключатель 
нужно будет заменить электронным. 

В. С. Бородин 


5838. Физик из Американской радиокорпорации 
описывает новое быстродействующее электрон- 
ное запоминающее устройство (ВСА ръуз1с13% 
дезст.ез пе\ В181-зрее4 еесёгошстпетогу деу1се), 
Те!есоттачиз Вер{з, 1953, 19, № 46, 25 (англ.) 


См. РЖМат, 19.4, 2754. 


5839. Печатные схемы. Основные положения и 
применение методов, основанных на исполь- 
зовании фольги. Эйслер (Ргиией сисаИз: 
зоше репега! ргпс1р!ез апа аррИсамопз о! {Ъе 
0 есь че. Е1з|ег Рац!) ФТ. Вги. 
11561 Ва@ю Епбтз, 1953, 13, № 11, 523—538, 
Рониз [тош \1е 415с15510п ап@ айог’з гер1у ю 
Те 413с15510п, 538—541 (англ.) 

Статья представляет собой доклад, сделанный 
автором на заседании Института инженеров-элект- 

риков (ТЕЕ) (Англия) 21 октября 1953 г. 
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Указывается, что в настоящее время имеется 
более двадцати различных способов печатания схем 
для электро- и радиоаппаратуры. Некоторые фирмы 
используют наиболее легкие, быстро организуемые 
в небольших масштабах, способы печатания, напри- 
мер, пульверизацию через трафарет, вжигание се- 
реоряных паст и т. д., которые в отдельных слу- 
чаях могут оказаться выгодными. 

Организация, специализирующаяся на выпуске 
печатной аппаратуры, должна выбрать метод, кото- 
рый был бы наиболее универсальным, пригодным к 
воспроизведению возможно более широкого круга 
радиодеталеи и апнаратуры. В то же время этот 
метод должен иметь перед обычными способами 
монтажа преимущества более низкой стоимости или 
более высокого качества. 

Вышеперечисленным требованиям лучше всего 
удовлетворяют способы, основанные на использова- 
НИИ фольги, нанесенной на изоляционной подложке 
с одной или с двух сторон. Рассмотрено несколько 
способов изготовления печатных схем на фольге 
(травление, выжигание, штамповка и др.). 

Печатные схемы, основанные на использовании 
фольги, обладают следующими достоинствами. 

Отношение поверхности проводника к его попе- 
речному сечению при печатном монтаже получается 
гораздо большим, чем при монтаже обычным спо- 
собом, что создает более благоприятные условия 
для рассеяния тепла. Можно поэтому значительно 
уменьшить сечение проводника и, следовательно, 
расход материала. Фольга дает наиболее плотный 
и наиболее однородный в механическом и электри- 
ческом отношении весьма стабильный слой, толщи- 
ну которого можно выдержать с большой точностью. 
Удельная проводимость фольги равна удельной 
проводимости провода. Потери на вихревые токи, 
вследствие небольшой толщины слоя, малы. Посе- 
ребренная медная фольга может конкурировать с 
литцендратом. Гибкие печатные схемы позволяют 
создавать катушки с высоким О. 

Конструкции печатных контактов, термопар, раз- 
личных сопротивлений, предохранителей ит. д. 
требуют употребления специальных сплавов или 
металлопокрытий. Способы печатания, основанные 
на использовании фольги, позволяют легко решить 
и эту задачу. Сопротивления, выполняющие функ- 
ции обычных проволочных сопротивлений, могут 
быть легко получены при помощи фольги из соот- 
ветствующего сплава высокого сопротивления. 

Нанесение фольги не требует высокого качества 
поверхности изолятора. Практически фольга может 
быть нанесена на любой изолятор. Наиболее просто 
по сравнению с другими способами печатания про- 
изводится соединение проводников посредством 
пайки или сварки. Вытравленный при изготовлении 
схемы металл можно вновь пустить в дело при по- 
мощи регенерации травящего раствора. Е 

Библиография, 15 названий (в основном англии- 
ские патенты). Л. В. Кутуков 


5840. Машина для автоматического производства 
печатных сопротивлений высокой точности. 
Бейа (Апютайс ргодасйоп таспте Гог с1озе- 
{‘юегапсе ргийе@ гез1зютз. Ваува ТасК,), 
Те@е-Тесь, 1953, 12, № 9, 78—80, 153—156, 
158 (англ.) ] 
Техника производства печатных сопротивлении 

большой точности еще недостаточно отработана. 

В электронной аппаратуре нередко употребляются 
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сопротивления с допусками порядка --5%. Большая 
часть систем печати деталей не в состоянии обеспе- 
чить такую точность. 

Употребляются различные методы доводки со- 
противлений. При большинстве методов подгонка 
производится удалением части проводящего слоя 
путем шлифовки, выскабливания и т. д.; контроль 
осуществляется измерительными мостами. Все ме- 
тоды требуют предварительного отбора сопротивле- 
ний с тем, чтобы убедиться, что они пригодны для 
подгонки, последующей доводки и затем повторного 
контрольного замера. При большинстве этих мето- 
дов неизбежна ручная работа на промежуточных 
операциях. 

Описываемое в статье устройство «Отобрейдер» 
(Ащюьгааег) разрабатывалось с целью возможно 
большей автоматизации всех этапов работы. При 
помощи устройства производится последовательная 
доводка сопротивлений. Каждый блок устройства 
доводит одно определенное сопротивление и пере- 
дает плату следующему блоку, где обрабатывается 
следующее сопротивление и т. д. Может быть осу- 
ществлена последовательная работа любого числа 
блоков. Процесс доводки производится аппаратом 
типа пескоструйного, который удаляет часть про- 
водящего слоя и этим увеличивает сопротивление. 
В качестве абразива употребляется окись алюминия. 
Если в процессе работы величина какого-либо со- 
противления стала больше допустимой, изделие 
автоматически бракуется. 

Каждый блок устройства может выполнять не- 
сколько операций, длительность отдельной операции 
зависит от качества сопротивлений, поставляемых 
печатной мапгиной. Плата с сопротивлениями, про- 
ходя через блок, проверяется и, если нужно, со- 
противление подгоняется. Затем плата или пере- 
дается дальше или бракуется. Все эти операции, 
исключая операцию доводки, запимают время 
порядка 1 сек. Доводка, если величина сопротивле- 
ния составляет 60% от требуемого, занимает время, 
не превосходящее 8 сек.; для меньших откло- 
нений от номинала это время уменьшается до 
1—2 сек. 

Число электронных лами в установке сведено 
к минимуму — употребляются только лампы — ре- 
гуляторы напряжения. Индикаторами мостов, кон- 
тролирующих величину сопротивлений, служат 
реле. Применение электропневматической аппара- 
туры дало возможность значительно упростить 
конструкцию установки. 

В статье приведены фотографии отдельных бло- 
ков машины, электрическая и пневматическая схемы, 
дано краткое описание работы блоков. Л. В. Кутуков 


5841. «Эри» развивает новый метод производства 
печатных схем (Ет1е 4еу@орз пе\ ргодас оп 
тео {ог ргице4 слгсай), Ва@ю ап@ Таеу. 
У!ееК1Ту, 1953, 76, № 11, 22 (англ.) 

Сообщение фирмы «Эри Резистор» (Ее Везлз {юг 
Согр.) о ногом методе производства печатных схем. 
Желаемый рисунок монтажа вдавливается (чеканится) 
в покрытую медной фольгой поверхность пластины 
из бакелитовой пластмассы во время отвердения 
бакелита. После этого ненужная часть фольги ме- 
ханически удаляется. Преимуществом такого метода 
является отсутствие воздействия химических препа- 
ратов на изолирующий материал в процессе произ- 
водства. В. К. Зейденберг 
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5842. Печатные схемы фирмы «Эри» (Ет1е еесёто- 
п1с ргиице4 сшсиИз), Еесётотие$, 1953, 26, № 7, 
92 (англ.) 
Сообщение фирмы «Эри Резистор» (Ет1е Вез1 юг 
Сотр.) о производстве печатных электронных схем, 
изготовляемых на керамике. Л. В. Кутуков 


5843. Экранировка ламп в печатных схемах (ТиЪе 
зе! 911® юг ргийед слтсаИз), Ргос. [186. Ва@1о 
Епотз, 1953, 41, № 11, 45А (англ.) 

Сообщение фирмы «Стейвер» (З{1ауег Со.) об из- 
готовлении экранов для миниатюрных ламп. Экраны 
предназначены для употребления в печатных схе- 
мах. Приведено фото. Л. В. Кутуков 


5844. Применение фольги для производства печат- 
ных схем (Ро-Са@ 1аттабез Юг ргицеа 
с1тсиЦз), Т@е-Тесь, 1953, 12, № 6, 355 (англ.) 


Сообщение фирмы «Синтейн» (Зуюапе Сотр.) о 
производстве полуфабрикатов для печатных схем — 
пластмассовых листов размером 92 х 92 мм с на- 
клеенной алюминиевой или медной фольгой толщи- 
ной 0,017—0,24 мм. Фольга может приклеиваться с 
одной или двух сторон. Материал выдерживает 
погружение в расплавленный припой, имеющий 
температуру 204—233°, в течение 10 сек. 

Л. В. Кутуков 


5845. Пластины из смолы «эпокси» для печатных 
схем (Ероху-гезш  ]а55-с]о4%в ]апутаИо0п$ {ог 
рг1пбеЯ с1гсийз), Ргос. 1186. Вад1о Епотз, 1953, 
41, № 10, 142А (англ.) 


- Сообщение фирмы «Пластилайт» (Р1азй Иов, [шс.) 
о выпуске нового материала для печатных схем 
«Эпоглас», пригодного для производства радиодета- 
лей и для изготовления печатных схем. Выпус- 
каются пластины, покрытые медной фольгой с одной 
или с двух сторон, для производства печатных 
схем методом травления (РЖМат, 1953, 1471; 1954, 
3148), и без фольги — для клеммных панелей и для 
изготовления печатных схем электролитическим 
осаждением и штамповкой. Размер пластин 60 х 90 мм 
при толщине от 0,076 до 12,7 мм включительно. 
Смола эпокси хорошо связывается с медью при 
нагревании под давлением. Эпоглас не расслаи- 
вается, хорошо выдерживает пайку и хорошо обра- 
батырается. Основные качества материала: погло- 
щение воды очень низкое (0,016%); диэлектриче- 
ская постоянная, поверхностное сопротивление и 
дуговое сопротивление высокие; рабочая темпера- 
тура 175°. В. К. Зейденберг 


5846. (Сборка электронной аппаратуры без пайки 
при помощи ячеек. Селгин — (3014ег1езз 
еесётотис аззетЪ1у чИВ се!\аг ип. Зе 1511 


Р.' Т.), Шейх. МапаЁасв., 1953, 52, № 3, 
139—142 (англ.) 
Любую электронную схему, за небольшими 


исключениями, можно разбить на «ячейки», каждая 
из которых состоит не более чем из двух элемен- 
тов и имеет три вывода. Такие «ячейки» выполня- 
ются в виде отдельных съемных узлов; наличие не 
более чем трех выгодных контактов позволяет при- 
менить тольку одну прижимную пружину для 
каждой ячейки. В качестве пружины используется 
продолжение контакта ламповой панели, изготов- 
ленного из бериллиевой бронзы. Пружина одно- 
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временно осуществляет контакт с одним из выводов 
ячейки. Два других контакта прижимаются к пе- 
чатной схеме соединений ячеек. Показана схема 
разбиения на ячейки цепей обычных усилителей 
промежуточной и низкой час. оты. 

Детали, помещенные в ячейки, герметизируются 
при помощи заливки смолой «эпокси» (см. реф. 
5845). Размер ячеек 21Ж13Х6б мм. 

Описываемая конструкция позволяет произво- 
дить быструю сборку печатных схем без помощи 
пайки, быструю замену неисправных деталей и мо- 
жет оказаться полезной при опытных разработках. 
Отсутствие пайки благоприягно влияет на состояние 
экспериментального шасси. При обычных методах 
сборки частое употребление паяльника быстро при- 
водит шасси в негодность. Приведены фото и 
эскизы «ячеечной» конструкции электронных схем. 

Л. В. Кутуков 


5847. «Ячеечная» конструкция электронной аппа- 
ратуры («Се ат»  еесётотле — сопзбгае оп), 
Т. ЕгапкИп [186., 1953, 256, № 3, 268—269 (англ.) 


См. реф. 5846. 


5848. Блочные схемы (Раскасе@ слтсиЦз), Мась. 
Пез1ещ, 1953, 25, №5, 118 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 2411. 


5849. Способы охлаждения аппаратуры дальней 
связи. Кой (Неаё 4153 1райоп Нош фюП фтапз- 
1155101 еЧи1ртеп. Соу Т. А.), Вей. ГаБз 
Вес., 1953, 31, № 6, 225—230 (англ.) 


Указывается, что современная тенденция к ми- 
ниатюризации приводит к тому, что в единице 
объема размещается большее количество оборудоща- 
ния, в частности, выделяющего тепло. Поддержание 
температуры оборудования дальней связи в необ- 
ходимых границах может быть достигнуто при 
помощи рационального размещения деталей и при- 
нудительной подачи охлажденного воздуха внутрь 
стоек и помещения. 

Рассматривается рациональность различных ме- 
тодов охлаждения. Приводятся графики, указываю- 
щие тепловую энергию, выделяемую различными 
типами блоков аппаратуры дальней связи, и мощ- 
ность, рассеиваемую единицей объема при различ- 
ных температурах, фотографии и схемы вентиля- 
ционных устройств. Л. В. Кутуков 


5850. Магнитный материал с прямоугольной ги- 
стерезисной петлей (Риф 1$ Вуз(егез1з 1оор 40. 
зотКк Гог уоп!), Сошршегз ап Ашотайоп, 1953, 
2, № 3, 32 (англ.) 

Сообщение фирмы «Олден Продуктс» (А!еп 
Рто4ис{$ Со.) о разработке железо-никелевого 
сплава с прямоугольной гистерезисной петлей. Из 
ленты такого сплава толщиной 0,025 мм изготов- 
ляются стандартные тороидальные сердечники для 
статических магнитных запоминающих устройств. 


5851. — Ферроэлектрические материалы как запоми-. 
нающие элементы цифровых счетных машин и 
переключающих устройств. А ндерсон (Гег- 
го е]ес1с-та{ег1а!з аз збюгаве е@етепёз {ог 4151- 
{а1] сотрибегз ап@ зуИсвше зузбешз. Апаег- 
зоп 7. В.), Ргос. Аззос. Сотрив. Мась., Меейпх 
а Тогощю, Опф., 1952, беретьЬег, 1953, 81 (англ... 
Краткое резюме доклада. 
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5852. Кристаллы с необыкновенной емкостью «па- 
мяти» для применения в телефонных коммута- 
ционных системах (Сгуз(а13, УИ ппазиа| «те- 
шогу» сарасШу, {ог изе ш ф@ервопе зжисвше 
зузбет5), У ше ап Вад! Сотиии$, 1953, № 8, 
23 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3885. 


5853. Запоминающее устройство, использующее 
титанат бария (Вагайи {апайе шешогу), Тее- 
Тесв, 1953, 12, № 8, 114 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3885. 


5854. Уровни энергии в электронике полупровод- 
никового триода. Кобленз, Оуэне (1.03 
шу@ез 4е Та епегрТа еп а е]есётбтаса 4е] &гапз13- 
(тбп. Со | еп2 А Бгаваш, Омепшз Наг- 
гу (.), Веу. \@ест. @есёгоп, 1953, 41, № 491, 
463—466 (исп.) 


См. РЖМат, 1954, 4242. 


5855. Выпуск двух типов полупроводниковых 
триодов (Тгапз15{0т$ ауаПаШе ш 4&%о 6урез), 
Е1есёгот1сз, 1953, 26, № 8, 302, 304 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 5331. 


5856. — Германиевый точечно-контактный триод (П 
{тапз13 юге а ршицо 41 сопшба о), Ва41о пу! а, 
1953, 6, № 8, 304—305 (итал.) 
Рассматриваются германиевые точечно-контакт- 

ные триоды типов СВ5-Ну топ РТ-25 и РЫШрз 

ОС 50, а также экспериментальный триод фирмы 

ВСА. Приводятся характеристики. 


5857.  Полупроводниковые электронные приборы. 
Радиотехника без ламп — усилители с кристал- 
лами-полупроводниками. Кобарг (Тгапз13- 
фотеп. Гапкбесрп!к овпе ВбЬтеп-Уегз&&ткег ши! 
На!ецеткг1‘аПеп. СоБаге С. С.), Еесё- 
го-Аптерег, 1953, Апр, № 34—35, 312—314 
(нем:) 

Краткая статья о полупроводниковых электрон- 
ных приборах; рассматриваются в общих чертах 
физические процессы, элементарные схемы и при- 
менения. 


5858. Современное состояние развития полупровод- 


никовых триодов. Мортон (СебепуагИвег 

Збапа 4ег Тгапз1богепепеу1сКай. Могёоп 

Т. А.), Рипк чп@ Топ, 1953, 7, № 9, 485—495 

(нем.) 

Первая часть перевода статьи «РтезепЁ зёа{из о{ 
{тапз13 юг `4еуе]ортает!з», Могюп 7. А., Ргос. 8. 
Ва@1о Епртз, 1952, 40, № 11, 1314—1324. 


5859. Достижения в области счетных и конторских 
машин (ЕЁ с1епсу ш \е о 1се), МасЬ!1з%, 1953, 

97, № 26, 1062—1063 (англ.) 

Сообщение о промышленной выставке, состояв- 
шейся в Англии летом 1953 г., на которой были 
представлены изделия 89 промышленных фирм. 

Отмечается, что Англия по производству счетных 
и конторских машин занимает второе место после 
Америки: в 1952 г. выпуск в денежном выражении 
превысил 40 миллионов фунтов стерлингов, причем 
было экспортировано изделий на 14 миллионов 
фунтов стерлингов (перед войной выпуск составлял 
всего 21/, миллиона фунтов стерлингов). 
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Среди счетных и вычислительных устройств на 
выставке было представлено электронное оборудо- 
вание. Фирма «Бритиш 'Тэбьюлейтинг Машин» 
(ВИзВ ТабщаНиах Масьше Со.) выставила машину 
для игры в крестики и нолики и для решения 
карточных задач. Та же фирма демонстрировала 
электронный множительный перфоратор, действую- 
щии на стандартных перфокартах и выполняющий 
денежные расчеты в английской монетной системе. 
Перфоратор может производить простое умножение 
или может быть приспособлен для выполнения 
вычислений вида А х В + С. Максимальная скорость 
работы 6000 карт в час. 

Разные варианты модели позволяют получать 
произведения сомножителей, каждый из которых 
имеет от 8 до 14 знаков. 

Множительный перфоратор может быть снабжен 
устройством автоматического контроля, контроли- 
рующим вспомогательные пробивки на картах, 
само умножение и правильность пробивки произ- 
ведения. 

Английской фирмой «ИБМ Юнайтед Кингдом» 
(ВМ Опне4 Кшедоп 144.) была показана электрон- 
ная счетная машина с управлепием; программируе- 
мым картами. 

Фирма «Берроус» (ВиггоизВз Ааа Мас те 14а.) 
демонстрировала механическую фактурную машину 
«Сенсиматик 300» (Зепзиша с 300) для различных 
счетных работ. 

На выставке были показаны новая вычислитель- 
ная клавишная машина с ручным приводом «Мадас» 
(Маас), выпущенная фирмой «Мульдиво» (Ми!1уо 
Са]сШаНое МасЬ1пе Со.), и новая автоматическая 
вычислительная машина «Фриден»(Ег14еп),выпущен- 
наяфирмой«Булмерс» (Вийиегз (Са|сеша{югз), Тла.), 
позволяющая, помимо выполнения всех обычных 
действий, производить автоматически извлечение 
квадратного’ корня. 

В сообщении приведена фотография новой сум- 
мирующей машины «Самлок» (Зиш]оск) фирмы 
«Самлок» (Зиш]оск Г44.), снабженной устройством 
для автоматического контроля. 

Указывается также ряд конторских машин, 
представленных на выставке. Н. Н. Парусникова 


5860. — Применение коммутатора фирмы «Эриксон» 
в быстродействующем вычислительном перфора- 
торе (ГМ Ег!с3з0п’$ сгоззЪаг з\Исв ш айЙта-га- 
р14 сайеав ше рипев), Ет1сззоп Веу., 1953, № 2, 
61 (англ.) 


Сообщение шведской фирмы «Эриксон» (ГМ Е!г1сз- 
зоп) об ее участии в разработке быстродействую- 
щего релейного множительного перфоратора фирмы 
«Паурс — Сеймас» (Ро\егз-Зашаз АссоппИие Ма- 
сы1тез ГАА). 

В перфораторе использовано стандартное теле- 
фонное оборудование фирмы «Эриксон»: реле, 
коммутаторы, оборудование автоматических теле- 
фонных станций. Скорость вычислений на перфора- 
торе 10 тыс. операций в 1 час (включая время на 
перфорацию результатов). Предусмотрен автомати- 
ческий контроль правильности выполнения опера- 
ций. После проверки полученного результата на 
его карте пробивается специальная позиция кон- 
троля. Н. Я. Матюхин 


5861. Изучение работы считывающих устройств 
и перфораторов АМА. Дугласс (Регогтапсе 
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зби1ез оЁ# АМА теадегз ап4 регюогаботз. Боц в- 

|] азз Н. Т.), Вей. ГаЪз Вес.,1953, 31, №3, 81—89 

(англ.) 

Перфораторы и считывающие уствойства для 
разработанной в лаборатории фирмы «Белл» системы 
«АМА» выполняют 25000000 операции в год 
(перфорации) и 250000000 операций считывания. 
Эти устройства предназначены для нанесения 
отверстий на бумажную ленту шириной 75 мм. 
Перфоратор имеет 14 пробивных пуансонов, скорость 
проби, ки достигает 20 ударов в 1 сек. В статье 
приводятся результаты исследокания долго! ечности 
указанных устройств в работе и точности их 
изготовления. . 

Приведена электрическая схема испытательной 
рамы для этих устройств. В. Н. Рязанкин 


5862. Изготовление деталей табулятора «Гол- 
лерит» (МаКшс сотропепёз {юг НоЦегИв фа бща- 
Ипе шасв!тез), МаеБшегу (ТГоп4оп), 1953, 82, 
№ 2102, 375—381 (англ.) 

Описание некоторых технологических операций, 
применяемых фирмой «Бритиш _ Тэбьюлейтинг 
Машин» на заводе в Летчуэрте. В статье дается 
описание изготовления следующих деталей табуля- 
торов: 1) фрезерование храповых муфт счетчиков 
табулятора; 2) фрезерование пазов в гребенках 
табулятора; 3) обжимка латунных наконечников 
на проводах с помощью пневматического пресса; 
4) краткое описапие сборки цифровых колес и 


реле. В. Н. Рязанвин 
5863. Интегратор с диском и шариком“ (Ва||-41$с 
1ш6бертабог), шэбтиашеп$;, 1953, 26, № 8, 1124 

(англ.) 
Объявление фирмы 


«Либраскоп» (ТлЪтазсоре, 
ше.) о выпуске миниа- 
тюрного прецизионного 
интегрирующего меха- 
инзма (см. фото). Указы- 
вается, что хорошая и 
длительная работа обес- 
печивается изготовлени- 
ем диска из карбида 
вольфрама и суперфини- 
шированием поверхности 
интегрирующих  шари- 
ков.Размеры интегратора 
4,8х7х8,2 см; вес 595 г. 


К реф. 5868 


5864. Интегратор (Пцеотают), Вох. 
оябгат., 1953, 24, № 9, 889 (англ.) 
См. реф. 5863. . 


Зе1епё. 


5865. Эксперименты с функциональным арифмо- 
метром. Рамзайер (Еавтипоепй шЦ 4ег 
РипкИопзгесвептазсв те. Вашзауег Каг|), 
2. Уегтеззипяз\езет, 1953, 78, № 9, 308—312 
(нем.) 

Детально описаны эксперименты, имеющие 
целью установить эффективность сконструирован- 
ного автором «функционального арифмометра» 
(РЖЖМат, 1954, 3223) по сравнению ›с обычным 
арифмометром, работа на котором с! язана с исполь- 
зованием печатной таблицы значений некоторой 
функции. Были поставлены 7 серий вычисления 
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геодезических величин, получаемых по несложным 
ормулам, как, например, угла направления по 
ры {2 «= Ду| Аж, расстояния по формуле 
5 =И Да? + Ду?, приращений координат по форму- 
лам 5.6089 4 5.9та и др.; сравнивалась надежность 
результатов. получаемых дьумя способами при 
равных условиях, путем анализа и подсчета разного 
вида ошибок, в частности, тыяснялось значение 
квалификации вычислителя. Общий вывод в пользу 
функционального арифмометра: его применение 

более чем вдвое снизило число ошибок. 
В. М. Брадис 


5866. Эксперименты с функциональным арифмо- 
метром. Рамзайер —(Ег{абгипсеп ши 
4ег ГипкИопзгесвептазсВ ше. Вашзаует 
Каг!), 2. Уегтеззипоз\уезеп, 1953, 78, № 10, 
325—329 (нем.) 


См. реф. 5865. Описаны и проанализированы 
эксперименты, которые выясняют выигрыш во 
времени, затрачиваемом на кыполнение вычислений 
с помощью исследуемого функционального ариф- 
мометра, по сравнанию с теми же вычислениями 
на обычном арифмометре при использовании обыч- 
ных печатных таблиц. Этот выигрыш составил от 
17% до 51%. В одном случае (при работе неопыт- 
ных вычислителей) эксперимент дал вместо выигр ы- 
ша проигрыш во времени в количестве 24%. 
Работа телась по таблицам тригонометрических 
функций с десятичным делением квадранта (Ва]2ег, 
Рецу!ег, Ри {еШое паЁагИсве М’ег(е дег 51п5- попа 
ТапоещетииКЙопеп пепег ТеЙипе Гаг Мазсвтеп- 
гесвпеп, Уса К. \УШё\уег, ЗаНоатё) и др. 

В. М. Брадис 


5867. Решение геодезических и топографических 
задач на счетных машинах-суперавтоматах. Бе н- 
чини (В150172101е 41 ргоШетт сеодеме1 е 
{оростаЙс! соп 1е тассв те са]со]ай1е1 зарегашю- 
шайсве. Вепс!11: Р1его), Во|. сеод. е 
31. аНиц, 1953, 12, № 1, 143—166, 41а. 14—42, 
по4. 612, 622 (1—19) 624 (1—4) (итал.) 

Автор описывает способы решения следующих 
геодезических задач при помощи автоматической 
счетной машины Монро САА-10 (Моптое САА-10); 
1) преобразование углов из одной системы делений 
в другую; 2) интерполяция значений тригономет- 
рических функций, данных через 10”, в семизнач- 
ных таблицах; 3) вычисление прямоугольных 
плоских координат точки по ее известным поляр- 
ным координатам; 4) кычисление расстояния между 


точками по их прямоугольным плоским коор- 
динатам; 95) вычисление приведений к центру; 
6) вычисление сторон треугольника; 7) вычис- 


лепие прямоугольных плоских 
определенной прямой засечкой; 8) вычисление 
полигонометрии; 9) вычисление прямоугольных 
плоских координат точки, определенной обратной 
засечкой; 10) вычисление прямоугольных плоских 
координат двух точек в задаче Гаизена; 11) вычис- 
ление высоты точки, определяемой двусторонними 
наблюдениями зенитных расстояний; 12) изменение 
системы координат (перенос и поворот); 13) вычис- 


координат точки, 


; 
ления координат тригонометрических пунктов в 
проекции Гаусса (включая сюда вычисления редук- 
ции длин и направлений). 


Дано краткое описание счетной машины Моиро 
САА-10, иллюстрированное фотоснимком. В прило- 
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жении к статье помещены многочисленные образцы 
вычислительных схем и формуляров. В. Т. Наумова 


5868. О вычислении комплекеного сопротивления, 
эквивалентного параллельно соединеннь — комп- 
лексным сопротивлениям. Бёш (Еш, Вейтас 
тат Вегесвпапе ег Сезашйпредаюя уоп рага|- 
1е|сезсваЦейеп Ппредаптеп. Воезев \а!- 
фег), Егефиепя, 1953, 7, № 11, 331—335 (нем.) 
Для вычисления комплексного сопротивления, 

эквивалентного параллельно соединенным комплекс- 

ным сопротивлениям, предлагается применять либо 
обычные малые счетные машины, либо использо- 

вать графо-аналитический метод в сочетании с 

применением специальной счетной линейки. 

В связи с этим сравниваются три способа вычис- 
ления комплексного эквивалентного сопротивления 
по количеству операций, производимых над ком- 
плексными числами. 

Первые два способа предусматривают применение 
счетных машин и исходят один из проводимостей 
ветвеи, другой из сопротивлений ветвей. Эти 
способы требуют соответственно 23 и 19 операций 
на счетной машине. По третьему способу эквива- 
лентное комплексное сопротивление находится 
графо-аналитически с возможным применением 
специальной счетной линейки, что требует 11 опе- 
раций. Т. А. Татур 


5869. Метод вычисления на ручных машинах 
многозначного частного при применении «метода 
построения» для деления. Голечек (Ет 
Вейтая гаш Мазе тептесВпепт: П1е Вегесвпапя 
у1е]5еШ1сег Опомещеп пась 4еш Ачачуеав- 
тгеп. Но1есек К.), Озегг. шот-АтсЬ., 1953, 
7, №4, 331—336 (нем.; резюме англ., франц.) 
Чтобы получить на ручной машине частное с 

большим количеством знаков, чем умещается на 

ней, можно перенести остаток от первого деления 
на несколько разрядов влево и продолжить деле- 
ние. Дается вычислительная схема для получения 
частного с большим числом разрядов, если деление 
производится «методом построения», т. е. методом, 
состоящим в отыскании (без вычитания) наимень- 
шего числа, при умножении на которое делитель 
дает произведение, превышающее делимое. 

М. Л. Бродский 


5870. Конторское оборудование из Британии 
(ОН1се едиршепе гот ВтИашт), 14. ап4 Тгаде, 
1953, 49, № 7, 44—46 (англ.) 

Краткий обзор, содержащий сведения о вычис- 
лительных мангинах, изготовляемых различными 
английскими фирмами для денежных расчетов в 
валютах разных стран. В. М. Брадис 


5871. Счетная линейка со специальной шкалой 
для решения векторных прямоугольных треуголь- 
ников. Нуччи (Веро]о са|со]абоге соп зса]е 
зресла! рег 1а г1зо|а71опе 4е! и1апороЙ геИапбой 
41 уеМот. МиссЕт Р!его), ЕйеИтоцесиса, 
1953, 40, № 6, 302 (итал.) 

К обыкновенной счетной линейке добавляются 
две шкалы. Верхняя шкала разделена от середи- 
ны направо — пропорционально 19 (1 + а*), где 


0О<а< И ‚ от средины налево — пропорцио- 


нально 12 (1 — а?). Нижняя шкала имеет в два 
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раза большие деления — пропорционально 197 1 - а? 


и У1— аз. Кроме того, добавляется шкала для 
перехода от зто к со0зо и обратно. 
Объясняются все случаи решения прямоуголь- 
ных треугольников при помощи такой линейки. 
В. А. Голубев 


5872. Счетная линейка для степеней чисел или 
счетная линейка «105105». Д’Эван (П теро]о 
4еПе робепте о тесо]о «106100». О’Е уапь 
А 1 еззап4 го), Ву. шессап1са, 1953, 4, 
№ 71, 17—22 (итал.) 

Указывается, что для возвышения в степень и 
извлечения корня с любым целым или дробным 
показателем удобно пользоваться счетной линейкой 
с добавочными шкалами, представляющими графи- 
чески логарифмы логарифмов чисел. Подробно из- 
лагается устройство и употребление такой линейки 
для вычислений. 

Примечание референта. Ссылку на 
фиг. 11, которой в статье нет, следует заменить 
ссылкой на фиг. 10. В. А. Голубев 


5873. Специальная вычислительная линейка (Сош- 
рапс Чеусе 13 отарса!-пашет!са!), Е1есётотисв, 
1953, 26, № 9, 329—330 (англ.) 
Сообщение . фирмы «Гербер» (СегБег Заевийс 

п5гошт.) о выпуске специальной вычислительной 

линейки «Граф-Аналог» (Старв Апа]осие) с восем- 
надцатью различными шкалами, включая логариф- 
мическую, вероятностную,  тригонометрические, 
степенную, линейную и шкалу обратных величине 

Прибор предназначен главным образом для об- 
работки осциллограмм (приведение масштабов, ин- 

терполяция, построение и обработка графиков с 

нелинейными шкалами и т. д.). А. Б. Штыкан 


5874. Счетный диск истопника и вычислительное 
устройство для подсчета топлива. Вебер (Не!- 
2еттесвепзсве1Ье ип Не12тесВиег. У\УеЪъегН.), 
Епего1ебесвииК, 1953, 3, № 10, 463—465 (нем.) 
Описаны две номограммы с подвижными частя- 

ми, оформленные в виде счетных дисков и пред- 

назначенные для расчета норм расхода топлива 

(бурого угля и брикетов из бурого угля) для си- 

стем центрального отопления. 

Первая номограмма, именуемая «счетным диском 
истопника», дает часовой расход топлива. Вторая 
номограмма («вычислительное устройство для 
подсчета топлива») дает расход того же топ- 
лива в тоннах за Й суток при 2 часах работы си- 
стемы в сутки в среднем. Отмечается выгода, до- 
ставляемая этими приборами для учета результатов 
соревнования по экономии топлива и для ведения 
личных счетов истопников. Е. К. Нечаев 


5875.  Усовершенствованное счетное устройство 
для спектрографического анализа. Халло- 
вэлл (Пиргоуе4 са1е]аюг юг зресётговтарВ1с 
апа]уз13. На1]оме]11 А. ЦГ.), Апмув 
Сдеш., 4953, 25, № 3, 528 (англ.) 


5876. Новая счетная линейка (Мех зП4е пе), 

Уеа тс Т., 1953, 32, № 10, 1008 (англ.) 

Счетная линейка специального назначения для 
расчета веса полос, стержней, листов и плит из 
стали, никеля, алюминия, меди, титана и некото- 
рых сплавов. В. М. Брадис 
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5877. Простой портативный счетчик в виде счет- 
ной линейки (Еазу-0-изе, рога е сотрибег шт 
зИ4е-г@е !огш), Рго4. Епзие, 1953, 24, № 8, 
224 (англ.) 

Прибор, имеющий лишь отдаленное сходство 
со счетной линейкой и предназначенный для облег- 
чения выполнения некоторых операций с графика- 
ми: построения по точкам, чтение, интерполяция, 
умножение и деление. Основа — пружина, содер- 
жащая 100 калиброванных витков и закрепленная 
левым концом, в то время как правый конец со- 


единен с ползунком, растягивающим ее. Размеры 
прибора 35,6 х 12,7 х1,3 см. В. М. Брадис 
5878. В изучению счетной линейки. Грейс- 


сер (Оп феасв1пс оЁ Ве зИ4е ге. Сгаеззег 
В. Е.), ЗсВоо] $61. апа МабЪ., 1953, 58, № 9, 
707—709 (англ.) 


5879. Использование цифровых вычислительных 
машин (ОИП2аМоп оЁ 41а] сошраЙпе шасЬ1- 
пез), Мабге, 1953, 172, № 4380, 648—651 (англ.) 


Краткий отчет о проведенном Иженерной сек- 
цией Британской Ассоциации в Ливерпуле сове- 
щании об использовании цифровых машин в про- 
мышленности и технике. 

Во вступительном слове проф. Вильямс (Е. С. 
УИПашз) указал, что уже на современной, очень 
ранней стадии развития электронные вычислитель- 
‚ ные машины могут произвести революцию в проек- 
тировании сложных инженерных сооружении. У 
организаций, которым представлялась возможность 
проводить проектировочные расчеты на машине 
Манчестерского университета (РЖМат, 1953, 1437), 
потребность в ее использовании быстро возрастала. 
Полезное время этой машины составляет около 80%, 
смена задач производится за несколько секунд. 

В докладе Ливсли (В. К. Шлуез1еу) были описа- 
ны общие принципы устройства цифровых машин 
и рассмотрены вопросы, связанные с программиро- 
ванием. Докладчик отмечает, что большие затраты 
на составление программы окупаются-при ее мас- 
совом применении. Идеальная программа должна 
исходить от задания конструктору и выдавать 
окончательные результаты, охватывая все возмож- 
ные варианты. Рациональное использование машин 
зависит полностью от программиста, причем в настоя- 
щее время больше ощущается недостаток програм- 
мистов, чем машин. 

В качестве примеров Ливсли привел четыре про- 
граммы для машины Манчестерского университета, 
по которым проводились расчеты крутильных и 
поперечных колебаний валов, проектирование не- 
которых видов кулачков и расчет жестких сталь- 


ных конструкций. 
Доклад Олуэй (Ца. С. АМмау) 
применению машины АКЕ (РЖМат, 1954, 2446, 


2752, 3096) для задач самолетостроения. За 18 ме- 
сяцев накоплена значительная библиотека программ. 
Быстродействующее запоминающее устройство малой 
ёмкости удачно дополнено вспомогательным устрой- 
ством с перфокартами, причем работа этого устрой- 
ства может перекрываться во времени с вычисления- 
ми. Машина успешно применяется для численного 
решения задач линейной алгебры. В частности, при 
рассмотрении задачи о флаттере .приходится нахо- 
дить значения двух параметров, обращающих в 
нуль определитель восьмого порядка, элементы 


был посвящен 
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которого являются комплексными рациональными 
функциями этих параметров. Эта работа выполняет- 
ся за четверть минуты. К. А. Семендяев 


5880. ИТоток автоматических вычислительных ма- 
шин. Макдоналд (Тве Ноо4 оЁ ашютайс 
сотрибегз. Масдопа14 М№е!1), Сошрщетз 
апа Ашюшавоп, 1953, 2, № 7, 7—9 (англ.) 


В статье в популярной форме излагается совре- 
менное состояние разработки вычислительных ма- 
шин. 

Сообщается, что к 1953 г. в США имелось свы- 
ше ста типов вычислительных машин (как цифро- 
вых машин, так и моделирующих устройств). За 
10 лет США затратили на постройку этих машин 
примерно 500 миллионов долларов. В. Д. Княвев 


5881. Роботы наступают! Дейвид (ТВе горо 
аге сотше! Пау1а Гезфег) Месвашх 
Шоазг., 1953, 49, № 8, 53—58 (англ.) 


Популярная статья, написанная в сенсационном 
стиле буржуазной журналистики. В начале статьи 
описывается ряд возможных применений автомати- 
ки и телемеханики в быту и промышленности — 
швейная машина, вложив в которую материю и 
выкройку получаешь готовое платье, автоматичес- 
ки управляемая автомашина и т. п. После этого 
дается ряд примеров уже осуществленных автома- 
тов, в том числе автоматический спектрометр, кон- 
тролирующий плавку стали, электронные вычисли- 
тельные машины и др., а также упоминаются уже 
построенные искусственные «животные» — черепахи 
Уолтера (Стеу \\аЦег), которые гоняются друг за 
другом и подходят к зарядной станции, когда 
имеющийся в них источник напряжения разряжает- 
ся (РЖМат, 1954, 4950), слон Уенделкина (С@. \Уеп- 
4е]кеп, Англия), шагающий и двигающий ушами 
и хоботом, и мышь Шеннона (РЖМат, 1954, 
2389). 

Примечание референта. В приведенных 
в конце статьи названиях четырех цифровых вычис- 


_ лительных машин ОМУАС, В1МАС, ЗЕАСИи ЕМ!-АС 


автор неправильно расшифровывает буквы «АС» 
как «апа!о сотрщег» — моделирурующая вычи- 
слительная машина; для первых трех названий эти 
буквы обозначают «ашотайс сошрщег» — автома- 
тическая вычислительная машина, а название чет- 
вертой машины расшифровывается как Еесготис 
Мишег!са! Пуестаюг ап Сошршег — Электронная 
машина для численного интегрирования и вычисле- 
ния. К. А. Семендяев 


5882. Машина, которая разумнее того, кто ее сде- 
лал. Винер (А шасЬше \1зег Тап Из шакег. 
\УУ1епег МогЪЬег!), Еесйтотисз, 1953, 26, 
№ 6, 368—374 (англ.) 

Обсуждаются схемы машин Абши (АзВЪу У. В., 
Пез1еп {ог а Вгаш, Зова \УЦеу апа $013, Меж 
Уотк, 1952). Рассматривается ‘устойчивость таких 
машин (без выкладок). Обсуждение ведется в духе 
так называемой «кибернетики». Г. Н. Поваров 


5883. Как говорить о вычислительных машинах. 
Флеш (Ноу № Ц аБоШё  сошршегв. 
Е]1езсв Ви40о1{), Сотриегз апа Ашюша- 
Иоп, 1953, 2, № 5, 17—18 (англ.) 
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Рассматривается вопрос о допустимости приме- 
нения при популярном описании вычислительных 
машин антропоморфической терминологии (‹думаю- 
щие машины», «электронный мозг» ит. п.). 

Автор считает, что следует избегать говорить, 
что машина «думает», чтобы не вызывать неправиль- 
ных представлений у неспециалистов. 

К. А. Семендяев 


5884. Люди о вычислительных машинах (Натап 
Ьтаз оп «Ъгаз»), 5с1. Межз ГеЦМег, 1953, 64, 
№ 7, 101 (нем.) 

См. РЖМат, 1954, 2754. 


5885. Исправления (СотгесИоп), Ргос. 56 Вад1о 
Епотз, 1954, 42, №2, 475 
К РЖМат, 1954; 4613. 


5886 РЕН. Кибернетика. Ред.  Фёрстер 
(СуЪегпейсз. Еа. Гоегзфег Не! п2 уоп, 
240 рр., Томав Масу Лт ЕоппдаМоп, Са19\ей, 
М. Т., 1952, 4 40|.) [Рецензия: Дарлингтон 
(РагПаоюпт С. О., Епдеауойг, 1953, 12, № 48, 
220 (англ.)] 


5887 И. Электронное счетное устройство. Фок 
(ЕЛесфтоп1с соипЫие стсаИз. Гап]1К ПОо- 
па 14 Р.) [Вау Веоп Мапшасвагшо Со., Мемюп, 
Массачусетсе, США]. Пат. США 2624842, кл. 
250—217, 6.01.53 


Электронный счетчик импульсов с накопитель- 
ной емкостью, управляющей тиратроном. Накопи- 
тельный конденсатор заряжается через диод им- 
пульсами, формируемыми из входных сигналов спе- 
циальной тиратронной схемой. Конденсатор связан 
с сеткой выходного тиратрона, который в нормаль- 
ном состоянии заперт из-за отрицательного смеще- 
ния на его сетке. 

При достижении на конденсаторе напряжения 
определенной величины выходной тиратрон зажи- 
гается и ток, проходящий через него, возбуждает 
цепь управления. Разряд коденсатора происходит 
после срабатывания цепи управления. В. Н. Аверин 


5888 П. Счетчик импульсов. Холмарк (Рш5е 
сошиег. На1|\шагк Суде Е.) [Еагиз- 
мог" Везеагсв Согр.]. Пат. США 2641694, кл. 
250—27, 9.06.53 
Счетчик импульсов со ждущим блокинг-генера- 

тором, накопительной емкостью и зарядным дио- 

дом. В. А. Зимин 


5889 ПИ. Электронная счетная цепь. Холланд 
(ЕЛесётот!с соци ше сисай. Но1|апа Ег- 
пез + О 11ует) [Руе 14а., Кембридж, Англия]. 
Пат. США 2644886, кл. 250—271, 7.07.53 


Триггерная схема на пентодах со связью анод— 
управляющая сетка, автосмещением и запуском 


через общее сопротивление В анодной цепи. ; 
В. А. Зимин 


5890 И. Инфракрасный построитель — кривых. 
Джэкеон, Форман (Ш!агед сошрийп8 
тесогаег. Таскзоп \Уаггеп, 2 Роге 
штап ВоЪегь У\.) [З4апдага ОП Со., Сеуе- 
]ап4, Огайо, США]. Пат. США 2634908, кл. 
235—561, 14.04.53 


Прибор для автоматического  вычерчивания 
графиков, применяемый в вычислительных машинах 
и имеющий следящую систему в виде автобаланси- 
рующегося потенциометра с моторным приводом, 
управляемого фотоэлементом с оптической систе- 
мой, работающим от инфракрасного излучателя. 

Н. Я. Матюхин 


5891 Ш. (Схема сравнения для двоичных чисел. 
Вулард (Вшагу  пашЪегз сотрагафог. 
\Моо1атга 5 1шоптв.) [Сепега1 Еесёс Со.]. 
Пат. США 2641696, кл. 250—27, 9.06.53 


Схема сравнения, выдающая на выходе электри- 
ческий сигнал в случае неравенства двух двоичных 
чисел и не выдающая сигнала в случае их равен: 
ства. Сравниваемые числа располагаются в дву! 
триггерных регистрах. Состояния триггеров оди- 
наковых разрядов регистров сравниваются при п)- 
мощи дешифраторов на сопротивлениях; выходы 
всех дешифраторов смешиваются на выходной 
шине при помощи диодов. В. Я. Алексеев 


5892 И. — Статистическая машина  (Э4айзИса| 
шасЬ те) [Ро\уегз-Затаз$ Ассомп ис Мас тез 1.44. ]. 
Австрал. пат. 150125, кл. 56.2, 5.05.53 


Машина представляет собой комбинацию сорти- 
рующего устройства, накапливающих счетчиков, 
ряда передаточных механизмов и контрольных 
приспособлений. 


5893 Ш. Статистическая машина. Томас, 
Родс (Зам са1 шасвше. ТПпошаз 
Агёвог, В Во дез Егедег1 ск З14пеу) 
[Рожегз-башаз Ассопиие Масьшез [алшНеа, 
Лондон, Англия]. Пат. США 2633239, кл. 209— 
110, 31.03.53 


Аппарат для приемки перфокарт, поступающих 
из статистической машины. В верхнюю часть прием- 
ника поступает перфокарта и удерживается в на- 
клонном положении в течение определенного от- 
резка времени, перемещаясь в таком положении в 
надлежащее место. После перевода задерживающе- 
го приспособления в нерабочее положение карточ- 
ка падает на другие, ранее поступившие в прием- 
НИК. Н. Д. Сазонова 


5894 И. Машина для перфорации записываемых 
данных и контроль записывающей машины при 
помощи указанной перфорационной записи. У от- 
сон, Бранд (Весог4 рапеВИпе шасЬше апа 
тесот ше шасЬ ше сопто] Бу за! риапсвей те- 
вок Иво моло Ш, ато! $8 
шие!) [ТпёегпаЙопа1 Ваз1щезз МасЬ тез Сотр., 
Нью-Йорк, США]. Пат. США 2637398, кл. 164— 
112, 5.05.53 


5895 И. Перфоратор. Малмрос Бар- 
бер, Энгстром (Саг@ риплеВш& шас те. 
Ма шгоз  @извауту\у. ТА Ване г 
Еашип 4 А. 43 Епоезбгош Тов В.) 
[Тобегоай опа! Виз1тезз Масвшез Сотр., Нью- 
Йорк, США]. Пат. США 2627924, кл. 164—113, 
10.02.53 


5896 И. Механизм для сортировки перфокарг 
(Месватизш {ог зепз1шя тесот@ саг@з) С 
Сашаз АссочпИпе Масвшез ‚1.64.]. Австрал.. пат. 
150472, кл. 56.2; 54.4, 5.03.53 
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5897 Вычислительные машины 
5897 Ш. Подвижная коммутационная доска для 
счетных машин. Андерсон (ВетоуаШе 


сопёто| р1аёе юг ассоци те тасВ1тез. А п 4ег- 
зоп Ма! %ег А.) [Оп4егжоо4 Сотр., Нью- 
Йорк, США]. Пат. США 2634051, кл. 235—60.5, 
7.04.53 


Конструкция коммутационной доски для счет- 
ных машин, имеющих несколько фиксированных 
настроек рабочих цепей. у 


5898 М. Регистрационная карта с проводящими 
знаками. Воловиц (Весог4 сага %ИВ з@е- 
сИуе сопдасыуе шагкз. \Мо10м1672 \Е|- 
11ашт Н.). Пат. США 2634911, кл. 235—61.12, 
14.04.53 
На регистрационную карту или лист наносится 

слой графита и поверх графита покрытие из изо- 

лирующего материала, которое может быть легко 
уничтожено в нужных местах для получения про- 
водящего знака. 


5899 Ш. Вычислительная машина. Лоренс, 

` Херон (Са|сайох шаспше. Гамгепсе 
Т. А., Негоп К. М.). Австрал. пат. 149768, 
ни. 406:%, 12.02.53 


Электромеханическая вычислительная машина 
для вычисления некоторой величины, зависящей 
от двух и более переменных, каждая из которых 
может иметь одно или несколько значений. Маши- 
на состоит из нескольких групи электрических ре- 
ле. Каждая группа характеризует одну из пере- 
менных, а каждое реле*в этой группе соответствует 
одному из возможных значений этой переменной. 

Н. Д. Сазонова 


5900 Ш. Вычислительная машина. Райс (Са1|- 
сШаЙпо шасвше. Все ЕЁ. В.). Австрал. пат. 
151564, кл. 56.2, 4.06.53 


Машина со ступенчатым валиком, допускающая 
прямое вычитание без специальных реверсивных 
механизмов, которые обычно имеются в машинах 
этого типа. Вычитание производится без изменения 
вращения цифро- 
вых колес благода- 
ря специфическо- 
му расположению 
зубцов на ступен- 
чатом валике. 

Вся рабочая 
(образующая) по- 
верхность валика 

разлиновывается 
как бы на 19 стро- 
чек: девять пар- 
ных строчек и од- 
на единичная, со- 
ответствующая ну- 
2 а лю. В каждой паре 

о: строчек ие. 
ется дважды одна и та же цифра, причем в первой 
строке эта цифра представляется прямым числом, 
а во второй строке та же цифра изображается ее 
дополнением до 10. Так, например, самая нижняя 
пара строчек 1 и ® (см. фиг.) изображает цифру 9, 
причем строка 1 дает прямое представление этой 
цифры — в виде девяти зубцов, а строчка 2 дает 
представление этой цифры ее дополнением до 10 
в виде одного зубца. ' 
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Аналогично вторая пара строчек 3 и 4 изобра- 
жает цифру 8 ит. д. и, наконец, самая верхняя 
строка 5 изображает ноль — в этой строчке совсем 
нет зубцов. При помощи такого валика можно 
получать как прямое, так и дополнительное число, 
для этого надо иметь только простое устроиство, 
обеспечивающее осевое перемещение барабана на 
величину одной строки (показано на фиг. пункти- 
ром). Так как операция прямого вычитания равно- 
сильна операции сложения прямых чисел с числами, 
дополняющими вычитаемое единицы высшего 
разряда, то при помощи описываемого ступенчатого 
валика можно производить операцию вычитания 
методом дополнительных чгсел, не изменяя направ- 
ления движения цифровых колес машины. 

Е. А. Александрова 


5901 Ш. Автоматический скиповый табуляцион- 
ный механизм для счетных машин. Хахт 
(Апютайс зк!р-баь фаба те шесвап1зт Юг 
ассопи пя шасьшез. Насьё \М1111ам Н. 
уоп) [Юпаегжоо4 Сотр., Нью-Йорк, США]. 
Пат. США 2650758, кл. 235—60.42, 1.09.53 
Механизм, последовательно передвигающий карет- 

ку счетно-пишущей машины в заранее определенные 

положения. Движения каретки (табуляционные и 

возвратные) производятся от специального привода. 

Н. Н. Поснов 


5902 Ш. Механизм скипового перемещения вычис- 


лительной машины. Андерсон (Зюр - 
БШайие шесвап1зт г ассоппИпе шас тез. 
Апдегзоп \УУа16ег А.) - Фпдегмоод 


Сотр., Нью-Йорк, США]. Пат. США 2647691, 
кл. 235—130, 4.08.53 


5903 Ш. Механизм гашения для счетных машин. 
Белл (7его12 те шесвар1зт ог сотрибег та- 
сВ1щез. Ве11 ТбБошаз Апдагем) [Ед\ш 
ЭЗашу ЗиИоп, Сог4оп, пеаг Зудпеу, Ме\у ЗошёЪ 
УУа[ез, Авётралия]. Пат. США 2641411, кл. 
235—144, 9.06.53 


Механизм гашения может работать от руки и 
автоматически. В принципе механизм такого рода 
может производить не только гашение, но и вза- 
имный переброс данных из одного счетчика в дру- 
гой. Подобные устройства применяются в много- 
счетчиковых машинах различных систем. 

Е. А. Александрова 


5904 Ш. Механизм перемещения каретки. Х 0- 
торн (Сагласе зВ!Ите шесвап1зт. Нам- 
фБогпе МабВапте! Е.) [Ем4ер Са]сша- 
Ип8 Масьше Со., Шс.]. Пат. США 2644639, 
кл. 235—563, 7.07.53 


ь 
Схема механизма подобна используемым в вы- 


числительных машинах КСМ, «РЕЙНМЕТАЛЛ» 
и др. Е. А. Александрова 


5905 Ш. Оптическое суммирование в десятичной 
системе. Аллен, Кроми (ОрЫса| зашта- 
Чоп ап Честта] згасбате. А11еп РВ111} р 
Н., СБгошу Веп]аш!{1 Т.). Пат. США 
2643822, кл. 235—63, 30.06.53 


Устройство для автоматического указания при 
помощи светящейся точки положения запятой в 
счетных машинах с перемещающейся кареткой. 

В. М. Брадис 
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5906 п. Управление перфоратором с клавиатуры 
пишущей машины. Джонсон (СотрозЦе 
КеуБоаг4. Товпзоп Веупо!4 В.) [№- 
фегпа опа! Визшезз Мас шез Согр., Нью-Йорк, 
США]. Пат. США 2641320, кл. 164—113,9.06. 53 


На клавиатуре обычной пишущей машины име- 
ются 12 клавиш, выполняющих двойную функцию, 
а именно: помимо того что они служат обычными 
клавишами пишущей машины, они дистанционно 
связаны с клавиатурой перфоратора для пробивки 
карточек счетно-аналитической машины. При нажи- 
ме на какую-нибудь из этих 12 клавиш приводится 
в действие соответствующая клавиша перфоратора 
посредством дистанционной электрической связи 
между обеими клавиатурами. 

Для того чтобы отличить эти клавиши от осталь- 
ных, они обведены рамкой или выделяются каким- 
либо другим способом. Аналогично производится и 
управление клавиатурой алфавитного перфоратора. 

А. Л. Леймер 


5907 Ш. Устройство для протяжки ленты. Смит 
(Таре Вап4Пие де\у1се. Зштёь Еамата М.) 
[Ве! Т@ервопе ГаБогабютез, Тпс., Нью-Йорк, 
США]. Пат. США 2636729, кл. 271—2.4, 28.04.53 


Устройство для протяжки перфоленты с приво- 
дом от фрикционной муфты. Муфта включается 
устройством, контролирующим натяжение ленты. 


5908 И. Круглая  логарифмическая — линейка. 
Сойер (Стещаг зП4е ге. Замуег Нег- 
Бегё А., 1т). Пат. США 2634943, кл. 235— 
84, 14.04.53 


Круглая счетная линейка состоит из пяти дисков, 
свободно вращающихся вокруг оси. Основная шка- 
ла нанесена на среднем диске, изготовленном из 
непрозрачного материала. С обеих сторон к нему 
примыкают два прозрачных промежуточных тонких 
диска, на которых также нанесена круговая лога- 
рифмическая шкала. Над промежуточными дисками 
расположены индикаторные диски из прозрачного 
материала, на которых нанесен ряд радиально рас- 
положенных рисок. Оба индикаторных диска, так 
же как и оба промежуточных диска, попарно 
скреплены для предотвращения их относительного 


вращения. Н. Д. Сазонова 
5909 И. Прибор для расчета нелинейных усили- 
телей. Левин (Сотршег Юг попИпеаг ат- 


рИЙегз. гГеу1пе Пап!е!). Пат. США 

2636674, кл. 235—61, 28.04. 53 

Номограмма из кривых линий с подвижным ли- 
нейным указателем. В. М. Брадис 


5910 И. Средетва и метод для механизированного 
построения номограмм. Лермер (Меапз апа 
шебо4 {ог шесвашсаПу аззетЪИи® потобтарь!с 
СВагз. Гегшег Априз 5.). Пат. США 
2635806, кл. 235—561, 21.04.53 


Набор различных функциональных шкал и при- 
способление для их копирования в разных масшта- 
бах. В. М. Брадис 


5911 Ш. —Арифметическое устройство для пишущих 
инструментов. Уэйзер (АгИвшейса| 4еу1се 
Юг утИше шэбашеп. \Уе1зег ТасК). 
Пат. США 2646220, кл. 235—87, 21.07.53 


Использование вычислительных устройств и их элементов в тажнике 5915 


Миниатюрное вычислительное ‘устройство для 
сложения и вычитания многозначных чисел, мон- 


К реф. 5911 И 
тируемое в автоматической ручке или карандаше 


без увеличения размеров инструмента (см. фото). 
В. М. Брадис 


5912 И. Карманный счетчик. Сторбаккен 
(Роскеё са!сШаюг. ЗвогракКкКеп Н!!1- 
шег). Пат. США 2643824, кл. 235—89, 30.06.53 


Вычислительное устройство для приближенного 
умножения чисел, состоящее из двух пластинок с 
рядами чисел, верхняя из которых прозрачна и 
может скользить по нижней. В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5913. — Устройетво для вычисления параметров по- 
лета (Еве даёа сотшриег), Аего 010езё, 1953, 
67, №4, 128, 130 (англ.) 

Сообщение американской фирмы «Колеман» 
(КоШзтап шз@ишен( Со.) о скоростной централи 
С-2, выдающей всем потребителям па самолете зна- 
чения истипной воздушпой скорости, числа Маха и 
статического давления. 

Осповой прибора является электромеханическое 
счетное устройство, вычисляющее приведенные 
выше данные по формулам, связывающим их с 
величинами скоростного папора, статического дав- 
ления и температуры воздуха. Особенностью уст- 
ройства является то, что температура не предпо- 
лагается распределенной по высотам в соот- 
ветствии со стандартной атмосферой, как это 
делается обычно, а непосредственно измеряется. 

В счетно-решающем устройстве используются 3 
серводвигателя для силовой отработки показаний 
чувствительных элементов — манометрических коро- 
бок, измеряющих скоростной напор, статическое 
давление и давление в жидкостном термоэлементе, 
и вращающиеся трансформаторы (автосины), служа- 
щие для передачи показаний потребителям. 

Г. О. Фридлендер 


5914 РЕП. Анализ следящих систем. Тейлер, 
Браун (Зегуотесвап1зт апа!уз15. ТвВа|ег 
сео м. толуим ооо © 2 
414 рр., МеСтам-НШ Раз 16 Со. [64., Гоп- 
оп, 1953, 64 з.) [Рецензии: Уэсткотт (У\ез{- 
сом Т. Н.), Вгв. Т. Арр|. Рвуз., 1953, А, № 10, 
348; Лейтон (Тауюп ХТ. М.), Еестоше 
Епеио, 1953, 25, № 308, 437 (англ.)] 


5915 Ш. Декодирующее устройство се линией за- 
держки. Глёсс, Либуа (ПРеау Ппе 4есо- 
Че о Лоев Раш! Птгавпсо!з Маше, 
Па бов  Гоц18 Тозерь), Пат. США 
12641 698, кл. 250—27, 9.06.53 


Устройство служит для перевода данных, пред- 
ставленных сигналом с импульсно-кодовой модуля- 
цией (и.-к. м. сигнал), в импульсы, модулирован- 
ные по амплитуде. Импульсы и. -к. м. сигнала 
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стандартной амплитуды подаются на линию задерж- 
ки со временем задержки, равным длительности 
одной кодовой группы импульсов. 

Для предотвращения отражения от кондов линии 
задержки на последних поставлены сопротивления. 
Линия задержки имеет несколько отводов в соот- 
ветствии с количеством разрядов в группе, распо- 
ложенных по длине ее таким образом, что время 
задержки каждой секции равно интервалу времени 
между соседними импульсами группы. 

С отводов линии задержки импульсы кода груп- 
пы одновременно подаются через суммирующие со- 
противления на сетку выходного вентиля. На дру- 
гую сетку вентиля подаются от отдельного генера- 
тора синхронизирующие импульсы, и на выходе 
вентиля появляется импульс, величина которого 
будет соответствовать данному коду. В. Н. Аверин 


5916 И. Электронное счетное устройство. Кемп 
(ЕЛесбётопс сопщег. Сашр Тащшез В.) [Ои1- 
$е4 Эфафез 5%ее] Согр., США]. Пат. США 2635809, 
кл. 235—92, 21.04.53 


Тиратронный счетчик для подсчета движущихся 


предметов. В. С. Бородин 
5917 И. Быстрая счетная схема. Джейкобсон 
(Казё соппИ пя атса. Тако Бзоп 


Магк ..) [Опцеа $4е Аюшис Епегоу Сот- 


Вычислительные машины и математические приборы 


5919 


1153100, США]. Пат. США 2636993, кл. 250— 
71, 28.04.53 


Блок-схема устройства для подсчета частиц, из- 
лучаемых каким-либо радиоактивным ‘элементом, 
снабженная схемой совпадения и счетчиком для 
подсчета частиц, зарегистрированных двумя инди- 


каторами. П. П. Головистиков 

5918 Ш. Устройство для перевода телеграфного 
кода. Элайасен, Енсен (Тееотарь1с 
соде фтапз]аёюог. Е |1азеп Егизё АкКзе| 
Вогое, Лепзеп Ка] Негшап Еге- 
ЧегтКк). Пат. США 2643292, кл. 178—206, 
23.06.53 


Машина для перевода телеграфного кода Уит- 
стона в пятипозиционный телеграфный код. 
Н. Ф. Семикова 


5919 Ш. КВычислительное устройство в системе, 
автоматически составляющей счета. Ритал- 
лак (Сошрайпо стсайз Тог ащотайс БИае 
зузбетз. Вефа1]аск Тови В.) [Вей 
Теервопе ГаБогаютез, шс., Нью-Йорк, США]. 
Пат. США 2634910, кл. 235—61.8, 14.04.53 
Устройство для автоматического суммирования 

платы за телефонные вызовы, печатающее резуль- 

таты в виде счетов абонентам. В.С. Бородин 


А 


Абрамовиц 5600 
Авдеев Н. Я. 5632 
Агарвал 5646 
Айзакс 5649 
Александер 5440 
Александров А. Д. 5778 
Алексич 5405 
Аллен 5905 П 
Ангар 5774 
Андерсон 5854 
Андерсон 5897 П, 
а П 

есс 5741 
Апери 5633 
Араньоль 5789 
Арведсон 5674 
Арци 5773 
Асколи 5567 
Асорин 5679 


Б 


Багчи 5737 

Баджемил 5487 

Бакленд 5700 РЕЦ 

Бандьопадхьяй 5585 

Банерджи 5394 К 

Барбер 5895 П 

Барбэлат 5446 

Барнард 5692 

Баули 5700 РЕЦ 

Бейа 5840 

Бейкер 5467 

Белецкий 5374 

Белинский П. П. 
5555 Д 

Белл 5400 К 

Белл 5719 РЕЦ 

Белл 5903 П 

Бенчини 5867 

Берг 5532 

Бергстрём 5669 

Берджер 5786 

Берж 05709 

Березанский Ю. М. 5659 

Березина Л. Я. 5758 

Берр 5718 К 

Берс 5578 

Бец 5540 

Бёш 5868 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Бирман 5811 
Блан — Лапьер 5676 К 
Бланч 5802 РЕЦ 
Блашке 5772 
Блейк 5802 РЕЦ 
Блэккетт 5475 
Блэкуэлл 57410 К 
Болотин В. В. 
5587 
Бомстра 5730 
Бонончини 5499 
Боркум М. И. 5793 
Борш 5797 
Бранд 5894 П 
Браун 5805 
Браун 5914 РЕЦ 
Брауэр 5451 
Бремекамп 5574 
Брун 5403 
Булешев У. Б. 5769 Д 
Буль 5431 РЕЦ 
Буцериус 5599 


5586, 


В 


Вагнер 5780 

Вальфиш А. 3. 5433 

Ван - дер - Варден 
5681, 5682 

Ван - дер - Поль 5641 

Ван Ши-цян 5477 

Ванек 5604, 5605 

Варга 5407 

Варт 5683 

Ватанабе 5511 

Вебер 5874 

Веверка 5570 

Вегнер 5449, 5781 

Вейнгарден 5531 

Вильсон 5544 

Вильямс 5688 

Винер 5882 

Виноградская 5768 

Виртанен 5548 

Владзиевский А. П. 5713 

Воделанн 5454 

Волибнер 5520 

Воловиц 5898 П 

Вольпато 5576 

Вон 5491 

Вулард 5891 П 


Вычихло Ф. 5415 
Вьола 5523 


Г 


Гагуа М. Е. 5788 

Галимов К. 3. 
5757 

Гальярдо 5566 

Гамбье 5754. 

Ган Цзи -лун 5597 

Ганден 5818 

Ганс 5723 

Гастин 5763 

Гейгер 5837 

Герарделли 5596 

Германский 5627 

Герретсен 5729 

Гершик 5707 РЕЦ, 5710 К 

Гильберт 5620 К 

Гинсберг 5506 

Гихман И. И. 5670 

Глансдорф 5653 

Глёсс 5915 П 

Глисон 5673 

Голдман 5717 К 

Голдстейн 5666 

Голечек 5869 

Гордевский Д. 3. 5750 К 

Готье 5565 

Грант 5690 

Грей 5606 

Грейссер 5878 

Гринвуд 5673 

Гросман 5508 

‚Гротендик 5663 

Грюсс 5634 К 

Гу 5562 

Губенко Т. П. 5793 

Гудстейн 5423, 5515 
РЕЦ 

Гумовский 5639 

Гупта 5436 


д 
Данжуа 5496 
Данн 5708 
Дарбо 5624 
Дарлингтон 5886 РЕЦ 
Дейвид 5881 
Деланж 5543 
Денеш 5439 


5739, 


Денисюк 5643 

Денисюк Т. М. 5643 

Де- Словере 5625 

Дешевой Г. М. 5746 

Джамбунатхан 5702 РЕЦ 

Джваршейшвили А. Г. 
5516 

Джейкобсон 5917 П 

Джонсон 5906 П 

Джэксон 5890 П 

Дибнер 5420 РЕЦ 

Диксон 5687 

Дицман А. П. 5464 

Длоугий 5513 

Досс 5524 

Дуайр 5785 

Дугласс 5861 

Д’Эван 5872 

Дюран 5612 

Дью - Бридж 5390 


Е 
Енсен 59181 П 


Ж 


Жак И. Е. 5517 
Жерло 5411 
Житников К. А. 5747 


3 


Закшевский 5792 
Замельсон 5489 
Заранкевич 5485 
Заремба 5602 

Зелинка Р. 5415 

Зол 5652 РЕЦ 
Зуховицкий 5389 
Зуховицький С. Г; 5389 


И 


Идзуми 5518, 5519 
Инагаки 5484 
Инцингер 5720 
Итон 5809 


Й 


Йейтс 5629 
Йоунссон 5476 
Йоханссон 5428 К 


К 
Кабанова К. И. 5799 Д 


1 


Казотти 5408 

Кайдаш Н. М. 5529 Д 

Калаби 5493 

Калиго 5564 

Каменков Г. В. 

Каметани 5498 

Камке 5812 

Кантор 5515 РЕЦ 

Карпелевич Ф. И. 5761 

Картеси 5419 РЕЦ 

Кассина 5492 

Каттеридж 5595 

Кауфман 5575, 5657 

Кахан 5631 

Каччопполи 5500 

Кек 5796 

Келлер 5607 

Кемп 5916 П 

Кандалл 05698 К 

Кенуй 5703 РЕЦ, 
5704 РЕЦ 

Кервер 5490 

Кестин 5602 

Кильчевский Н. А. 
5740 К 

Киносита 5483 

Китакава 5677 РЕЦ 

Кларк 5396 К 

Клейн 5397 К 

Клин 5430 РЕЦ 

Кобарг 5857 

Кобаяси 5764 

Кобленз 5854 

Кобальд 5854 

Кобольд 5736 

Кой 5849 

Кокс 5704 РЕЦ 

Кокстер 5733 

Коломбо 5601 

Коломбо 5655 

Комацу 5577 

Комб 5535 

Коммерелль 5734 К, 
5735 К 

Кон 5470 

Коннор 5695, 5696 

Конторович М. И. 5651 К 

Коржинек 5372 

Короминас 5528 

Костовский А. Н. 5503 

Коулсон 5798 К 

Коэн 5685 

Кралик 5497 

Крейвен 5719 РЕЦ 

Крыжановский 5598 

Крижановський О. М. 
5598 

Криккеберг 5501 

Кроми 5905 П 

Крулль 5457 

Круминг А. А. 5573 

Куликов Н. И. 5748 

Куперман 5584 

Купревич В. Ф. 5369 

Куратовский 5371, 5485 

Кушваха 5590 

Кханна 5545 

Кшижанский 5616 К 

Кэрнс 5391 


П 


5571 


Авторский указатель 


Л 


Лабазин В. Г. 5547 
Лаврентьев М. М. 5784 
Лам 5706 РЕЦ 
Лампарьелло 5615 
Ланкфорд 5396 К 
Лебедев А. А. 5572 
Леви 5833 

Леви 5617 РЕЦ 

Леви 5672 

Левин 5909 П 

Левин В. И. 5393 К 
Лейтон 5914 РЕЦ 
Лемуан 5759 

Ленуар 5767 

Леонов М. Я. 5591 
Лепаж 5776 

Лермер 5910 П 
Либуа 5915 П 
Лившиц М. С. 5660 
Лидский В. Б. 5667 Д 
Лоренс 5899 П 
Лостер 5551 

Лось 5512 

Лукасевич 5429 К 
Лукач 5668 
Лукомская А. М. 5417 К 


М 


Мавродин 5726 

Магнус 5560 

Мадоу 5701 РЕП, 5702 
РЕЦ 

Майер - Калькшмидт 
5542 

Майкл 5481 

Макдоналд 5880 

Мак - Карти 5626 

Малер 5470 

Малмрос 5895 П 

Малышев А. В. 5438 

Мальцев А. И. 5463 

Манара 5727 

Манд 5622 

Манн 5675 К 

Марков А. 5430 РЕЦ 

Маулер 5474 

Мей 5724 

Мейер - Эплер 5714! 

Мейнардус 5432 

Метелиц М. 3. 5751 Д 

Милнор 5777 

Минкевич 5791 

Минорский 5592 

Модона 5568 

Мор 5533 

Моран 5689 

Мордухай - Болотов- 

ской Д. 57.6 

Моригути 5677 РЕЦ 

Мориц 5656 

Моро 5762 

Морони 5707 РЕЦ 

Мортон 5858 

Мостовский 5371, 5442 К 

Мюллер 5738 


Н 


Нагао 5460 

Наденик 5375 

Наир 5694 

Накаяма 5460 

Насыров Р. М. 5539 
Немыцкий В. В. 5658 
Нёйман 5465 
Николау 5614 
Новак Й. 54415, 
Ногути 5482 
Нозик 5817 
Норден А. П. 5749 К 
Норкин С. -5743 
Норткотт 5471 

Нуччи 5871 

Ньюман 5706 РЕЦ 


о 


Олевский М. Н. 5581 
Островский 5783 
Оттер 5708 

Оуэне 5854 


П 


Пайпес 5559 

Палама 95642 

Пановко Я. Г. 5589 

Пани 5479 

НПароди 5445 

Пейеримхофф 5637 

Перселл 5787 

Петерс 5804 РЕЦ 

Пёшль 5561 

Пивоваров А. А. 5609 

Пини 9619 

Пинскер И. Ш. 5526 

Планс 5486 

Плоткин Б. И. 5458 

Погребисский 5389 

Погребисський И. Б. 
9389 

Подстригач 5603 

Подстригач Я. С. 5603 

Поледна 5654 

Положий Г. Н. 5554 

Полубаринова - Ко- 
чина ЦП. Я. 5611 

Потапов В. С. 5410 

Поте 5678 

Поццоло-Феррарис 5732 

Прахар 5376 

Предонзан 5790 

Прейс 5805 

Прокофьев А. Н. 5461 


Р 


Радемахер 5502 
Райс 5900 П 
Рамзайер 5865, 5866 
Рейдемеистер 5494 К 
Рив 5392 

Риге 5455 

Риталлак 5919 П 
Рихерт 5435 
Роберсон 5563 
Рогаченко В. Ф. 5744 
Родс . 5893 П 


5480 


Родстрём 5550 

Роз 5425 

Розен 5549 
Романовский В.И. 5716 
Рубин С. 5816 

Рудин 5541 


С 


Саарнио 5514 К 

Савинов Г. В. 5588 

Садлер 5741 

Сакураи 5608 

Сандон 5706 РЕЦ 

Сандрум 5680 

Санелевич 5441 

Сас 5745 

Сегре 5752 

Седлачек 5404 РЕЦ 

Седмак 5775 

Сейбл 5786 

Селгин 5846 

Селфридж 5527 

Сент-Андре 5822 

Сигал 5665 

Сидлер 5731 

Сикорский 5664 

Симпкин 5810 

Сколем 5422 

Скопин А. И. 5469 

Скугоров В. Н. 5623 

Слаттер 5821 

Слебодзинский 5765 

Смарт 5427 

Смирнов Д. М. 5459 

Смирнов Ю. М. 5478 

Смит 5907 П 

Смит 5800 

Сойер 5908 П 

Сойер 5741 

Соколов Г. Т. 5582, 5583 

Спигел 5630, 5636 

Старк 5442 К 

Стернберг 5575, 

Стечкин 5525 

Стока 5725 

Сторбаккен 5912 ПИ 

Страшевич 5505 

Стрельцов В. В. 5778 

Стэнли 5803 РЕЦ 

Суноути 5521, 5640 

Суньер-и-Балагер 
5528, 5546 

Суэйн 5722 


т 


Такач 5650 

Тарджеманов Дж. А. 
5418 К 

Тартаковский В. А. 5448 

Татибана 5760 

Тевзадзе Г. Н. 5770 Д 

Тейлер 5914 РЕЦ 

Тёплиц 5621 К 

Терстон 5440,5753 

Тимм 5552 

Токер 5705 РЕЦ 

Тольятти 5413 

Томас 5893 П 

Томасон 5823 


9657 


`Тоскано 5644 

Тот 5406 
Трантер 5652 РЕЦ 
Тревизан 5466 
Трикоми 5645 
Трусделл 5409 


У 


Уайлер 5742 
Уайтхед 5488 
Уилкс 5803 РЕЦ 
Уинклер 5817 
Уисдом 5404 
Унгер 5755 

Уо 5705 РЕЦ 

Уо 5785 

Уолш 5537, 5538, 5779 
Уотсон 5894 П 
Уэйзер 5911 И 
Уэйнберг 5447 
Уэйсс 5697 
Уэсткотт 5914 РЕЦ 


Ф 


Фантапье 5662 
Фереди 5703 РЕЦ 
Ферретти 5728 
Ферстенберг 5628 
Фёрстер 5886 РЕЦ 
Фетвейс 5402 

Фетт 5597 

Финни 5699 К 
Фишер 5794 
Флетчер 5803 РЕЦ 


А 


АЪтатшож 2 М. 5600 
Асагжа1 В. Р. 5646 
АЦКеп А. С. 5450 
А]ехап4ег М. К. 5440 
А]ехиз С. 5405 
АПеп РВ. Н. 5905 П 
Апдегзоп Т. В. 5851 
Апдегзоп У. А. 5897 П, 
5902 П 
Апагезз \У. В. 5741 
Арёгу В. 5633 
Атаспо]! А. 5789 
АтЁме4зоп С. 5674 
Атёсу В. 5773 
Азсой @. 5567 
А2от1п РЕ. 5679 


В 


Ваосне Н. 9.9797 
Васеш1В1 Е. 5487 
ВакКег С. А. 5467 
Вапдуора4вуау С. 
‚ 0585 


Вапег]1 А. С. 5394 К 
ВагЬ&!аё Г. 5446 
ВагЬег Е. А. Л. 5895 П 
Вагпага С. А. 5692 
Ваува УТ. 5840 
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Флеш 5883 
Фогель 5569 
Фок 5887 П 
Фор 5613 
Форман 5890 П 
Форте 5676 К 
Франк Л. 5412 
Фын 5712 


Хх 


Хажинский 5536 
Халловелл 5875 
Хамакер 5691 
Хаммер 5701 РЕЦ 
Хампель 5373 
Ханани 5530 
Хант 5671 

Хара 5638 
Хаусен 5701 РЕЦ 
Хаутхаккер 5805 
Хахт 5901 П 
Хейман 5820 
Хеллер 5570 
Хеллингер .5624 К 
Хенкин 5426 
Херон 5899 П 
Херстейн 5452 
Херуиц 5701 РЕЦ 
Хесс 5431 РЕЦ 
Хилле 5534 
Хилтон 5488, 5495 К 
Хирениус 5684 
Хогбен 5398 К 
Холдейн 5686 
Холл 5695 


Ве] О. А. 5719 РЕЦ 
Ве! Е. Т. 5400 К 
Ве! ТВ. А. 5903 П 
Вепс1т Р. 5867 

Вегр Т.. 5532 

Вегое С. 5709 

Вегоег У\. Л. 5786 
Вегозгот Н. 5669 
Вегз Г.. 5578 

Веё2 А. 5540 
Вле]еск1 А. 5374 
В1легтапи Г. 5811 
В1аскем О. У. 5475 
В]аскме! О. 5710 К 
В]апс-Гар1егге А. 5676 К 
В]апсв С. 5802 РЕЦ 
В1азсвке \. 5772 
В1еск УМ. Е. 5802 РЕЦ 
Воезсв У’. 5868 
Вопопсши У. Е. 5499 
Воо!е С. 54341 РЕЦ 
Воотзёга УУ. 5730 
Вогз С. 9797 

Во\Теу А. 5700 РЕЦ 
Втапа 5. 5894 П 
Вгапег А. 5451 
Втешекашр Н. 5574 
Втомд 1. А. С. 5805 
Вто\мп В. С. 5914 РЕЦ 
Вгип У. 5403 

Висегиз Н. 5599 


Холланд 5889 П 
Холмарк 5888 П 
Хомороди 5813 
Хопф 5579, 5580 
Хоторн 5904 П 
Хоэйзель 5507 

Ху Хэ-шен 5766 
Хуа Ло-гэн 5472 
Хунцикер 5795 


Ц 
Цутикура 5522 


Ч 


Чеккони 5504 
Черский Ю.И. 5618 
Чистяков Ю. В. 5556 


ш 


Шази 5617 РЕЦ 
Шафаревич И. Р. 5468 
Шах 5545 

Швабхёйзер 5424 
Швенкхаген 5648 
Шентон 5647 

Шеффе 5693 

Шёнеберг 5437 

Шик 545 

Ширшов А. И. 5473 
Шмидт 5635 К 

Шмидт 5507 

Штанге 5715 
Штейнхаузер 5804 РЕЦ 
Штейнхаус 5401 РЕЦ 
Штоль 5553 


Вис ]апа \. В. 5700 
РЕЦ 
Вигг Г. У. 5718 К 


С 


Сасс1юоррой В. 5500 
Сато 5. 9: 9391 
Саар! Т.. 5493 

Са12о О. 5.64 

Сашр Т. В. 5916 П 
Сашюотг а. 5515 РЕЦ 
Сазо и М. У. 5408 
Саззша Ц. 5492 
Сессоп1 УТ. 5504 
СВаг2упз К! 2. 5536 
Свазу Т. 5617 РЕЦ 
Сртошу В.Т. 5905 П 
Сагк Т. В. 5396 К 
Сорагя С. С. 5857 

Со еп А. 5854 
Совеп` А. С. Лт. 5685 
Совп Р. 5470 
СоотБо @. 5601 
Со1отЪо $. 5655 
СошЬез ТУ. 5535 
Соппог \. 5. 5695, 5696 
Соорегтап РВ.. 5584 
Согош1паз Е. 5528 
Сой150п С. А. 5798 К 
Сох О. В. 5704 РЕЦ 
Сохебег Н. 5. М. 5733 


Штраус А. В. 5661 
Штрёле 5593, 5594 
Шуберт 5399 К 
Шютте 5424 


щ 
Щегольков Е. А. 5510 


Э 


Эванс 5465 
Эглстон 5774 
Эйслер 5839 
Эйткен 5450 
Эйхенбергер 5610 
Экман 5462 
Элайасен 5918 П 
Элленбергер 5806 
Эмбер 5414 
Эмерсон 5711 
Энгстром 5895 П 
Эрдеш 5558, 5671 
Эресман 5721 
Эррера 5509 


юЮ 


Юден 5696 
Юэ Минь—и 5434 


Я 


Якобшталь 5453 

Яковкин М. В. 5443, 
5444 

Янг 5779, 5782 

Янкович 5557 


Соу Т, А. 5849 

Стауеп Т. Г.. 5719 РЕЦ 

Сибег!4ое О. Р. ШБ. 
5595 


| 


агро С. 5624 
РагИпоют С. О. 5886 
РЕЦ 
Пау!а Г.. 5881 
Реапое Н. 5543 
Пепез Р. 5439 
Репоу А. 5496 
О’Еуапв А. 5872 
Ое 5]ооуеге Н. 5625 
О1пег В. 5420 РЕЦ 
О1хоп У. ХТ. 5687 
П]одву 1. 5543 
Оозз В. 5524 
Рой аз; Н. Т. 5861 
РоВг! асе Г. А. 5390 
Пиппе ЛХ. 5708 
Рогапа Е. 5612 
Оу\ууег Р. 5. 5785 


Е 


Еаюп ХТ. В. 5809 
Ескшапи В. 5462 
Еро]езют Н. С. 5771 
ЕВгезтапи С. 5721 
Е1свепегоег Н. Р. 5610 


Ш 


Е13]ег Р. 5839 

ЕПазеи Е. А. В. 5918 П 
ЕЦепЪегоег 5806 
Ешегзоп В. С. 57414 
Епоз гот ФТ. В. 5895 П 
Ега0з Р. 5558, 5671 
Еггега А. 5509 

Еуапз Т. 5465 


Е 


Гашарр!ё Г. 5662 
Как О. Р. 5887 П 
Гапиге В. 5613 

Еегедау Е. 5703 РЕЦ 
Кеггеёи Р. 5728 

Кеш @. 5597 

Кейже!$ Е. 5402 
Ешпеу О. Т. 5699 К 
Е1зсВег У. 5794 

Еезсв В. 5883 

Е]есЬег А. 5803 РЕЦ 
Роетз{ег Н. у. 5886 РЕЦ 
Еотешап В. У. 5890 П 
Кое В. 5676 К 
Тиле № (ь 9 
Еиг${епЪего Н. 5628 


с 
СасПагао Е. 5566 
Сашыег В. 5754 
Сапаш М. Р. 5848 
Сапз О. 5723 
Сай ег Г.. 5565 
Сего А. 5414 
Сегтапзку В. 5627 
Сегге&зеп ФУ. С. Н.. 5729 
Сеузег \\. А. 5837 
Спегагае 1 Т,. 5596 
С1пзБито 5. 5506 
Сигзс ск М. А. 5707 

РЕЦ, 5710 К 
С]апздотЁР. 5653 
СЛеазоп А. М. 5673 
С]оезз Р. Е. М. 5915 П 
Со|!атап 5. 5717 К 
Со!азешт Т. 9. 5666 
Соо4%еш В. Г. 5423, 
5515 РЕЦ 

Стаеззег В. Е. 5878 
Стапф А. М. 5690 
Стау С. А. М. 5606 
Стеепмоо4 В. Е. 5673 
Стоззшапп А. 5508 
Стопепфеск А. 5663 
Стизз С. 5634 К 
Сишо\мзЕ Г. 5639 
Сира Н. 5436 
СозИп У. М. 5763 


Н 


Нась®; У. Н.т. 5901 ПИ 
На1апе 7. В. $5. 5686 
На М, фт. 5695 
НаШтагк С. Е. 5888 П 
НаПоме! А. Г.. 5875 
НашакКег Н. С. 5694 
Нашштег С. 5701 РЕЦ 
Нашре! В. 5373 
Напаш Н. 5530 


ТУ 


Авторский 


Нага Н. 5638 

Наизеп М. Н. 5701 РЕЦ 
Намтогпе №. Е. 5904 И 
Неипапи В. 5820 
НеЙег В. 5570 
НеШшпоег Е. 5621 К 
Непкш Г.. 5426 
Негоп К. М. 5899 П 
Негзет Г. М. 5452 
Неззе М. В. 5431 РЕЦ 
НИЬег ПО. 5620 К 
НШе Е. 5534 

НШюп Р. Ф. 5488, 5495 К 
НосЪеп 1. 5398 К 
Нове!зе] С. 5507 
Ноесек К. 5869 
НоПапа Е. О. 5889 П 
Нотого@1 Г.. 5813 
Нор! Е. 5579, 5580 
НощтакККег Н. 5. 5805 
Ниа Г.00-Кепе 5472 
НошьЬегё Р. 5414 
Нап С. А. 56741 
Нип71Кег Н. 5795 
Ниг\1 2 У. М. 5701 РЕЦ 
Нугепаз Н. 5684 


|| 


пасак! Т. 5484 
п2тсег В. 5720 
[заасз @. Г. 5649 
17011 5. Г. 5548, 5519 


у 


Та`Кзоп \У., фт. 5890 П 
ТасоЬ за! Е. 5453 
ТакКоЬзоп М. ХТ. 5917 П 
ТатЪБипа ап М. У. 5702 
РЕЦ 
Тапкоу1с #. 5557 
Тепзеп К. Н. Е. 5918 П 
Товапззоп [. 5428 К 
Товизоп В: В. 5906 П 
7613з0п В. 5476 


К 


Капапе А. 5634 
Кашебапи1 5498 

Кашке 5812 

Кап СВ1 Глосс 5597 
К&Агбез21 Е. 5419 РЕЦ 
Каийпап Н. 5575, 5657 
Кеск С. 5796 

Кеег Т. В. 5607 
Кеп4да11 М. С. 5698 К 
Кегуаге М. 5490 
Кезип УТ. 5602 

Каппа С. 5545 
Кшоз№Ца 5. 5483 
Юеепе 5. С. 5430 РЕЦ 
Кеш Е. 5397 К 
КоБауазв1 $5. 5764 


.Коро!а Е. 5736 


Кота У. 5577 

Кошшеге! К. 5734 К, 
5735 К 

Когшек У. 5372 

Кгайк ПО. 5497 

Кг1скерегр К. 5504 


указатель 


Кг У. 5457 
Кггубайзк: М. 5616 К 
Ки У. Н. 5562 
Коагабо\з$Е1 С. см. Кага- 
фомзЕ К. Я 


Когабо\зК1 К. 5371, 5485 
Козй\ава В. 5. 5590 


Г 


ГашЪе С. @. 5706 РЕЦ 

ГатшрагеПо С. 5615 

ГапКГога Е. 'С., дт. 5396 
К 

Тамтепсе ТУ. А. 5899 П 

Тауюп 7. М. 5914 РЕЦ 

Гетоше $5. 5759 

Гепог М. 5767 

Геразе ТВ. Н. 5776 

Гегтег А. 5. 5910 П 

Геуеу Е. 5833 

Твуу Т. 5617 РЕЦ 

Геуше О. 5909 П 

Тбуу Р. 5672 

ТаЪо1з Г.. ХТ. 5915 П 

165 4). 65 

Гозбег С. 5551 

ГаКасз Е. 5668 

Таказ1е\1с2 Т. 5429 К 


М 


МеСагВу ХХ. 5626 
Масдопа!а М. 5880 
МаЧ4ом У. СЦ. 5701 
РЕЦ, 5702 РЕЦ 
Матиз У. 5560 
Ма ег К. 5470 
Маштоз С. У. А. 
5895 Н 
Мапага С. Е. 5727 
Мапп Н. В. 5675 К 
Мацег Н. 5474 
Маугодт Е. 5726 
Мау К. О. 5724 
Мауег-К.а]кзсВшт14& 7. 
5542 


Мешагдиз С. 5432 
Мепдез М. 5622 
Меуег-Ерр!ег \У. 5714 
М1свае] Е. 5484 
МИоог ФФ. 5777 
Мшюехис?т Т. 5791 
Мшотзку №. 5592 
Модопа Т.. №. 5568 
Мовг Е. 5533 
Могац Р. А. Р. 5689 
Могеаи УТ. У. 5762 
Мог? К. 5656 
Могопеу М. Т. 5707 РЕЦ 
Могюоп ТУ. А. 5858 
Мозю\зК1 А. 5371, 
5442 К 
Ма|ег Н. В. 5738 


М 
Мадемк #1. 5375 
Масао Н. 5460 
Ма1г К. В. 5694 
МаКауаша Т. 5460 
М№итаппи В. Н. 5465 


Ме\утап О. 5706 РЕЦ 
№М1со]ап Е. 5614 
Могисв1 Н. 5482 
Мог со О. С. 
МоуаЕ Т. 5480 
Моск 5. 5817 
МОСТ (2. И 


о 


Озбтомзк1 А. 5783 
ОЦег В. 5708 
Омжепз Н. Т.. 5854. 


Р 


Ра|ашА С. .5642 
Рару С. 4579 
Раго4! М. 5445 
Реегз Т. 5804 РЕЦ 
Реуегишвой А. 5637 
Р1и: В. 5619 

Р1рез Г.. А. 5559 
Р]апз А. 5486 
Ро]е4па У. 5654 
Розе] К. 5561 

Ройз В. В. 5678 
Ро22010 Ееггаг1з @. 5732 
РгасБаг К. 5376 
Рга1з $5. У. 5805 
Ргедоп?ап А. 5790 
Ригсе! Е. У. 5787 


о 


ОпепопШе М. Н. 
5703 РЕЦ, 5704 РЕЦ 


В 


Вадетасвег Н. 5502 
Вад гот Н. 5550 
Вашзауег К. 5865, 5866 
Вееуе \У. ПО. 5392 
Ве!дете1з6ег К. 5494 К 
ВеаПаск ХТ. В. 5919 П 
Вво4ез Е. 5$. 5893 П 
В1се Е. В. 5900 П 
В1сЪегё Н.— Е. 5435 


5471 


В1щеё У. 5455 
ВоЪегзоп В. Е. 5563 
Возе А. 5425 


Возеп 5. 5549 
Воаш У. 5541 


$ 


баагио 0. 5514 К 
Зааег \№. 5741 
За1Ъе]| Е. 5786 

За16 Апагё В. а4е 5822 
ЗаКига1 А. 5608 
Заше]зоп Н. 5489 
Зап4оп РЕ. 5706 РЕЦ 
Заше]еу1с1 $. 5441 
бамуег Н. А., Л. 5908 И 
Замуег \. \\. 5741 
Эсвей6 Н. 5693 

Эсшек Н. 5456 
5сВш196 Н. 5635 К 
56 ш1а6 Т. 5507 
ЗсВоепеьего В. 5437 
Эсвирег. Н. 5399 К 
ЭсваИе К. 5424 


ЭспмаБВАизег \\. 5424 
ЗевуепкВасепт МЮ. 
5648 
Зе4]авек Т. 5401 РЕЦ 
Зейтак У. 5775 
Зера1 1. Е. 5665 
Зесте В. 5752 
Зечасе В. С. 5527 
Зет Р. 7. 5846 
ЭВаВ 5. М. 5545 
Звешюоп Г. В. 5647 
З1Кот$К В. 5664 
ЗпирЕш К. Н. 5810 
ЗКоет ТВ. 5422 
З!аМег \. С. С. 5824 
З1ефоа2изК1 УХ. 5765. 
Эшагё Г. Т. С. 5427 
ЗшИ Е. М. 5907 П 
ошии В. С. Т. 5800 
Зр!езе] М. В. 5630,5636 
Эбапое К. 5715 
Збащеу 7. Р. 5803 РЕЦ 
Збагк М. 5442 К 
Зфебкш 5. В. 5525 
Эбе1пВаиз Н. 5401 РЕЦ 
Эбешваизег Е. 5804 РЕЦ 
Збегпреге В. Г.. 5575, 
5657 
ЭюкКа М. С. 5725 
ЗюП \ 5553 
ЭЗгоракКкеп Н. 5912 П 
5$газ2е\1с2 $. 5505 


Авторский 


Зе О. 5593, 5594 
Зипагит В. М. 5680 
бипоцев! С. 5524, 5640 
бипуег 1 Ва{аспег Е. 
5528, 5546 
Змаш В. Г.. 5722 
ЗуЧег Т.-Р. 5731 
52452 Р. 5745 


т 


ТасЬ1Ъава, 5760 

ТаКасз У. 5650 

Тва!ег С. ФТ. 5914 РЕЦ 

ТЫштшш У. 5552 

ТВошаз А. 5893 П 

ТВотазоп Т. Н. 5823 

ТВиг оп Н. 5. 5440, 
5753 

Тосвег К. РО. 5705 РЕЦ 

ТоерП{ 0. 56241 К 

ТосПай Е. 5413 

Тозсапо Г. 5644 

То Е. 5406 

Тгапбег С. Т. 5652 РЕЦ 

Тгеу1зап С. 5466 

Тг!сош1 Е. @. 5645 

Тгаезаей С. 5409 

ТзасыкКига Т. 5522 


о 


Опбаг Р. 5774 
Опроег С. 5755 


указатель 


у 

Уааг6 Н. В. уап 4ег 
5683 

Уап 4ег Ро] В. 5641 

Уап ег \У\аег4еп В. Г.. 
5681, 5682 

Уапёк Т. 5604, 5605 

Уагоа О. 5407 

Уаиовап Н. Е. 5491 

Уеуегка А. 5570 

У1о]а Т. 5523 

Упцапеп К. С. 5548 

Уосе] ТВ. 5569 

Уораю М. 5576 


У 


\УМаа4е]апа Н. 5454 

\аотег С. 5780 

У! а15В ТУ. Г.. 5537, 5538, 
5779 

УМ!абапаЪе Н. 5511 

У! а65оп ТВ. У. 5894 П 

У'ацоь А. Е. 5705 РЕЦ 

У!аиоп РЕ. У. 5785 

У\еьег Н. 5874 

У\еспег 0. 5449, 5781 

УешьЬего Г. 5447 

У!е15ег УТ. 59141 П 

\У!е!5$ Г. 5697 

\У"ез6со\ Т. Н. 59144 РЕЦ 

УВЦевеаа У. Н. С. 5488 


Технический редактор К. И. Игнаткова 


УПепег М. 5882 
УПпраатг4еп А. уап 
5531 


У/ПКез М. У. 5803 РЕЦ 
УУППатз Е. ТУ. 5688 
У!1з0п В. 5544 

Ут ег $. 5817 
М/тостад2К1 Т. 5768 
\У\134ош ТУ. О. 5404 
УоЙЬпег У. 5520 
Уоожи 2 УХ. Н. 5898 П 
Уоо]ага 5. В. 5891 П 
М/Уег О. 5742 


у 


Уа(ез В. С. 5629 
Уоц4еп У. ХТ. 5696 
Уоцие ПО. 5779, 5782 


7! 


Тактхемзк1 ФУ. 5792 
Тагапк1е\1с2 С. 5485 
ТатетЪа 9. К. 5602 
701 у. 5652 РЕЦ 


—— 


ЗЕЛИАВЬ 5477 
МЕН — 5677 
ЗЕЕ 5477 
ЗАЖЕЕ 5766 
ЗА рЫВЕ 5434 


ИНСТИТУТ НАУЧНОЙ ИНФОРМАЦИИ 
АВАДЕМИИ НАУЕ СОСР 


принимает заказы от учреждений и лиц на изготовление фотокопий 
статей, рефераты которых были опубликованы в Реферативном 
журнале. 

Фотокопии высылаются почтой с оплатой наложенным платежом 
или по безналичному расчету. 

Заказ оформляется почтой на почтовых открытках. В заказах 
указываются: 1. Серия Реферативного журнала. 2. Год издания 
Реферативного журнала. 3. Номер реферата. 4. Количество экзем- 
пляров фотокопий. 5. Точный почтовый адрес заказчика. 

Заказы направлять по адресу: Москва Д-249. Балтийский по- 
селок, дом 42-Б, Институт научной информации АН СССР, Стол 
заказов. 


Справки по телефону Д 7-00-10, доб. 51. 


